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Resumo: Ao considerar a importincia de os professores estarem preparados para trabalhar com as
tecnologias que vém sendo incorporadas no contexto escolar, este artigo tem por objetivo discutir
os saberes docentes presentes nas falas de professores de Matemdtica participantes de um projeto
extensionista de robdtica educacional, desenvolvido em uma escola publica do estado do Parand.
O artigo foi fundamentado de acordo com os saberes docentes de Tardif, que os classifica em
profissionais, curriculares, disciplinares e experienciais. A pesquisa, de natureza qualitativa, utilizou
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entrevistas semiestruturadas como instrumento de produg¢io de dados, contando com a participagio
de quatro professores da rede estadual de ensino do Parand. A partir de quatro categorias « priori,
relativa aos saberes docentes, os dados foram analisados por meio da Anilise de Contetddo de Bardin.
Os resultados revelaram a mobilizacdo dos quatro tipos de saberes, mostrando que os professores
reconhecem o papel da formagio continuada, da integracio entre conteidos matemdticos com outros
componentes curriculares, da possibilidade de mobilizacao de conceitos matemdticos no projeto bem
como a influéncia deste nas aulas regulares de Matemdtica e da inser¢ao da abordagem investigativa.
Conclui-se que o projeto se configurou como um espaco de desenvolvimento docente, possibilitando
aos professores experiéncias formativas.

Palavras-chave: formagao continuada; ensino de Matemdtica; tecnologias.

TEACHING KNOWLEDGE MOBILIZED IN THE CONTEXT OF
AN EDUCATIONAL ROBOTICS EXTENSION PROJECT

Abstract: Considering the importance of teachers being prepared to work with the technologies that
have been incorporated into the school context, this article aims to discuss the teaching knowledge
present in the statements of Mathematics teachers who participated in an outreach project on
educational robotics, developed in a public school in the state of Parand. The article was grounded in
Tardif’s framework of teaching knowledge, which classifies it as professional, curricular, disciplinary,
and experiential. The study, qualitative in nature, used semi-structured interviews as a data production
instrument, with the participation of four teachers from Parand’s state public school system. Based
on four a priori categories related to teaching knowledge, the data were analyzed through Bardin’s
Content Analysis. The results revealed the mobilization of all four types of knowledge, showing that
teachers recognize the role of continuing professional development, the integration of mathematical
content with other curricular components, the possibility of mobilizing mathematical concepts
within the project as well as its influence on regular Mathematics classes and the incorporation of
an inquiry-based approach. It is concluded that the project was configured as a space for teacher
development, enabling teachers to undergo formative experiences.

Keywords: continuing education; mathematics teaching; technologies.

1 INTRODUCAO

Os documentos oficiais que norteiam a Educagao Bésica apontam diversas
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas ao longo do processo
educativo (Brasil, 2018; Parand, 2021). Dentre as competéncias especificas de
Matemdtica para o Ensino Fundamental, destacamos duas: i) desenvolver o
raciocinio 16gico, o espirito de investigagio e a capacidade de produzir argumentos
convincentes utilizando conhecimentos matemdticos para compreender e atuar no
mundo e, ii) utilizar processos e ferramentas matemdticas, inclusive tecnologias
digitais, para modelar e resolver problemas diversos, validando estratégias e
resultados.

Ao olharmos especificamente para o Curriculo da Rede Estadual Paranaense
- Crep (Parand, 2021), observamos algumas metodologias para o desenvolvimento
dessas e de outras competéncias frente ao encaminhamento metodolégico do
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componente curricular de Matemadtica, que tém como orientagio o Letramento
Matemdtico (raciocinar logicamente, representar, comunicar e argumentar diante
dos objetos de conhecimento). Dentre essas metodologias, podemos citar a Histéria
da Matemdtica, a Etnomatemdtica, a Modelagem Matemidtica, a Resolucio de
Problemas, as Midias Digitais e as Metodologias ativas, entre outras.

Em relagio as Midias Digitais especificamente, o documento menciona que
esta metodologia “[...] vém ao encontro do uso de tecnologias e metodologias ativas
no processo de ensino e de aprendizagem e construgio do conhecimento matemitico,
podendo ser ferramentas para que os objetivos desse processo sejam alcancados
[...]” (Parand, 2021, p. 6). Atrelado a isto, destacamos a robética educacional
como uma dessas ferramentas, a qual pode ser relacionada as duas competéncias
especificas de Matemadtica previamente apresentadas. Esta afirmagio se faz possivel
uma vez que a “[...] robética aplicada na educac¢io estimula o desenvolvimento de
habilidades essenciais ao ser humano, como trabalho em equipe, didlogo, resolu¢io
de problemas, planejamento e cooperagio” (Antonio; Garbossa, 2023, p. 5).

Destacamos que, neste texto, entendemos a robética educacional como
uma ferramenta de auxilio pedagégico. De acordo com Moraes (2010, p. 139),
este entendimento se dd pela “[...] possibilidade de experienciagao, construgio,
reconstrugio, programagao e reprogramacao dos robds, o que implica na reflexao
sobre a agio, seja essa agdo mecinica ou agao cognitiva [...]”

Levando isso em consideragio, ponderamos que refletir sobre o papel do
professor e os saberes que mobiliza para integrar a robética educacional no ensino
da Matemdtica, exige a construgio e desenvolvimento de um repertério pedagégico
que relaciona saberes tedricos e praticos. Dentre as abordagens que discutem esse
enfoque, destacamos o estudo de Tardif (2002), que sistematiza os saberes docentes
em quatro categorias: profissionais, disciplinares, curriculares e experienciais. Esses
saberes, construidos ao longo da trajetéria de formagido e exercicio da docéncia,
refletem nos processos de ensino e de aprendizagem.

Diante dessa perspectiva, evidenciamos um projeto extensionista de robdtica
educacional, denominado “Lapidando Joias: um resgate ao futuro®, o qual é
desenvolvido por professores da rede estadual de ensino do Parand e pesquisadores
de uma universidade publica deste estado, com alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental. Este projeto foi criado no ano de 2019 e se encontra vigente desde
entdo, tendo como objetivo possibilitar que alunos da Educacio Bdsica tenham
contato com a robdtica educacional a fim de cooperar com seus desempenhos
escolares, em especial, no componente curricular de Matemdtica.

De modo geral, as atividades do projeto sio realizadas no contraturno
escolar com encontros semanais de aproximadamente 1h30min. Em cada um dos
encontros sio propostos desafios que contemplam a montagem e programacio do

rob6 utilizando-se da plataforma LEGO™ MINDSTORMS' Education EV3. Estes

9  Este projeto estd aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa sob o niimero 6193007.
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desafios, para além da demanda de programar o rob6 para executar determinadas
agoes, possibilita a relagdo com conceitos matemdticos presentes no componente
curricular de Matemadtica.

Assim, levando em consideragao possiveis saberes docentes que podem se
manifestar no contexto escolar ao abordar a robética educacional, pontuamos que
este trabalho objetivou discutir os saberes docentes presentes nas falas de professores
de Matemdtica participantes de um projeto extensionista de robdtica educacional. Nas
préximas secdes apresentamos a fundamentagio tedrica, os encaminhamentos
metodoldgicos e uma andlise e discussio dos dados. Por fim, tecemos consideragoes
em relagdo a todo o apresentado.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao considerarmos a integracao da robética nos curriculos escolares, observa-
se a importincia dos professores estarem preparados para abordi-la em sala de aula.
Nesse contexto, é interessante identificar como documentos relacionados a formagao
docente a abordam. Dentre documentos que orientam os processos formativos dos
professores, citamos as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagio Inicial
de Professores para a Educacio Bdsica e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacio Continuada de Professores da Educa¢ao Bisica, regidos respectivamente
pelas Resolugoes CNE/CP n° 2 de 20 de dezembro de 2019 e CNE/CP n° 1 de 27
de outubro de 2020.

Apesar dessas diretrizes nao apontarem de forma explicita o preparo para
o trabalho com a robética, identificamos, no item 2 das competéncias gerais
docentes, a agdo de pesquisar, “[...] investigar, refletir, realizar andlise critica, usar
a criatividade e buscar solugoes tecnolégicas para selecionar, organizar e planejar
préticas pedagdgicas desafiadoras, coerentes e significativas” (Brasil, 2019, p. 13;
Brasil, 2020, p. 8). Compreendemos que a robdtica vai ao encontro do alcance
dessa competéncia, jd que possibilita a incorporagio de tecnologias no ambiente de
ensino, propicia a experimentagio, montagem e programagio de robds bem como
reflexdes sobre as agoes realizadas (Moraes, 2010), isto é, promove a criatividade
e figura como uma ferramenta que permite o estabelecimento de desafios para os
alunos.

Desta forma, cabe uma reflexdo sobre os processos formativos dos professores,
j& que se percebe a necessidade da constru¢io e/ou mobiliza¢io de diferentes
saberes necessdrios para o exercicio da docéncia, provenientes de diversas fontes
e abordados por distintos autores (Shulman, 1986; Gauthier ez 4/, 1998; Tardif,
2002) que definem a compreensio desses saberes, frequentemente denominados
saberes docentes.

Neste trabalho, adotamos como referéncia os saberes docentes definidos por
Tardif (2002). Segundo o autor, a formagao docente exige o desenvolvimento de
habilidades e competéncias que vao além da simples transmissao de conhecimentos
preestabelecidos. Tardif (2002) também destaca que a trajetéria pessoal do professor
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estd intimamente ligada a sua pritica docente, uma vez que as experiéncias
vivenciadas enquanto aluno moldam crencas e representagbes sobre a pritica
educacional.

Nesse sentido, o autor identifica quatro categorias de saberes: saberes
da formagdo profissional, saberes disciplinares, saberes curriculares e saberes
experienciais. Os saberes da formagcio profissional referem-se ao “[...] conjunto de
saberes transmitidos pelas institui¢coes de formagio de professores” (Tardif, 2002,
p. 36). Esses saberes incluem os conhecimentos pedagdgicos disseminados em
instituigdes, como escolas de formacio docente em nivel médio e faculdades de
ciéncias da educacao e pedagogia. Os saberes disciplinares sao “|...] correspondentes
aos diversos campos do conhecimento, aos saberes de que dispoe a nossa sociedade,
tais como se encontram hoje integrados nas universidades, sob a forma de
disciplinas, no interior das faculdades e de cursos distintos” (Tardif, 2002, p. 38).
Em outras palavras, referem-se aos conhecimentos associados a dreas especificas,
como Filosofia, Literatura, Matemadtica, Histdria, entre outras.

Os saberes curriculares correspondem aos “[...] discursos, objetivos, contetddos
e métodos a partir dos quais a institui¢ao escolar categoriza e apresenta os saberes
sociais por ela definidos e selecionados como modelos de cultura erudita e de
formagao para a cultura erudita’ (Tardif, 2002, p. 38). Esses saberes envolvem a
organizagio dos contetdos a serem ensinados. No contexto brasileiro, esta é guiada
por documentos normativos em niveis federal, estadual e municipal, os quais devem
ser compreendidos pelos professores.

Quanto aos saberes experienciais, estes sio constituidos pelas experiéncias
cotidianas dos professores em sua prdtica docente. Essas experiéncias podem ser
individuais ou coletivas, assumindo a forma de “[...] habitus e habilidades, de saber-
fazer e saber-ser” (Tardif, 2002, p. 39). Em outras palavras, os saberes experienciais
sao adquiridos ao longo da carreira docente por meio de reflexées sobre a pratica,
incluindo metodologias, atividades e estratégias que se mostram eficazes ou que
demandam replanejamento constante.

Diante da relevincia desses saberes docentes na formagao profissional dos
professores, ¢ importante refletir sobre como esses conhecimentos sio desenvolvidos
e mobilizados para atender as demandas emergentes na educagio, como a integragao
da robética educacional por meio de um projeto extensionista.

A andlise das Diretrizes Curriculares para a Formacio de Professores revelou
que hd espago para sua integragio por meio de competéncias gerais relacionadas
a inovagao pedagdgica e ao uso de tecnologias. Assim, compreendemos que a
formagao docente deve relacionar diferentes saberes — profissionais, disciplinares,
curriculares e experienciais — de modo a capacitar os professores para o uso critico e
criativo das tecnologias, favorecendo agdes alinhadas as necessidades da sociedade.
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3 METODOLOGIA

Tendo em vista o objetivo deste trabalho, consideramos que este se enquadra
nos pressupostos da pesquisa de natureza qualitativa. Para Flick (2009), essa
especificidade de pesquisa configura-se como um método de investigagao que
busca compreender os fendmenos sociais e culturais, valorizando os significados e
perspectivas das pessoas envolvidas.

Esse enfoque interpretativo privilegia a andlise de contextos especificos e a
diversidade de experiéncias humanas, empregando principalmente métodos como
observagoes, entrevistas e andlises discursivas e de contetido. O objetivo ¢ explorar
a complexidade dos fendmenos sociais de modo abrangente, levando em conta o
contexto no qual ocorrem e interpretando os sentidos que os individuos atribuem
as suas vivéncias. Para o autor, essa compreensio pode ser alcancada de virias
maneiras, dentre as quais destacamos duas: analisando experiéncias de individuos
ou grupos e examinando interagdes e comunicagdes que estejam se desenvolvendo

(Flick, 2009).

Tendo isso em vista, identificamos pontos de convergéncia entre a natureza
qualitativa e o objetivo da nossa investigagao. Esse entendimento ¢ coerente ji que
a andlise das experiéncias, sugerida por Flick (2009), alinha-se primeiramente ao
propésito de investigar as vivéncias dos professores ao longo das suas trajetdrias
no projeto, revelando como suas prdticas e conhecimentos sio moldados e
desenvolvidos. Em segundo lugar, o exame das interacdes e comunicagdes em
desenvolvimento apoia-se na observacio das falas desses professores, permitindo
uma interpretagio dos saberes que se manifestam em seus didlogos.

Utilizamos a entrevista semiestruturada como o instrumento de produgio dos
dados, a qual oferece flexibilidade ao pesquisador que pode instigar o entrevistado a
revelar informagoes que vio ao encontro dos dados que se objetivam. Para Fontana
e Rosa (2023), durante a entrevista semiestruturada o pesquisador pode refazer e
reformular as questdes preestabelecidas, além de certificar se o contexto da questao
foi compreendido pelo entrevistado. Destacamos que foram elaboradas 11 questoes'
referentes ao perfil profissional do professor participante, a experiéncia enquanto
participante do projeto e a pratica docente diante da participagao no projeto. Neste
texto, tomamos como foco as questdes voltadas para os dois tltimos aspectos, por
dialogarem diretamente com a construgao e mobiliza¢ao dos saberes docentes.

As entrevistas foram realizadas de forma remota, via Google Meet, no segundo
semestre de 2024, com quatro professores'' da rede estadual de ensino do Parand.
Cada entrevista, por sua vez, teve uma duragao de aproximadamente 30 minutos. No

10 As questdes que compéem o roteiro da entrevista podem ser consultadas neste link:
hteps://docs.google.com/document/d/1y6Yp9TIXo0hz-d2YS0S0jTWs64]rCTo2/
edit?usp=sharing&ouid=107552391056226769907 &rtpof=true&sd=true.

11 Para assegurar o anonimato dos participantes da pesquisa, utilizamos nomes ficticios para os
professores: Mdrio, Marcos, Marta e Maria.
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que segue apresentamos o Quadro 1, que em relagao aos professores entrevistados
descreve: a formagao, etapa de ensino e componente curricular em que atuam,
tempo de atuacio na rede estadual de ensino do Parand e tempo de participagao no

projeto de robética.

Quadro 1: Informagoes a respeito dos professores entrevistados

Etapa de ensino Tempo de
Professores . P Tempo de np -
) Formagao e componente _ participagio
entrevistados . atuagao .
curricular no projeto
- Licenciatura em Matemdtica. .
- .. - Anos finais do
- Mestrado em Educagio Matemdtica. .
. Ensino Fundamental
Mdrio - Doutorado (em andamento) . 1 1 ano 2 anos
B a . e Ensino Médio;
em Educagio paraa Ciénciae a L.
L. Matemitica.
Matemdtica.
- Licenciatura em Matemdtica.
- Licenciado em Pedagogia. .
,g g - Anos finais do
- Mestrado em Educagio para a .
. .. Ensino Fundamental
Marcos Ciéncia e a Matemitica. . . 4 anos 3 anos
e Ensino Médio;
- Doutorado (em andamento) L
B A Matemitica.
em Educagio para a Ciéncia e a
Matemdtica.
- Licenciatura em Matemdtica.
- Especializacio em Educagao
Matemitica, em Alfabetizagio .
L. . . - Anos finais do
Matemitica, em Docéncia em Ensino .
. e A Ensino Fundamental
Superior e em Educagio & Distincia e . (1
Marta N . L. e Ensino Médio; 4 anos 4 anos
as Tecnologias Educacionais. L.
. L. Matemitica.
- Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional.
- Doutorado em Educagio paraa
Ciéncia e a Matemdtica.
- Licenciatura em Matemdtica com - Anos finais do
. habilitagio em Matemdtica e Fisica. | Ensino Fundamental
Maria RN . . 1 20 anos 6 anos
- Especializagio em Geometria e em e Ensino Médio;
Educagio Especial. Matemdtica.

Fonte: Os autores (2025).

Destacamos que o convite foi feito a todos aqueles que participavam do
projeto com exce¢do dos autores deste trabalho. Ademais, a partir da gravacio do
didlogo com os participantes, reproduzimos os dudios e transcrevemos manualmente
as entrevistas.

Ao refletirmos sobre a natureza da pesquisa e o instrumento escolhido para a
producio dos dados, identificamos que esses procedimentos envolvem as agoes de
descrever, interpretar e compreender fendmenos, situagoes e documentos (entrevista
transcrita). F nesse sentido que a Anilise de Contetddo (AC) se constitui, neste
trabalho, como uma ferramenta de anilise dos dados.

Segundo Bardin (2015), a AC busca elaborar inferéncias ldgicas e
fundamentadas, relacionadas a fonte das mensagens analisadas - considerando tanto
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0 emissor e seu contexto quanto os potenciais efeitos das comunicagoes realizadas.
Assim, essa ferramenta metodolégica nao se limita a levantar hipéteses sobre o
material investigado, mas apoia essas dedugdes em bases tedricas, considerando
o contexto social e histérico em que tais mensagens foram produzidas. A autora
descreve que esse processo metodoldgico é composto por trés fases: a pré-andlise; a
exploragio do material; e, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacio.

A fase da pré-andlise “[...] tem por objectivo a organizacio, embora ela prépria
seja composta por actividades nio estruturadas, “abertas”, por oposi¢ao a exploragao
sistemdtica dos documentos [...]” (2015, p. 121-122). Nessa fase realiza-se uma
leitura flutuante e selecionam-se os documentos a serem analisados. Essa leitura
inicial permite um primeiro contato com o material, facilitando a familiarizagao
com o contetdo e permitindo que impressoes e dire¢oes preliminares comecem a
se formar.

Para a definicdo do corpus deste trabalho, iniciamos com a leitura flutuante
de todas as entrevistas realizadas. A partir dessa leitura inicial, decidimos analisar
as quatro entrevistas. A escolha de analisar todas as entrevistas se justifica pela
perspectiva pluralista do saber docente. Cada participante, a partir de sua experiéncia
e trajetdria, contribui com perspectivas tnicas que dialogam com os diferentes
saberes relativos a Tardif (2002).

A segunda fase consiste na explora¢ao do material, que de acordo com Bardin
(2015, p. 127) envolve “[...] essencialmente operacoes de codificacio, decomposicao
ou enumeragao [...]”. Durante essa fase, ocorrem dois processos principais: a
codificacio e a categorizagio. O processo de codificacio envolve transformar os
dados brutos em unidades menores e representativas, ou seja, fragmentos do material
original. Esse processo gera as unidades de registro, descritas pela autora como as
unidades de significacdo a codificar e correspondem a segmentos especificos do
contetdo, que servem de base para a categoriza¢ao. Além disso, formam-se também
as unidades de contexto que, de acordo com Bardin (2015), representam unidades
que permitem compreender a significagao exata da unidade de registro.

Assim posto, realizamos a codificagio das entrevistas por meio da elabora¢io
de unidades de registro e unidades de contexto. Essas unidades foram desenvolvidas
com base em pressupostos organizados de forma dedutiva, isto é, estabelecidos
priori a andlise inicial. No caso, observamos o tema relacionado aos saberes docentes
nas falas dos entrevistados. Com base nesse tema, foram formuladas as unidades de
registro e de contexto, resultando em um total de 37 unidades.

Posteriormente a codificagio, Bardin (2015) ressalta a importincia de
categorizar as unidades formuladas. Segundo a autora, a categorizagao consiste no
agrupamento das unidades de registro que compartilham semelhangas, permitindo
a formula¢io de uma defini¢ao abrangente que inclua esses elementos. Com isso,
foram criadas quatro categorias que correspondem a cada um dos saberes docentes

defendidos por Tardif (2002).

Por ultimo, a terceira fase ¢ identificada como o processo de tratamento,
inferéncia e interpretagio dos dados. Nesse estdgio, Bardin (2015) enfatiza que
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¢ fundamental que o pesquisador, ao fazer inferéncias, considere nio apenas os
elementos evidentes e diretos presentes no campo objetivo, mas também aqueles
que se manifestam no campo simbdlico. Nesse momento, a interpretagio e o
discernimento do pesquisador desempenham um papel essencial na exploragio de
todos os significados contidos nas mensagens presentes nos dados (Bardin, 2015;
Gaspi; Maron; Magalhaes Junior, 2021). Nossas inferéncias e interpretagdes serdo
discutidas na préxima seco.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do, conforme jd exposto, a andlise dos dados foi estruturada e
apresentada, respectivamente, de acordo com as quatro categorias estabelecidas a
priori e que remetem aos saberes docentes pontuados por Tardif (2002): profissionais,
curriculares, disciplinares e experienciais. Em cada uma dessas categorias, as
unidades de registro e suas respectivas unidades de contexto estao apresentadas em
quadros, sendo que aquelas estao destacadas em itdlico. Além disso, evidenciamos
que dentre as unidades de registro obtidas, para trazer uma visao geral, apresentamos
duas unidades de registro para cada uma das categorias, as quais consideramos mais
representativas.

4.1 Saberes profissionais

Nesta categoria, conforme apresentado no Quadro 2 a seguir, as unidades de
registro dos professores Mdrio e Marcos convergem para um elemento caracteristico
do processo formativo: a formagao continuada de professores.

Quadro 2: Unidades de registro e de contexto dos saberes profissionais

Professor Mario

“[...] uma coisa que me interessou e acho que ¢ uma tendéncia, seja algum curso, algum evento
que vai ter, acho que assim uma coisa que é uma tendéncia é trabalhar com robética, pensamento
computacional essas coisas envolvendo tecnologia, ¢ uma tendéncia entio eu preciso também
estar preparado e ai quero estar preparado para que surgindo a oportunidade de participar de um
outro curso, ministrar um curso ou mesmo participar mesmo para aprender né eu quero estar
atualizando né, buscando conhecimento em relacio a isso”.

Professor Marcos

“Eu nao sabia que LEGO tinha isso de programacio, entdo, humm, eu fui aluno pra depois ser
professor. E ai, ainda assim, atualmente ano passado, a gente sempre tem que ser aluno primeiro, pra
depois ser professor. E ainda assim, a gente tem que aprender o que a gente vai ensinar pra depois a gente
poder ensinar. E ainda durante o ensinar a gente aprende muito! Né?”

Fonte: Os autores (2025).

A partir destas falas, notamos que Marcos apresenta uma visio de que para
ensinar é necessirio que primeiro o professor aprenda e continue aprendendo
durante o processo de ensino, o que vai ao encontro do que foi expresso por Mdrio,
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que destaca a importincia do professor estar preparado e atualizado diante de uma
situacio de ensino.

Nesse sentido, inferimos que os professores valorizam o processo de formagao
continuada, aspecto caracteristico do saber profissional (Tardif, 2002). As unidades
de registro também indicam uma postura ativa desses profissionais diante das
transformag6es educacionais e tecnoldgicas que perpassam pelo contexto escolar,
20 mesmo tempo que revelam o reconhecimento de que a formagio docente nio se
encerra com a graduagdo, mas se estende ao longo da carreira.

4.2 Saberes curriculares

As unidades de registro apresentadas nesta categoria sio caracterizadas por
revelarem a importincia de integrar a robética com outras dreas de conhecimento,
conforme as falas de Mdrio e Marta, contidas no Quadro 3. Na primeira unidade,
observamos que Mdrio evidencia a necessidade de relacionar a robética a diferentes
componentes curriculares, para que assim seja possivel inseri-la no curriculo
escolar de forma integrada. Marta também traz essa perspectiva, mas direcionando
explicitamente para o componente curricular de Matemitica.

Quadro 3: Unidades de registro e de contexto dos saberes curriculares

Professor Mirio

“[...] eu acho que desenvolve outro tipo de capacidade cognitiva da pessoa de lidar com essas
tecnologias e esses aparelhos né, para ela resolver problemas né, uma coisa que falta é integrar a
parte da robdtica, ndo deixar aprender sé a robdtica, ndo, eu penso que tem que relacionar mais... o
que eu vou relacionar a robdtica com a matemdtica, ou a robdtica com a biologia, ou a robdtica com a
[isica, eu acho que ndio pode ser sé a robética colocada como uma disciplina e deixar ela de canto, acho
que tem que fazer parte do curriculo de forma integrada [...] ela ndo pode ser s, que nem falam de
letramento digital essas coisa assim, que nio é s6 aprender a mexer no computador ou a0 mexer no
celular, ela precisa resolver problemas usando o celular né [...]7.

Professora Marta

“[...] As vezes a gente tinha muita dificuldade com relagio a mexer no préprio programa, porque
até a gente entender cada ferramenta, qual a relagio matemdtica que estava envolvida em cada
ferramenta, isso foi um processo demorado. Tanto que eu vejo que, no primeiro ano do projeto,
isso ndo foi nem tio bem explorado. A gente estava se ambientando, tentando entender como
poderia proceder da melhor forma. Agora, no segundo ano do projeto, eu ji acho que a gente
conseguiu fazer isso de forma mais coerente. Porque daf a gente conseguin levar um pouquinho mais
para o lado da matemdtica e tentar ver o que a gente conseguiria associar de contesidos com a exploragio
da ferramenta’.

Fonte: Os autores (2025).

A partir das falas dos professores, observamos que as mengdes a relacio
da robética com componentes curriculares como Matemdtica, Biologia e Fisica
apontam para uma preocupagao com a organizagao e o planejamento do processo
de ensino em consonéncia com diretrizes curriculares (Tardif, 2002) - por exemplo,
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o Crep (Parand, 2021) -, que buscam promover a integragio entre dreas do
conhecimento. Isto pode ser observado pela seguinte competéncia especifica de
Matemitica contemplada no documento:

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matemdtica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento, sentindo seguran¢a quanto
a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matemiticos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solugoes (Parani,
2021, p. 9).

Atrelado a este entendimento, a fala de Marta, particularmente, relata uma
tentativa de associar a explora¢io de uma ferramenta (robética) aos conteidos da
Matemdtica. Essa prdtica revela a mobilizagao do saber curricular na medida em que
a professora indica uma tentativa de alinhar a utilizagao de recursos tecnoldgicos as
exigéncias do componente curricular.

4.3 Saberes disciplinares

As unidades de registro apresentadas nesta categoria evidenciam dois aspectos
distintos: o primeiro, apontado por Maria, volta-se para a influéncia do projeto nas
agoes desenvolvidas nas aulas da Educagao Bésica; o segundo, apontado por Marcos,
direciona-se para observacoes acerca dos conhecimentos matemdticos atrelados ao
projeto, conforme podemos observar no Quadro 4.

Quadro 4: Unidades de registro e de contexto dos saberes disciplinares

Professora Maria

“[...] entdo assim, as minhas aulas antigamente era uma aula mais rdpida, era uma aula que voltava
mais assim para ensinar o aluno a medir e construir dngulos [...] e agora assim, eu tento fazer uma
aula mais prdtica, eu tento sair com eles pra gente medir dngulos fora da sala de aula, e.. pra gente vé,
pelo menos classificar o 4ngulo né, é.. entdo, assim.. eu achei que isso dai me ajudou porque por
exemplo ¢ uma aula que é usada muito no projeto, entdo eu me dedico mais pra essas aulas sabe,
em questdo de distdncia, a questdo entdo assim, eu vejo com outro olhar quando chega nesses
contetdos, entendeu?! [...] E assim, mais voltado também para a prética, porque antes eu ficava
mais ali s6 no contetido mesmo, sem ter aplicabilidade com a prética [...]”.

Professor Marcos

“Os alunos tiveram muito interesse, eles queriam, eles sdo muito ansiosos, sabe? Eles queriam ir
pra prdtica j4, pra programacio, pra parte de ver tudo aquilo funcionando. S6 gue a gente sabe que
precisa dessa parte tedrica, e essa parte tedrica da programagdo ela néo ¢ tio simples, precisa ter muito
envolvimento de... tanto da matemdtica, mas também de algoritmos, que eles precisam entender toda
essa funcionalidade primeiro para depois ir para a prdtica [...]”.

Fonte: Os autores (2025).

Apesar das unidades de registro apresentarem aspectos distintos, em ambas
sio evidenciados conhecimentos relacionados ao componente curricular de
Matemdtica, como 4ngulos e algoritmos. Na fala de Maria, por exemplo, observamos

Signos, Lajeado, ano 46, n. 2, p. 184-199, 2025. ISSN 1983-0378 194



a mudanga de uma aula “mais rdpida” para uma aula “mais prdtica’, uma vez que
ao medir, construir e classificar Angulos deixa de ser uma atividade técnica e passa a
ser contextualizada a partir de situagoes cotidianas, tal como as realizadas no dmbito
do projeto. Por sua vez, na fala do professor Marcos notamos o reconhecimento
de articular teoria e prdtica para o desenvolvimento das atividades do projeto. A
teoria mencionada estd relacionada com a programagio que envolve conceitos
relacionados ao componente curricular de Matematica, tais como o de algoritmos.

Notamos, com isso, que os professores conseguiram relacionar os conceitos
de 4ngulos e de algoritmos com atividades desenvolvidas nos encontros do projeto,
o que revela a mobilizac¢ao de conceitos matemdticos que fazem parte da construgao
do conhecimento escolar. Isto, segundo Tardif (2002), pode ser caracterizado como
saberes disciplinares.

4.4 Saberes experienciais

Nesta categoria, as unidades de registro que sao apresentadas no Quadro
5 apontam para um mesmo aspecto: uma abordagem investigativa durante as
préticas no projeto. No entanto, as falas dos professores fazem mengao a momentos
distintos. Marcos, por exemplo, remete as atividades desempenhadas no primeiro
ano, em um contexto inicial do projeto, enquanto Marta faz alusio ao segundo ano,
com experiéncias ji vivenciadas.

Quadro 5: Unidades de registro e de contexto dos saberes experienciais

Professor Marcos

“Af eu acho que também por isso, eu nio tinha experiéncia, eu nao tinha metodologia, talvez, eu
nao tinha diddtica, e af a gente vai pegando isso, a gente tem muita leitura, sabe? Mas falar assim:
Eu lembro que a proposta no comeco era pra trabalhar com a parte investigativa, sé que é muiro dificil
a gente trabalbar com isso, tanto que quando a gente chegava ld no dia do projeto e a gente tinha
que responder perguntas com perguntas, isso é muito dificil! Entio chegava o aluno assim e falava: -
Professor, eu ndo sei o que eu faco aqui agora. Eu falava “Ta, como que eu vou instigar ele? Sem

3

dar o préximo passo pra ele

Professora Marta

“Ali no projeto a gente via a coisa acontecer, ‘eu tenho que clicar aqui, o préximo movimento que
eu tenho que fazer € esse, entio a tarefa que eu tenho que executar na ferramenta ¢ essa, e o que
de matemdtica estd envolvido ali nesse processo. A gente conseguia fazer essas associagoes de um uso
da ferramenta de um modo investigativo que o aluno entendesse porque que ele estd fazendo daquela
Jforma e porqué que a matemdtica o ajudava a fazer daquela forma, principalmente no segundo ano.
Esse ¢ um processo que vocé consegue ver mais claramente como utilizar uma tecnologia de forma
adequada’.

Fonte: Os autores (2025).

De acordo com a fala de Marcos, percebemos a inexperiéncia em conduzir
as atividades do projeto de forma investigativa, pois pontua seu despreparo
para responder aos questionamentos dos alunos bem como conduzi-los no
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desenvolvimento das atividades por meio de uma postura dialégica, com novos
questionamentos. Mesmo diante dos desafios enfrentados, a tentativa de desenvolver
essa abordagem investigativa com os alunos representa um tipo de saber que se
forma justamente no embate entre intencio pedagdgica e realidade prética, o que
pode caracterizar o saber experiencial na concep¢io de Tardif (2002).

Por outro lado, a fala de Marta reflete um amadurecimento no desenvolvimento
das atividades do projeto, que por sua vez estd relacionado a condugio das atividades
por meio da abordagem investigativa proposta, o que possibilitou a associagao da
robética com a Matemitica de forma proficua. Isso demonstra que Marta pode ter
desenvolvido, a partir da prética, a habilidade de articular o uso dessa ferramenta
com a compreensdo conceitual de contetidos matemdticos por parte dos alunos.
Essa capacidade de “fazer associa¢io” nao é fruto exclusivo de uma formagio
tedrica prévia, mas emerge da experiéncia concreta em sala de aula, da observagao
do comportamento dos alunos e da reflexio sobre os efeitos pedagdgicos das
intervencoes realizadas.

Nas unidades de registro evidenciadas nesta categoria, observamos que
as vivéncias dos professores propiciaram o amadurecimento de abordagens
investigativas nas atividades desenvolvidas no projeto, o que mostra a relevincia
da experiéncia na formacio dos professores e que vai ao encontro do defendido
por Tardif (2002, p. 110) ao afirmar que este “é um saber temporal, evolutivo e
dinAmico que se transforma e se constroi [sic] no Ambito de uma carreira [...]”.

Desse modo, a partir dos dados apresentados, constatamos que os quatro
saberes docentes postulados por Tardif (2002) foram mobilizados pelos professores
no 4mbito das atividades desenvolvidas no projeto. Os saberes curriculares e
disciplinares apresentaram menor nimero de unidades de registro, enquanto os
saberes experienciais e profissionais tiveram maior frequéncia. Numericamente,
obtivemos sete unidades de registro dos saberes curriculares, duas dos disciplinares,
10 dos experienciais e 18 dos profissionais.

A anilise das falas dos professores, a luz dos saberes profissionais, curriculares,
disciplinares e experienciais, revela que estes nio se manifestam de forma isolada,
mas de maneira inter-relacionada, uma vez que os professores articulam seus
conhecimentos teéricos (saber profissional) e préticos (saber experiencial), por
exemplo, para enfrentar os desafios emergentes durante o projeto. Esta dinAmica
possibilita uma formagao continuada para os professores atuantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho tivemos por objetivo discutir os saberes docentes presentes nas
falas de professores de Matemdtica participantes de um projeto extensionista de robética
educacional. Para isso, foram contemplados quatro saberes docentes, os quais
constituiram as categorias de andlise: saberes profissionais, curriculares, disciplinares
e experienciais, em consonincia ao que ¢ apresentado por Tardif (2002). Estes
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saberes apresentaram enfoques distintos, de acordo com as unidades de registro
selecionadas.

As falas destacadas nos saberes profissionais sinalizam o reconhecimento,
por parte dos professores, da importincia da formac¢ao continuada como condigio
indispensdvel para lidar com as mudangas no contexto escolar. J4 em relagao aos
saberes curriculares, as falas apontam a necessidade de integrar a robdtica com
outras dreas do conhecimento, seja com a Matemdtica ou com outros componentes
curriculares do curriculo escolar. A respeito dos saberes disciplinares, as falas
indicam a possibilidade de mobilizagao de conceitos matemdticos no projeto bem
como a influéncia deste nas aulas regulares de Matemadtica. Por sua vez, quanto
ao evidenciado pelos professores nos saberes experienciais, o projeto proporcionou
o amadurecimento de estratégias pedagdgicas, especialmente acerca do uso de
abordagens investigativas.

Ressaltamos que as discussoes apresentadas nio tém o intuito de esgotar todos
os possiveis enfoques sobre os saberes docentes e as falas dos professores no que
se refere as atividades desenvolvidas no projeto. As inferéncias feitas consideraram
apenas as duas unidades de registro selecionadas para cada categoria de andlise.

Ademais, ainda que os resultados se voltem para um contexto especifico de
um projeto de robética educacional, reforcamos o potencial formativo de projetos
extensionistas como espagos possiveis para desenvolver e relacionar saberes docentes.
Contudo, reconhecemos que existem limitagoes para participagao dos professores
da rede estadual de ensino em tais projetos, como a sobrecarga do trabalho docente,
a necessidade de anuéncia para que ocorra a parceria entre escola e universidade e a
infraestrutura escolar.

Como desdobramento, ponderamos sobre a realizacio de pesquisas futuras
em que sejam analisadas as aulas dos professores participantes de modo a se observar,
na prdtica de sala de aula, os saberes docentes considerados na andlise.
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