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O PARADIGMA NA UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO FARMACEUTICA E O FUTURO DO APRENDIZADO
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Resumo: Com a rdpida evolu¢do das ciéncias e a crescente complexidade das terapias, a formagio de
farmacéuticos exige novas abordagens que integrem o uso de ferramentas tecnoldgicas, promovendo
um aprendizado mais prdtico e autébnomo. O uso dessas tecnologias contribui para o aprendizado
continuo e facilita o acesso a informagoes atualizadas, preparando os profissionais para as demandas
do mercado. Esta pesquisa teve por objetivo analisar o impacto das tecnologias digitais na educagio
farmacéutica, destacando suas vantagens e desafios. Foi realizada uma revisio bibliografica integrativa
em cinco etapas: identificacio, selecio, triagem, elegibilidade e inclusdo. Foram utilizados descritores
como: educacio em farmdcia, tecnologia educacional, formagio profissional e docentes de farm4cia,
em portugués e inglés. O processo garantiu a relevincia dos estudos selecionados, com énfase em
artigos que discutem o papel da tecnologia na educagio farmacéutica. Foram analisados 1.410
artigos, dos quais 18 foram incluidos, representando diferentes paises. Os estudos evidenciam que
tecnologias como simulagoes virtuais e salas de aula invertidas promovem aprendizado mais ativo,
aumentando desempenho académico, reten¢io de conhecimento e autonomia, além de melhorar a
adaptacio as demandas do mercado. Contudo, a implementacio enfrenta desafios, como resisténcia
dos educadores, infraestrutura insuficiente e necessidade de acessibilidade. Além disso, destaca-se que
a transformacio digital nio se restringe ao uso de ferramentas, mas envolve preparar os estudantes
para atuar em um contexto clinico digital, incluindo prontudrios eletronicos, telessatide e andlise de
dados. Conclui-se que investimentos em formacio docente, infraestrutura e competéncias digitais
sdo essenciais para alinhar a educagio farmacéutica as exigéncias de um mercado tecnolégico.
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THE PARADIGM IN THE USE OF TECHNOLOGY IN
PHARMACEUTICAL EDUCATION: THE FUTURE OF LEARNING

Abstract: With the rapid evolution of sciences and the increasing complexity of therapies, the
training of pharmacists requires new approaches that integrate the use of technological tools,
promoting more practical and autonomous learning. The use of these technologies contributes to
continuous learning and facilitates access to up-to-date information, preparing professionals for
market demands. This research aimed to analyze the impact of digital technologies on pharmaceutical
education, highlighting its advantages and challenges. An integrative literature review was carried
out in five stages: identification, selection, screening, eligibility and inclusion. Descriptors such as
pharmacy education, educational technology, professional training and pharmacy teachers were
used in Portuguese and English. The process ensured the relevance of the selected studies, with
emphasis on articles that discuss the role of technology in pharmaceutical education. A total of 1,410
articles were analyzed, of which 18 were included, representing different countries. Studies show
that technologies such as virtual simulations and flipped classrooms promote more active learning,
increasing academic performance, knowledge retention and autonomy, in addition to improving
adaptation to market demands. However, implementation faces challenges, such as resistance from
educators, insufficient infrastructure, and the need for accessibility. In addition, it is highlighted that
digital transformation is not restricted to the use of tools, but involves preparing students to work
in a digital clinical context, including electronic medical records, telehealth, and data analysis. It is
concluded that investments in teacher training, infrastructure and digital skills are essential to align
pharmaceutical education with the demands of a technological market.

Keywords: innovation in education; higher education; pharmacy.

1 INTRODUCAO

A educagio farmacéutica tem enfrentado desafios significativos nas dltimas
décadas, impulsionados por avangos rdpidos na ciéncia e na tecnologia. Com a
complexidade crescente dos medicamentos e das terapias disponiveis, torna-se cada
vez mais essencial que os profissionais da drea estejam bem preparados para atender
as necessidades dos pacientes. Nesse cendrio, as tecnologias digitais emergem Como
ferramentas poderosas que podem transformar a forma como o conhecimento é
adquirido e aplicado. Desde plataformas de ensino & distdncia até aplicativos
interativos e simulagbes virtuais, essas inovagoes tém o potencial de enriquecer a
formacdo académica e continua dos farmacéuticos (Coyne ez al., 2019).

Um dos principais beneficios das tecnologias digitais é a possibilidade de acesso
a informagio em tempo real. Estudantes e profissionais podem consultar bases de
dados atualizadas, participar de webinars e acessar cursos online, independentemente
da sua localizagio (Romao; Banhos, 2023). Essa democratizagao do conhecimento
nao s6 facilita a aprendizagem, mas também incentiva um aprendizado mais
autdnomo e personalizado. Além disso, as tecnologias digitais permitem que os
alunos interajam com conteido de maneira mais envolvente, utilizando recursos
multimidia que ajudam a solidificar a compreensao de conceitos complexos (Fialho;

Cid; Coppi, 2023).
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Outra contribui¢do significativa das tecnologias digitais na educagio
farmacéutica ¢ a criagao de ambientes de simulagao que replicam situagoes do mundo
real. Simuladores virtuais, por exemplo, podem oferecer experiéncias prdticas em
um ambiente seguro, permitindo que os estudantes pratiquem habilidades clinicas e
tomem decisoes sob pressio (Andrade et al., 2022). Essa pratica, que seria dificil de
replicar em ambientes tradicionais de sala de aula, nao s6 aumenta a confianca dos
alunos, mas também aprimora suas competéncias profissionais, preparando-os para
os desafios que enfrentardo no mercado de trabalho (Medina, 2023).

Entretanto, a adogao de tecnologias digitais na educagao farmacéutica nao
estd isenta de desafios. A resisténcia por parte de alguns educadores, a necessidade
de infraestrutura adequada e a garantia de que todos os alunos tenham acesso as
ferramentas necessdrias sio questoes que precisam ser abordadas. Além disso, é
fundamental garantir que a qualidade do contetdo oferecido seja mantida, para que
os alunos possam realmente beneficiar-se dessas inovagoes. A formagio continua
dos professores também se torna um fator crucial, uma vez que eles precisam estar
aptos a utilizar essas novas ferramentas de maneira eficaz (Leite et al., 2018).

Diante desse panorama, este trabalho tem como objetivo analisar o impacto
das tecnologias na educacio farmacéutica, destacando suas vantagens e os desafios
enfrentados. Ao explorar como essas ferramentas podem moldar o futuro do
aprendizado nesta drea, esperamos contribuir para a discussao sobre a formacio de
profissionais mais bem preparados e adaptdveis, prontos para atender as demandas
de um setor em constante evolugio.

2 METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado por meio de uma revisao bibliografica integrativa
descritiva com cunho retrospectivo, visando analisar o impacto das tecnologias
digitais na educagio farmacéutica, destacando suas vantagens e os desafios
enfrentados. A metodologia seguiu cinco etapas distintas e sequenciais: identificacio,
selecao, triagem, elegibilidade e inclusdo, conduzidas de forma metédica para
assegurar a qualidade e a relevancia dos estudos selecionados.

Na primeira etapa, a de Identificagdo, foi realizada uma busca nas bases
de dados Scielo, PubMed, Science Direct, utilizando descritores em Ciéncias da
Satde (DeCS) tanto em portugués como inglés. Os descritores selecionados foram:
“Educagao em Farmicia’; “Pharmacy Education”; “Tecnologia Educacional”;
“Educational Technology” Formagao profissional; “Professional training” Docentes de
Farmdcia; “Pharmacy Teachers”. Combinados com o operador booleano AND.

Na etapa subsequente, a de Sele¢io, os titulos dos artigos previamente
identificados foram analisados para verificar se abordavam diretamente o problema
da pesquisa. Os critérios de inclusao adotados foram: artigos disponiveis na integra,
artigos originais publicados no periodo de 2019 a 2024, e redigidos em portugués,
inglés ou espanhol. Como critério de exclusio foi utilizado: as publicacoes
duplicadas, trabalhos de conclusdo de curso, anais e cartas ao editor, artigos que
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fogem da temdtica e objetivo da pesquisa. Ap6s a leitura dos resumos dos artigos
que passaram por essa filtragem inicial, aqueles que demonstraram aderéncia aos
critérios estabelecidos foram selecionados para a préxima etapa.

A etapa de Triagem consistiu na leitura integral dos artigos que passaram
pela fase de selecao. O objetivo desta etapa foi aprofundar a andlise dos estudos,
assegurando que os mesmos possuissem relevincia significativa em relacio a
pergunta norteadora da pesquisa: De que maneira a integragio de tecnologias
no ensino da educagio farmacéutica pode enriquecer a formagio académica e
profissional dos estudantes? Essa leitura integral permitiu uma avaliagio mais
detalhada dos objetivos, metodologia e resultados de cada estudo, garantindo que
apenas os artigos mais pertinentes fossem considerados.

Apés a triagem, seguiu-se a etapa de Elegibilidade, onde os artigos foram
submetidos a um refinamento final. Nesta fase, foram aplicados critérios adicionais,
assegurando que os estudos selecionados nio apenas respondessem diretamente a
questdo de pesquisa, mas também fossem conduzidos com metodologia adequada e
atendessem aos objetivos especificos do trabalho.

Esse processo garantiu a inclusio de estudos que, de fato, contribuissem de
maneira significativa para a compreensio do uso das tecnologias digitais na educagao
farmacéutica. Por fim, na etapa de Inclusdo, os artigos que atenderam a todos os
critérios de elegibilidade foram selecionados para compor a amostra final do estudo.
Foi realizado um fluxograma para melhor compilagio dos dados pesquisados
conforme recomendagao Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses — PRISMA (Figura 1).
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Figura 1 - Fluxograma do processo de identificagio, sele¢io e inclusio dos estudos,
elaborado através da ferramenta Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses -PRISMA

| Identificacio dosestudos através de bases de dados e registros

J

Bepistos 1dentificados

i afravés de: Begistos removidos antes da nagem:
Database (n=1410) — Totzl (n=873)

1 Pubmed (n= 630}

g Science Direct (n = 773) Pubmed {n =320}
Scielo (n=7) Science Direct (n = 333)

J (

¥

Bemstos em triagem (n
=33T)

Pubmed (n=310) —
Science Direct (n = 220)
Scielo (n=T)

Begistos excluidos:(n = 439).

Triagem

[

¥

Publicagbes avaliadas para
g elegibilidade (n="78) PublicagBes exchiidas por nio
Pubmed (n=30) —_— se enquadrarem nos critérios
g Science Direct (n = 41) de nchis#o:
Scielo (n="7T)
] N=60

v

Total de estudos melui-
dos na reviséo (n= 18)
Pubmed (n =12)
Science Direct (n =4)
Sciele (n=12)

Incluzio

Elaborado pelos Autores (2024).

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Para a construgao dos resultados foram selecionados para a leitura exploratéria
1.410 artigos no geral, provenientes das bases de dados descritas na metodologia
desta pesquisa dentro dos critérios de inclusio e exclusio. Apds as etapas de
triagem e elegibilidade foram escolhidos 18 artigos para compor nossa discussio,
dessa forma, foi possivel observar que os temas abordados nesses artigos estavam
em concordancia com os objetivos da nossa pesquisa tendo com uma distribuigao
percentual de 66,70% na base de dados do Pubmed, 23,52% na base de dados do
Science Direct e 11,76 % no Scielo.
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Outro dado relevante em relacao aos paises de publicagao, nos artigos
incluidos para essa pesquisa, foi possivel observar que as mesmas sio de origens
de paises diferentes paises e isso demonstra a importincia de pesquisas dentro da
drea da educacio farmacéutica. Os paises que publicaram foram: Brasil (n=6);
Nova Zelandia (n=1), Holanda (n=1), Ardbia Saudita (n=1), Estados Unidos (n=2),
China (n=2), Indonésia (n=1), Canad4 (n=1), Mal4sia (n =2), Gana (n =1). Dessa
forma pode-se observar que as publicacoes cientificas tém destaque nio apenas para
o desenvolvimento académico, mas sim para toda a sociedade, pois é partir desta
que vdrias descobertas sao realizadas de forma eficiente e fundamentada. Para Viega
Spaller (2023), a produgio de conhecimento, é uma forma eterna de aprender,
pois as ideias sdo ilimitadas, e ampliam-se conforme a pesquisa exige, além de
proporcionar a solugao de importantes problemadticas para a sociedade.

Realizou-se a caracterizagio dos artigos incluidos trazendo os resultados
apresentados dos artigos, as caracteristicas das pesquisas como o autor, ano e pais de
origem e a forma de abordagem das pesquisas que obtiveram resultados relevantes

(Quadro 1).

Quadro 1 - Caracterizagio dos artigos selecionados para a revisao integrativa

Pais de , Tipo de . _
Autor/ ano X Titulo P Resultados Consideragoes
origem Estudo
A auséncia de um padrio
de cuidado na profissio
Ensino N b Os fatores descritos
L. farmacéutica, aliada ao . _
experiencial , o . dificultam a formagio de
L curriculo tradicional e 4 falta X
na farmdcia . b . medicamentos capazes de
. . de integragdo entre teoria e . .
Foppa ez al. . universitdria: Pesquisa L. aplicar seus conhecimentos
Brasil. o prtica, apresenta desafios .
(2024) um estudo de qualitativa. |- de maneira eficaz no
) importantes para que os . .
perspectiva . cuidado ao paciente,
, estudantes de farmacia .
etnografica na . . comprometendo a qualidade
, consigam legitimar uma .
educacio. L. . e a humanidade.
prética profissional centrada
.
no usudrio.
O futuro Dada a influéncia de . .
. Identificadas dificuldades em
do trabalho fatores como a covid-19 . .
. - . aplicar a tecnologia no setor
farmacéutico: e regulamentagoes mais . .
como o recentes que exivem farmacéutico por motivos
. ue ex -
Martini et Nova farmacéuticos Estudo adanta 2_{2 . ua%iﬁca 50 de: lacuna regulatéria,
A1 L s
al. (2024) | Zelandia. B exploratério. pragao ¢ q 4640, defasagem de estrutura de
estdo se adaptando os primeiros profissionais O _
. i t, dificuldade de adaptagio
e se preparando a adotar tecnologia estardo R
e . e resisténcia & mudanga por
para a infusdo de mais preparados para o N .
” profissionais jd em servigo.
tecnologia mercado.
, Foram verificadas
Estudo compara curriculos . ,
L. . diferencas entre curriculos,
Preparando de farmdcia no Brasil e ,
. sendo nos EUA onde hi
farmacéuticos EUA, destacando que os X B
L. ) . . melhor implementacao
para a era digital: americanos tém mais cursos L B
. Estudo X L. . da tecnologia 4 educagio.
Bottacin et . Como 0s cursos , . | de informdtica, maior X
Brasil L. B exploratério |, ~ Contudo, em ambos paises,
al. (2024) de farmaicia estao . integracio e carga, enquanto | L.
descritivo. R ainda se faz necessirio
se adaptando o Brasil tem menos cursos, . .
L N investir em cursos de
aos desafios e especializagio e integragio, . L. ,
. L .. _ | informdtica em satide para
oportunidades. exigindo maior incorporagio .
© L. i melhorar a qualidade da
da informdtica em satde. B .
educagio farmacéutica.
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Pais de Tipo de . -
Autor/ ano X Titulo P Resultados Consideragées
origem Estudo
O processo de identificagao
de necessidades regionais
produziu descobertas
distintas nas seis regioes
Transformando &
- da OMS. Por exemplo, as
a educagio . f
L regioes do sudeste asidtico - ,
farmacéutica: , . N E fundamental que cada pais
. e do pacifico ocidental ém L o
uma anilise . . e regido desenvolva politicas
Etukakpan Pesquisa | um forte foco de pesquisa .
global baseada nas o h . baseadas em necessidades
et al. Holanda. . qualitativa | nas ciéncias farmacéuticas, AP
necessidades para - N L e evidéncias para a
(2023) ) descritiva. | incluindo fitoterdpicos. As : B
o desenvolvimento .. (e transformagio da educagio
. regides da américa do Norte A
de politicas. L R farmacéutica.
e do mediterrineo oriental
se saem bem em educacio
baseada em necessidades e
aprendizagem experiencial
como parte de seus
programas de farmdcia.
Incorporando Estudantes de farmdcia na
tecnologia ardbia saudita relataram Lo
- S Foi verificado que os alunos
. na educagio Estudo melhorias significativas na
Alhur ez al. Aribia N ~ K enfrentaram desafios, como
. farmacéutica: transversal | retengio de conhecimento . ~ .
(2023) Saudita. . . o . o distracées, e necessitaram de
referéncias dos uantitativo. ,3%), habilidades o . R
pref d quantitat 86,3%), habilidades (92%
L mais suporte institucional.
alunos e resultados e desempenho académico
de aprendizagem. (87,1%) devido a tecnologia.
Percepgoes e
atitudes de
estudantes
de farmdcia
em relacdo a Estudantes preferiram a ..
a Estudo ees p Apesar da preferéncia, os
. Estados aprendizagem aprendizagem baseada
Shoair et . transversal . . estudantes reconheceram
unidos da baseada em - em equipes presencial ao .
al. (2023) . . quantitativo | . vantagens da aprendizagem
américa. equipes (abe) .. | virtual, destacando melhor . .
. e qualitativo . P baseada em equipes virtual.
presencial aprendizado e satisfagio.
versus virtual no
curriculo diddtico:
um estudo de
métodos mistos.
Restou demonstrado que P método funcion
. . . ara que o método funcione
Eficdcia da sala a sala de aula invertida , q L
. . . . ¢ necessdrio contar com o
Cui et al. . de aula invertida . apresenta melhorias
China. B Metanalise. |7 . empenho dos estudantes,
(2023) na educagio significantes no desempenho . .
o B dada a maior autonomia
farmacéutica. dos alunos em comparagio
, L deles no processo.
com métodos tradicionais.
Pharma 4.0:
andlise sobre Traz a nogio do atual O estudo estratifica em 5
competéncia Estud perfil de farmacéuticos niveis de implementagio
. studo L P
. essencial e . demandado pelo mercado digital na profissio,
Arief et al. L. . _ Delphi . X .
Indonésia. | implementacio .| de trabalho, que deve estar | identificando que a maioria
(2022) . quantitativo . Lol
de nivelamento L apto a lidar com os desafios | dos profissionais ainda se
.. . 1, . | equalitativo. . ,
digital na industria de um mundo cada vez mais | encontra no nivel 2 desta
farmacéutica na conectado e digital. escala.
indonésia.
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a inovagio digital
em satde.

Pais de Tipo de . -
Autor/ ano . Titulo P Resultados Consideragées
origem Estudo
A pandemia da covid-19 Se faz necessério o
Farmacéuticos acelerou o uso de tecnologias | treinamento de professores
digitais: a nova digitais na farmdcia, que possam utilizar métodos
Silva ez al. Brasil onda na prética Estudo de | exigindo que curriculos de ensino que se adaptem ao
(2022) ’ e educagio comentdrio. | formem farmacéuticos ambiente digital, que sejam
farmacéutica. com habilidades técnicas eficazes para estimular o
¢ humanisticas para um uso de tecnologias em sala
atendimento digital e eficaz. | de aula.
E necessdrio que o docente
saiba assumir o papel de
A sala de aula mediador nas discussoes e
invertida melhora A técnica aponta melhora que realize boa curadoria
os resultados da significativa de desempenho | dos elementos basilares
Peng et al. . aprendizagem - académico e competéncias | das discussdes. Além
China Metandlise |, . . .

(2022) dos alunos diversas dos discentes em disso, os discentes devem
na educagio comparagio com o método | se comprometer com a
farmacéutica tradicional de ensino. aquisi¢do dos conhecimentos

chinesa basilares sugeridos para
a aplicabilidade da
metodologia de ensino.
Simulagio
interprofissional Simulagées em ambiente Para que as simulagoes
em um mundo virtual conseguiram ter virtuais sejam efetivas,
. Estados . . P .
Rohrig ez idos d digital: ensino Estudo de | resultados satisfatérios e deve haver planejamento
unidos da (. - .
al. (2022) L. de préticas caso. eficazes, quando comparadas | e adaptacdes pertinentes
américa. . N . . .
colaborativas as mesmas realizadas para garantir o aprendizado
em ambientes presencialmente. eficaz.
baseados na web
A inser¢ao de metodologias
ativas, mesmo que de
As metodologias ativas aplicagio rdpida, mostrou-
Metodologias aplicadas (como “preceptoria | se uma estratégia vidvel e
. ativas de em um minuto”, promissora para fortalecer
Rodrigues . . . . .
¢l Brasil aprendizagem de Relato de | brainstorming e sala de aula | o ensino em servigo. O
etal. as Lo A . .
(2023) aplicagdo rdpida | experiéncia |invertida) se mostraram estudo também ressalta a
para preceptores eficazes para otimizar o importincia de reconhecer
de residéncia tempo e melhorar o processo | o preceptor como educador
ensino-aprendizagem. e ndo apenas como técnico,
promovendo sua valorizagio
¢ capacitagdo continua.
Experiéncia,
preferéncia Foram apresentadas -
i . . Observou-se consciéncia
e percepgoes modalidades de jogos com . o
Estudo .. . e conhecimento limitados
Ng et al. L dos estudantes objetivos pedagégicos, . L.
Malésia. L. transversal c sobre jogos pedagdgicos
(2021) de farmdcia . acerca dos quais os alunos -
R descritivo. L entre os alunos de farmdacia
sobre jogos e de farmdcia mostraram .
. ~ . que participaram do estudo.
aprendizagem percepgoes positivas.
baseada em jogos
. Precisamos de farmacéuticos
O futuro da Novas tendéncias da L
A - para servir nio apenas como
farmdcia estd . profissao foram abordadas -

Zhang , I Pesquisa . . um grupo de consultoria

Canadd. | interligado com - em decorréncia ao covid-19 .

(2021) descritiva. para novas tecnologias de

fazendo com que haja um
novo modelo de pensar.

satide, mas também como
lideres em sua inovagio.
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uma andlise
documental

documenta.

do ensino de habilidades de

comunicagao.

Pais de Tipo de . -
Autor/ ano X Titulo P Resultados Consideragées
origem Estudo
Uma mudanga no cendrio da -
p ¢4 10 < As deficiéncias nos
educagio farmacéutica vem , L
S . curriculos de farmdcia
Contribuigio acontecendo isso gracas aos .
- L precisam ser abordadas
da educagio avangos tecnoldgicos onde
. N para um melhoramento
Nouri; farmacéutica essas reformas devem ser .
; . Estudo . no desenvolvimento de
Hassali; L. para a pesquisa e . . | acompanhadas por sistemas , L.
; Malésia. . exploratério . um curriculo de farmdcia
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2024).
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Com base nos artigos selecionados, a educagio é um projeto de humanizagao
que visa a formagao integral dos individuos, permitindo que se tornem protagonistas
de suas préprias histérias em um contexto social e cultural diversificado. No
entanto, as transformacoes sociais e econémicas recentes impoem novos desafios ao
sistema educacional, exigindo uma reavaliagao das praticas pedagdgicas tradicionais.
O sistema educacional deve ser um espago que fomente o respeito a diversidade
e a participagao ativa em diferentes grupos sociais. A educagao nao se restringe a
simples aquisi¢do de conhecimento; ela deve atuar como uma ponte que conecta o
individuo a sociedade (Foppa et al., 2024).

Diante dessa perspectiva, a aprendizagem envolve o crescimento e o
desenvolvimento integral da pessoa, abrangendo pelo menos quatro grandes dreas:
o conhecimento, o aspecto emocional (afetivo), as habilidades e as atitudes e
valores. Tal modelo de aprendizagem considera o estudante como um ser completo,
valorizando suas ideias, sentimentos, valores, cultura, sociedade e experiéncias
pessoais. Essa abordagem, que busca formar o estudante de maneira integral —
profissionalmente, pessoalmente e socialmente —, exige uma mudanca significativa
na educagio superior na drea da saide, que historicamente tem sido voltada para o
enfoque técnico (Oliveira Chaves ez a/., 2019).

Com as mudancas nos paradigmas da profissdo, tornou-se necessirio
reestruturar o ensino farmacéutico, visando aprimorar as habilidades clinicas
dos estudantes. Dessa forma, o objetivo da nova abordagem dentro do curso de
graduacio ¢ promover uma formagio tecnicista, mas também com a atualidade,
formar profissionais reflexivos e proativos, capazes de desenvolver as competéncias
necessdrias para atuar de forma humanizada e enfrentar problemas complexos por
meio do trabalho em equipe (Aradjo ez al., 2019)

Sendo assim, de acordo com Foppa ez al. (2024), a formagao em Farmdcia
exige que os estudantes adquiram um conhecimento especializado sobre
medicamentos. O ensino tradicional tende a enfatizar um entendimento mecanicista
dos mecanismos de agdo, sem focar adequadamente na aplica¢do prdtica desses
conhecimentos na clinica, de forma consistente ao longo do curriculo. Isso cria
desafios para os estudantes de Farmdcia, dificultando a aplicagdo sistematizada de
seus conhecimentos durante o processo assistencial, necessdrio para identificar,
resolver e prevenir problemas relacionados ao uso de medicamentos.

O cendrio educacional contemporineo, segundo Oliveira Chaves ez al.
(2019), clama por novos modelos de ensino que integrem metodologias interativas
e construtivistas. Essas diretrizes estio alinhadas as propostas das Diretrizes
Curriculares Nacionais de 2017 (DCNs/2017) do Conselho Federal de Farmicia,
que orientam a formagao do farmacéutico com base em competéncias articuladas
nos eixos de cuidado em sadde, tecnologia e inovagio em satde, e gestio em
sadde. Essa tendéncia é evidenciada por Rodrigues ez al., (2023), que descrevem
a aplicagao de metodologias ativas, como o uso de webfélios e simulagdes éticas,
como estratégias avaliativas que promovem a constru¢io coletiva do conhecimento
e o protagonismo discente na formagao farmacéutica.
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As metodologias ativas, como aprendizagem baseada em jogos, problemas,
projetos e estudos de caso, emergem como alternativas promissoras para desenvolver
competéncias integradas e aplicdveis a prdtica farmacéutica. Estudos recentes
demonstram que essas abordagens enriquecem o processo educativo ao colocar o
estudante no centro do aprendizado, promovendo sua autonomia e estimulando
o pensamento critico. Em alinhamento com as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN), que exigem um profissional com perfil generalista, critico e
humanista, as metodologias ativas favorecem a formagao de farmacéuticos aptos
a atuar em todos os niveis de atengdo a saide. A aplicacdo dessas metodologias
também contribui para a internalizagio de habilidades préticas essenciais, como a
resolugio de problemas clinicos e a interagdo interdisciplinar, aspectos antes pouco
abordados no curriculo tradicional (Nouri; Hassali;Hashmi, 2020; Koduah, 2020).

Nesse contexto, a metodologia ativa de ensino-aprendizagem emerge como
uma estratégia que coloca o discente no centro do processo. Assim, o papel do
professor se transforma: ao invés de ser o protagonista, ele atua como orientador
e facilitador. Essa abordagem estimula o aluno a se tornar o protagonista de sua
prépria aprendizagem, fomentando a curiosidade, a reflexdo e o pensamento critico.
Essa compatibilidade levanta questoes importantes: como essas metodologias
podem ser implementadas de forma eficaz nas instituigoes de ensino? Quais sio
os resultados observdveis na formagao dos alunos e na prética profissional? Essas
indagagoes podem enriquecer o debate sobre a inovagao no ensino farmacéutico.

No entanto, apesar do beneficio evidente e de debates enriquecedores a
respeito da temdtica, a implementacio das metodologias ativas enfrenta desafios
significativos. A mudanca de paradigma exigida para que o professor atue como
facilitador, e nao como tdnica fonte de conhecimento, pode encontrar resisténcia
entre docentes acostumados a métodos expositivos. Além disso, a falta de recursos
pedagdgicos e a necessidade de formagao continua dos professores para lidarem
com essas metodologias siao entraves para muitas instituigoes. A superagio dessas
barreiras ¢ crucial para que a formagao farmacéutica possa efetivamente incorporar
essas novas abordagens (Etukakpan ez /., 2023).

Esses desafios para a implementacio das metodologias ativas também expoem
outra questio essencial: a acessibilidade das tecnologias digitais. A medida que essas
metodologias ganham espaco, a dependéncia de plataformas digitais e ferramentas
tecnolégicas aumenta, trazendo a tona a importincia de garantir que todos os
estudantes, independentemente de suas condi¢des fisicas, socioecondmicas ou de
conectividade, tenham acesso igualitdrio a esses recursos (Alhur ez 4/., 2023). Dessa
forma, analisar a acessibilidade das tecnologias digitais na graduacio em farmdcia
¢ fundamental para identificar possiveis barreiras e oportunidades de inclusio no
processo educacional.

Embora os estudos apontem ganhos em desempenho académico e habilidades
préticas com o uso de tecnologias digitais, é importante destacar que a transformagao
digital vai além da adogao de ferramentas isoladas. Ela envolve mudangas profundas
na forma como os estudantes se comunicam, colaboram e tomam decisées clinicas,
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exigindo um curriculo que contemple competéncias digitais essenciais para a pritica
farmacéutica contemporinea. A presenca do digital na formagao farmacéutica nao
se restringe a plataformas de ensino; ela permeia também a preparagio para atuar
em ambientes clinicos digitais, como o uso de sistemas de prescri¢io eletronica,
acompanhamento remoto de pacientes e andlise de dados clinicos por meio de
inteligéncia artificial (Bottacin ez al., 2024).

O estudo abordado por Lorenzoni ef al. (2019) traz que, ao dispor de novas
abordagens de aprendizado durante a graduagio de farmdcia, se faz necessdrio
observar alguns aspectos e que dentro desses podemos identificar algumas barreiras
e oportunidades conforme demonstra a Figura 2. Ao se organizar essas barreiras
e oportunidades pode-se visualizar com clareza os passos necessdrios para uma
educagao farmacéutica mais acessivel e integrativa.

Figura 2 - Aspectos, barreiras e oportunidades no contexto da inovagio das
abordagens educacionais
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As possibilidades de novas metodologias com o ensino voltado para a
tecnologia em saude, trazem em sua aplicagdo a preparagao para o mercado de
trabalho, uma vez que a profissdo farmacéutica tem migrado para a satde digital.
Com isso, estudantes do curso de farmécia tém a possibilidade de se preparar
para atender as demandas do mundo corporativo e além disso a educagio e a
formacido farmacéutica tém a oportunidade de abragar tais mudangas, integrando
conhecimentos e habilidades relacionadas as tecnologias digitais em seus curriculos.
Isso também garantird que os paises estejam na vanguarda da inova¢io em satde,
prontos para contribuir de forma significativa e eficaz na era da saide digital
(Bottacin ez al., 2024; Zhang 2021).

Por outro lado, com o advento de novas tecnologias de comunicagio, além de
adversidades recentes na satide publica, em que se fez necessdria a prética da docéncia
de forma remota, a urgéncia de remodelar as priticas de ensino se fazem imperativas
(Silva ez al., 2022). Acompanhando este movimento, os cursos de Farmdacia devem
se alinhar aos avangos da tecnologia e ao processo de digitalizagio da sadde,
incorporando ferramentas como ambientes virtuais de aprendizagem, simulacoes
clinicas digitais, inteligéncia artificial para andlise de dados clinicos e plataformas
de telessadde, que ampliam as possibilidades de ensino prdtico e desenvolvem
competéncias voltadas 3 atua¢io em contextos digitais da aten¢io i satide. E neste
sentido que a educagio farmacéutica deve se ajustar, munindo os profissionais de
conhecimento e destreza no manejo de ferramentas digitais (Bottacin ez al., 2024).

Ainda conforme o estudo realizado por Alhur ez 4/. (2023), na Ardbia Saudita,
foi analisada a percepgio de 508 alunos do curso de farmdcia sobre a incorporagio
da tecnologia na aquisicio de conhecimento nas diversas dreas de estudo que
compde o curso de farmdcia. Através de um questiondrio validado, os discentes
foram questionados sobre o uso de recursos digitais, preferéncias relativas ao tipo
de recurso, e como percebem seus resultados de aprendizagem. Ao serem analisadas
as respostas (n=508), foi observado que a maioria dos estudantes avaliaram
positivamente o impacto da tecnologia no aprendizado, sendo que 92% notaram
ter suas habilidades melhoradas; 87,1% obtendo melhor desempenho académico;
e 86,3% observando melhoria na retencio de conhecimento. Tudo isto indica uma
convergéncia na diregao da aplicagao de métodos de ensino mais eficientes, baseados
no uso da tecnologia.

Nos dltimos anos, principalmente durante o periodo pandémico, foi notada
uma necessidade urgente de se transpor as barreiras do ensino presencial, para
transportar toda a experiéncia de ensino ao meio digital. Neste contexto, Shoair ez
al. (2023) analisaram as percep¢oes dos estudantes do curso de farmdcia no tocante
a aprendizagem presencial frente a virtual baseada em equipe. Foram identificados
que, do total de alunos da institui¢ao, pouco menos de um tergo (59,4%) aponta
vantagens referentes 4 modalidade online, das quais se destacam: 1) uso da
tecnologia, como facilitadora de aprendizado; 2) conveniéncia, pela flexibilidade
de tempo e deslocamento nio oferecida pelo método tradicional; e 3) facilidade em
expressar opinides, por mencionarem se sentir mais a vontade em se expressar no
meio cibernético.
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Ainda neste contexto, no Brasil, é vdlido mencionar a Portaria do MEC
de n° 2.041/2023, prorrogada pela Portaria MEC n° 158/2024, que por sua vez
suspende as autorizacoes de funcionamento de cursos de sadde, dos quais se insere
o de farmdcia, na modalidade 100% a distancia (EAD). Isto se deve a uma decisao
tomada com base em uma Consulta Publica, realizada na Plataforma Participa +
Brasil e finalizada em novembro de 2023, visando garantir a qualidade da graduacao
em Farmicia e de outros cursos da satde, jé que certas flexibilizacoes convergiam
para uma baixa qualidade de profissionais formados.

Frequentes sio os relatos de que a tecnologia também pode trazer facilidades
aos professores, no que diz respeito ao incremento da interagao lidica nos momentos
de aula, trazendo a questio da dinimica como facilitadora no aprendizado.
Corroborando com esse contexto, Ng ez a/. (2021) em sua pesquisa percebeu que,
do total de estudantes (n=328), 84,1% tinham experiéncia com jogos eletronicos. O
fato de estarem habituados ao entretenimento digital traz a estratégia para a realidade
do aluno, fato corroborado pelas percepgoes positivas no uso de jogos educativos,
empolgando e engajando os discentes no processo de ensino/aprendizagem.

Por outro lado, na realidade do docente, ndo podemos deixar de citar um
problema recorrente que é o etarismo, pois grande parte dos docentes sofrem
dificuldades no acompanhamento e aplicagio dessas metodologias devido as
diferentes faixas etdrias, falta de treinamento e sucateamento das estruturas para o
ensino principalmente dentro das universidades publicas (Silva ez al., 2022).

No que diz respeito a aquisicio de conhecimentos prdticos da profissio,
também se nota um movimento de inser¢io de priticas no ambiente virtual de
universidades particulares. Segundo relatos de Rohrig ez a/. (2022), em decorréncia
da pandemia da COVID-19, houve a necessidade de adaptar o seu programa de
educagio interprofissional para o meio virtual. Com planejamento e coordenagao
adequada, conseguiu-se estabelecer um cronograma em 6 etapas: 1) orientagao prévia
dos discentes; 2) reunides uniprofissionais (com discussao de histérico do paciente e
plano de cuidado); 3) visita beira leito a pacientes simulados; 4) implementagio de
plano de tratamento de forma individual precedido de colaboragio uniprofissional;
5) discussdo interprofissional; e 6) comentdrios acerca da simulacio com feedbacks
e avaliagio. Ao fim deste ciclo, os estudantes avaliaram as simulag¢bes como
extremamente eficazes.

Também foi mencionada a técnica da sala de aula invertida, que, por sua
vez, utiliza recursos digitais diversos para inverter a prdtica tradicional de ensino,
seja no modelo online ou offline (Cui et al., 2023). Assim, o estudante tem maior
autonomia no processo de aquisicio de conhecimentos basilares, estando apto a
participar de discuss6es mais aprofundadas junto aos colegas e o docente, que, neste
contexto, passa a assumir papel de mediador (Peng ez al., 2022).

Na Indonésia, Arief er al (2022), conseguiram enumerar algumas
caracteristicas bdsicas que o profissional deve ter para estar apto para a nova era
da farmdcia: andlise reflexiva e de dados biolégicos, mentalidade empreendedora,
apresentar competéncias tecnoldgicas, ser capaz de inovar e de investigagao dentro
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do ambiente laboral, cumprir normas e ter responsabilidade com os dados do
paciente. Refor¢ando esta tendéncia, aliada a evolu¢io que a educagao farmacéutica
vem passando, e com a implementa¢io de cada vez mais tecnologias, observa-se
que quanto mais cedo se implementar o uso de ferramentas digitais na formagao

dos futuros profissionais, melhor serd a adaptagao e absor¢io deles pelo mercado de
trabalho (Martini, 2024).

Ao que se observa, j4 hd uma cria¢io de consciéncia acerca da necessidade
de implementagio de novas metodologias de ensino atreladas as mais diversas
tecnologias disponiveis. Desde que sejam implementadas e aplicadas, o aluno terd
uma formagio mais completa, com desenvolvimento mais efetivo de habilidades
especificas da drea farmacéutica. Paralelamente, por estar em contato constante
com meios de comunica¢io digitais, midias nos mais diversos formatos e uso de
softwares distintos, tem a possibilidade de acompanhar mais facilmente as demandas
de mercado. Os usos das tecnologias digitais na educacio farmacéutica, nas suas
mais variadas formas, auxiliam, sobremaneira, no desenvolvimento do estudante
para inser¢ao em um mercado de trabalho cada vez mais competitivo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de tecnologias na educagio farmacéutica demonstra um enorme
potencial para enriquecer o aprendizado e preparar futuros profissionais para os
desafios da pratica clinica e tecnolégica. As ferramentas digitais, como simulagoes
virtuais, plataformas interativas ¢ métodos de ensino baseados em tecnologias,
possibilitam uma experiéncia de aprendizado mais imersiva e pratica. Este ambiente
prepara os estudantes para um mercado de trabalho cada vez mais digitalizado, no
qual habilidades tecnoldgicas e humanisticas sdo essenciais para um atendimento de

qualidade.

No entanto, a implementagao dessas tecnologias ainda enfrenta desafios,
incluindo resisténcia de alguns educadores, necessidade de infraestrutura adequada
e garantia de acessibilidade para todos os estudantes, especialmente nas instituicoes
publicas. Além disso, é fundamental compreender que a transformagao digital na
educacio nio se limita ao uso de ferramentas, mas envolve também a formacao de
competéncias especificas para a atuagio em contextos digitais, como prontudrios
eletronicos, telessatide e andlise de dados clinicos.

Conclui-se que, se bem implementadas, as tecnologias digitais tém o potencial
de transformar a educagio farmacéutica, promovendo melhorias como aumento
do desempenho académico, maior retenc¢do de conhecimento, desenvolvimento
de habilidades préticas e engajamento mais efetivo no processo de aprendizagem,
conforme apontado pelos estudos analisados. Assim, ¢é essencial que educadores
e gestores promovam politicas educacionais que integrem de forma efetiva as
tecnologias e as competéncias digitais ao curriculo farmacéutico, alinhando a
formacio as demandas de um mercado em constante evolugao.
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