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BARBALHA (GRUPO SANTANA) DA BACIA DO ARARIPE,
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Resumo: A Bacia do Araripe é conhecida mundialmente por sua diversidade de fésseis em excelente estado de
conservagio, que registram a fauna e a flora do Paleozoico a0 Mesozoico, depositados durante milhées de anos.
A vasta literatura sobre a bacia é concentrada em sua maioria sobre o Mesozoico, com especial interesse a0 Grupo
Santana, cujo estratos aflorantes sio do periodo Cretdceo, podendo conter lacunas entre seus diferentes sistemas
deposicionais. O presente artigo tem como objetivo realizar uma revisio bibliografica sobre a Formagao Barbalha
fornecendo o estado da arte e seus gargalos que corresponde a base deste grupo. As bibliografias analisadas
indicaram uma predominincia de estudos de natureza geoldgica e uma escassez de trabalhos paleontolégicos.
Dentre os estudos paleontoldgicos, a maioria ocorre com microfdsseis e a minoria com paleoflora. A caréncia
de estudos fossiliferos para a Formacio Barbalha pode estar relacionada aos processos de fossilizacio, os quais
estdo diretamente relacionados aos interesses dos pesquisadores em estudar as demais formacoes, devido a maior
qualidade de seu registro f6ssil.
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PALEONTOLOGY - STATE OF THE ART OF BARBALHA
FORMATION (SANTANA GROUP) OF THE ARARIPE BASIN,
NORTHEAST, BRAZIL

Abstract: The Araripe Basin is known worldwide for its diversity of fossils in an excellent state of conservation
that record the fauna and flora from the Paleozoic to the Mesozoic deposited over millions of years. The vast
literature on the basin is mostly concentrated on the Mesozoic, with special interest to the Santana Group,
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whose outcropping strata are from the Cretaceous period, and may contain gaps between its different
depositional systems. This article aims to carry out a literature review on the Barbalha Formation providing
the state of the art and its bottlenecks that correspond to the base of this group. The bibliographies analyzed
indicated a predominance of geological studies and a scarcity of paleontological works. Among paleontological
studies, most occur with microfossils and a minority with paleoflora. The lack of fossil studies for the Barbalha
Formation may be related to the fossilization processes, which are directly related to the researchers interests in
studying the other formations, due to the higher quality of its fossil record.

Keywords: State of the Art, Barbalha Formation, Araripe Basin, Paleontology.

1 Introdugao

A Bacia do Araripe ¢ conhecida nacionalmente e internacionalmente por seus
exuberantes e abundantes fésseis em excelente estado de conservacio (MAISEY, 1991) com
inimeros registros de flora e fauna, abrangendo microfésseis (COIMBRA ez al., 2002) e
macrofdsseis, desde coprdlitos (ASSINE, 2007), invertebrados (insetos, aracnideos, bivalves
e conchostriceos) (MARTILL ez 2f, 2007; DOWNEM; SELDEN, 2021), e vertebrados
(peixes, anfibios, quel6nios, crocodilomorfos, lagartos, pterossauros e dinossauros)
(VIANNA; NEUMANN, 2002; SAYAO; KELLNER, 2006; SARAIVA ez al, 2021.
Além de uma paleoflora composta por pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas (LIMA;
SARAIVA, SAYAO, 2012; BERNARDES-DE-OLIVEIRA ef al,, 2014; SUCERQUIA;
BERNARDES-DE-OLIVEIRA; MOHR, 2015; COIFFARDI et al., 2019).

Dentro deste contexto as diferentes formagoes geolégicas da Bacia do Araripe
apresentam uma diversidade e variedade de fésseis pouco exploradas para algumas
formacoes, como a Formacio Barbalha. Esta formacio possui uma riqueza paleontolégica
ainda pouco estudada, pela natureza fragmentdria do registro fossilifero tanto de plantas
(PAULA-FREITAS; BORGHI, 2011; SCHERER ez al, 2015) quanto de animais
(BATISTA ez al., 2019; FAMBRINI ez al., 2022). Portanto, a presente revisao bibliogréfica
tem como objetivo evidenciar o potencial fossilifero da Formagao Barbalha e a necessidade
de pesquisas paleontolégicas, assim contribuindo para preencher lacunas entre os diferentes
sistemas deposicionais da Bacia do Araripe.

2 Estado da Arte

2.1 Contexto Geoldgico

A Bacia do Araripe faz parte de um conjunto de pequenas bacias interiores do
Nordeste brasileiro, que estao localizadas entre as bacias do Parnaiba, do Tucano-Jatobd e
Potiguar (ASSINE, 1994), pertencentes a Provincia Borborema (ALMEIDA et al., 1981)
e depositadas sobre rochas do embasamento Pré-Cambriano (VALENCA ez al., 2003).
Dessas pequenas bacias interiores, a Bacia do Araripe é a de maior extensio, com mais de
9.000 km* compreendendo tanto o Vale do Cariri como a Chapada do Araripe (ASSINE,
1992; 2007), localizada entre os Estados do Pernambuco, Piaui e Ceard (Figura 1), entre as
coordenadas geograficas 38°30"W e 41°00°W e 7°00’S e 8°00’S (DAS CHAGAS, 2000).

A geologia da Bacia do Araripe é caracterizada por uma estratigrafia complexa
formada por quatro sequéncias limitadas por discordancias (ASSINE, 1992; 1994; 2007)
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sendo: uma Sequéncia Paleozoica representada pela Formagao Cariri; uma Sequéncia
Juro-Neocomiana constituida pelas formacoes Brejo Santo, Missio Velha e Abaiara;
uma Sequéncia Aptiano-Albiana que compreende as formagoes Barbalha, Crato, Ipubi
e Romualdo e; uma Sequéncia Albiano-Cenomaniana representada pela Formacio Exu
(KELLNER et al, 2013; ASSINE et al., 2014; CUSTODIO et al., 2017). A deposi¢ao
das formagoes pertencentes a Sequéncia Juro-Neocomiana estao associadas aos processos de
rifteamento da Gondwana (ASSINE, 1992). As formacoes da Sequéncia Aptiano-Albiano
e da Sequéncia Albiano-Cenomaniana, ambas no Cretdceo, representam o estdgio post-rift
na Bacia do Araripe (ASSINE, 2007), relacionadas a fragmentagio final do supercontinente
Gondwanico (FAIRCHILD, 2003), e associadas a abertura do Atlantico Sul ao longo
desse periodo (DE MATOS, 1992; MABESOONE ez al., 1994). O inicio da deposigao
ap6s os eventos tectonicos do rifteamento é a Formagao Barbalha (ASSINE, 2007), que

juntamente com as formagdes Crato, Ipubi e Romualdo fazem parte do Grupo Santana e da
megassequéncia Andar Alagoas (ASSINE ez al., 2014; NEUMANN; ASSINE, 2015) que
correspondem a fase post-rift [ (DAS CHAGAS, 2006).

Figura 1 — Mapa geoldgico mostrando o registro estratigrifico e a localiza¢io da Bacia do
Araripe entre os Estados do Ceard, Pernambuco e Piaui no interior do Nordeste do Brasil.
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Fonte: Modificado e adaptado de CUSTODIO et 4l. (2017).

O Andar Alagoas na Bacia do Araripe possui trés sequéncias deposicionais com duas
desconformidades internas (ASSINE ez 4., 2014), sendo a sequéncia inferior correspondente
a por¢io basal da Formagio Barbalha, a sequéncia intermedidria a por¢io superior da
Formagio Barbalha juntamente com as formagoes Crato e Ipubi e a sequéncia superior
representada pela Formagio Romualdo (ASSINE ez /., 2014). Essas sequéncias representam
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eventos tectonicos distintos, resultando em alteracoes paleogeograficas (ASSINE, 1992;
1994; 2007) e ambientais, passando de ambientes fluviais a lacustre e vice-versa (ASSINE

et al., 2014).

Figura 2 — Sego estratigrafica da Formagao Barbalha e da base da Formagio Crato no Rio

da Batateira que mostra a transigao concordante entre as formagoes.
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Dentro desse contexto a Formagao Barbalha representa o registro do inicio da fase
post-rift | sendo caracterizada por arenitos finos e médios de estratificagio cruzada planar
ou canelada intercalados por delgados ou conglomerados de folhelhos avermelhados
(ASSINE, 2007). A Formagao Barbalha apresenta duas sequéncias deposicionais e registro
de dois ciclos estratigréficos com a passagem de sistemas fluviais para sistemas lacustres
(DAS CHAGAS ez al., 2007; CUSTODIO ez al., 2017; FAMBRINI ez al., 2016), que
juntamente com a Formagao Crato (Figura 2) constituem a sequéncia lacustre Aptiana-
Albiana da fase post-rift da Bacia do Araripe (NEUMANN ez al., 2002). A deposicio de
calcdrios laminados consolida a implantagdo de sistemas lacustres na bacia (ASSINE ez 4.,
2014). A base da primeira camada de calcdrio é definida como contato entre as formagoes
Barbalha e Crato (ASSINE, 2007; ASSINE ez al., 2014). As intercalacoes entre folhelhos
betuminosos e calcdrios caracteristicos das “Camadas Batateira” indicam uma oscilagio de
climas iimidos e secos (HASHIMOTO et al., 1978). As “Camadas Batateira” caracterizam
o final do primeiro ciclo de um sistema fluvial de alta energia para um sistema lacustre de
baixa energia de dguas rasas e pouco oxigenadas (ASSINE, 1992; 2007; ASSINE ez al.,
2014). O segundo ciclo sobreposto as “Camadas Batateira” é formado em sua base por
conglomerados e arenitos grossos (DAS CHAGAS ez al., 2007) que passam para arenitos
mais finos intercalados com folhelhos calciferos, os quais dominam o topo do segundo ciclo
terminando nos calcdrios micriticos laminados da Formacio Crato (ASSINE, 2007). A
separagdo das formagdes Barbalha e Crato ocorre pelos arenitos e siltitos deltaico-lacustres

da Formagao Barbalha e por siltitos e folhelhos lacustres da Formagao Crato (NEUMANN;
CABRERA, 1999).

Vale salientar que até hoje a nomenclatura dessa formagio ¢ objeto de discussio,
sendo ora denominada de Formagao do Rio da Batateira e ora como Formagao Barbalha,
que segundo ASSINE (1992), a denominagio Formagao Barbalha seria a mais aplicdvel,
pois a designagio Formacido Rio da Batateira foi utilizada anteriormente por Hashimoto ez
al. (1987) referindo-se as “Camadas Batateira”. Por ser um marco estratigréfico importante
(ASSINE, 2007), a manuten¢io da denominacio Batateira deve seguir o proposto por
Hashimoto ez al. (1987), sendo assim o nome Formagio Barbalha abrange o conjunto de
rochas neoaptianas incluindo as “Camadas Batateira” (ASSINE, 1992).

2.2 Riqueza paleontolégica

O registro paleontolégico da Formagao Barbalha compreende contetido palinoldgico
(SOUZA-LIMA; SILVA, 2018), coprélito (ASSINE, 2007), fauna bentdnica: icnoféssil
(BARBOSA et al., 2006), ostracodes (COIMBRA ez al, 2002) e conchostriceos
(CARVALHO, 2014), foraminiferos (MELO ez al, 2022), peixes (ASSINE, 2007;
BATISTA et al., 2019) e plantas carbonificadas (ASSINE, 2007).

A paleofauna é caracterizada por icnofésseis representada pela iconespécie Taenidium
barreti e pelos icnogéneros Planolites e Skolithos, ambos pertencentes a icnofécies Scoyenia,
que sio de ambientes flivio — lacustres com influéncia carbondtica (BARBOSA et 4l.,
20006). A fauna de conchostriceos é monoespecifica com a presenca de um tnico crustdceo
dulcicola que habita corpos d’dgua tempordrios o Cyzicus codoenses = Martinsestheria
codoensis, o qual é uma espécie indicativa de climas quentes, e endémica da regido Nordeste
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do Brasil (CARVALHO, 2014; ALENCAR; BARROS, 2021). Ambos os grupos sio
adaptados a ambientes com alta salinidade como ambientes as margens de lagos em bacias
lacustres em sistemas efémeros e perenes (BUATOIS; MANGANO, 1998; CARVALHO,
2014). Além das condicoes de alta salinidade a monoespécie de conchostriceo ocorre em
locais com baixa pluviosidade, podendo ser a razio do seu endemismo em um clima quente

e seco (CARVALHO, 2014).

Os ostracodes sio representados pelos tixons: Darwinula martinisi, Cypridea
araripensis, Ostracode sp. 207, Pattersonocypris angulata angulata, Pattersonocypris angulata
symmetrica, Pattersonocypris micropapillosa, Theriosynoecum munizi, Theriosynoecum silvai
(COIMBRA ez al., 2002), Harbinia micropapillosa = Pattersonocypris micropapillosa,
Candona sp. (SYRIO; RIOS-NETTO, 2002). A presenca de géneros nido marinhos
Pattersonocypris, Candona, Theriosynoecum e Darwinula, indica que a deposi¢io ocorreu em
ambiente lacustre mixohalino (COIMBRA ez 4/, 2002; SYRIO; RIOS-NETTO, 2002)
com influéncia marinha periédica e dréstica (ARAL; COIMBRA, 1990; COIMBRA et
al., 2002). Os peixes registrados sio Dastilbe elongatus (ASSINE, 2007) ¢ Mawsonia sp.
(BATISTA ez al., 2019).

Recentemente foram identificados pela primeira vez nas “Camadas Batateira” a
ocorréncia de foraminiferos aglutinantes da espécie Ammobaculites irregulariformis e do
género Verneuilinoides sp. (MELO et al., 2022). A ocorréncia de foraminiferos para a Bacia
do Araripe estava exclusiva as formagoes Crato e Romualdo (MELO ez /., 2020; ARARIPE
etal., 2021).

A paleoflora da Formagao Barbalha ¢é caracterizada quase que exclusivamente por
evidéncias palinoldgicas (LIMA, 1978; LIMA; PERINOTTO, 1984; ARAI; COELHO,
2001; COIMBRA ez al., 2002; DE MORAES ez al., 2012; SOUZA-LIMA; SILVA, 2018;
GOLDBERG ez al., 2019), sendo que a maioria de seus achados sio concentrados nas
“Camadas Batateira”, que pertencem ao final da sequéncia inferior da Formagao Barbalha
(ASSINE, 2007). Seu contetdo palinolégico posiciona a Formagao Barbalha na biozona
P-270 de idade neoaptiana (HASHIMOTO ez al., 1987), pela presenca do pdlen de
Sergipea variverrucata, importante marcador temporal do Aptiano - cerca de 125 milhées
de anos atrds (REGALI ez al., 1986; ARAIL; ASSINE, 2020). As evidéncias paleobotanicas
referem-se a ocorréncia do género Klitzschophyllites e ampliacio de sua distribuicio
estratigrdfica, mostrando sua ocorréncia em diferentes niveis deposicionais da Formacio
Barbalha (CARNIERE ez /., 2022) além do registro para as “Camadas Batateira” da espécie
Klitzschophylittes flabellatus (BEZERRA et al., 2019) H4 também existéncia de raizes de
Choffatia francheti (SARAIVA et al., 2015) e outros registros na bibliografia relatam a
ocorréncia de restos de plantas na interdigitagio da Formacio Barbalha com a Formagio

Crato (SARAIVA et al., 2015) sem detalhamento.

Os fésseis da Formagao Barbalha nao sio tao exuberantes quanto os das formacoes
Crato ¢ Romualdo, os quais sdo classificados como Konservat-Lagerstitten (MAISEY, 1991;
VAREJAQ et al., 2020), sendo este um dos motivos pelo qual esta formagio é uma das
menos estudada. Das revisoes bibliograficas constatou-se poucas publicacoes principalmente
de natureza paleontoldgica, visto que em sua maioria so de natureza micropaleontolégica

(TABELA 1).
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Tabela 1 — Levantamento bibliogréfico da Formagao Barbalha (Grupo Santana), Bacia do
Araripe classificados em trabalhos geoldgicos (G), trabalhos paleontoldgicos (P) e forma de
publicacio, sendo artigo publicado em periddico (A), capitulo de livro (C), dissertagao (D),
livro (L), resumo (R) e Tese (T)

Poguiza Araz Taxons Publicagio Refarencia bibliografica
B Micropalsontologia Balinomorfos g Lima, 1978

B Micropalzontologia Balinomosfos A Lima; Perinotto, 1584
G Eztrztizrafiz 2 palzoambiznts A Hazhimoto ef i, 1987
G* Eztratizrafiz A Azsins, 1901

G Pzlzozaozsafia = palsocosmentas A Azzins, 1904

G Estratizrafia 2 Tecnosquencia R Napmann; Cabrer, 1900
B Micropalzontologia Balinomosfos A Arsi; Coslhe, 2001

B Micropalsontologia Oeracodes 2 palinomoros A Coimbra ef 3l , 2002

G Ambisne mdimentar e facisz A Nevmann & af ., 2002
B Micropsleontologia Oerscodes diversos A Srrio; RiosNetip, 2002
G Litologis, sdimentologia 2 magri orginicss A Neumann & &, 2003
B Icnofdsmeis Taanidium barreti, Planolites e Sholithoz A Barboza ef ai. . 2006

G Litizzwratizrafia D Daz Chagas, 2006

G* Supersquiéncias s saquincias deposicionais A Assine 2007

Gt Facies sadimentarss = ambizntes deposicionaiz A Dz Chagas g &l 2007
G* Esztratizrefia A Peuls-Freitws; Borghi, 2011
B Micropalzontologia Balinomosfos A D= Morssz ef sl 2012
B Conchostaceos Martinzssthen'a codoensiz c Carvalho, 2014

G* Sequéncizs deposicionais A Azsins & &l 2014
BG Geral Choffatia fFanchel L Samaiva ef af., 2015

G* Arguietura de faciese estratigrafia da smquancia A Scherer efal., 2015
G+ Ficeis deposicionais A Fambrini & al. . 2016

B Micropalzontologia Balinomosfos A Souza LIma; Sitva, 2018
B Balsovertzbrados Mawaonia so A Batis & &, 2019

B Dzlzobodinica Kiitzzhophyiittes flabelatus E Bezesra efal., 2019

B Micropzalzontologia Balinomorfos A Goldberg & &L, 2019
G* Caracerizagdo arquitetdnica = de faciss A Fambrini & &, 2019
G Sizemaz deposicionai A Silvezra of 3l , 2020
G* Eztratizrafiz A Fambrini & al. . 2020

B Conchostracaos Martinzssthen's codoensiz c Alencar; Barros 2021

B Dalzobotinica Palkobotinics c DeLimaefal 2021
EG Geral L Saraiva ef &f., 2021

B Palzobodinica Klitzzhophyiittes zp. E Camizrs ef gl 2022

B Micropslsontologia Fommminifaros R Mealo efal. . 2022

G#* cif brevemente a ocoméncia de 2lemenins paleontoldeicos como: ostracodes, conchosrdeeos, peixes, frazmentos g2 plants = ate

G** pita a ocoréncia de ostacods 2 citagio de {pskacods:, conchostraceos, peines |

# apalinclogiz do arlizo nio s2 refere 3 Fomuagio Barbalha

3 Consideragdes finais

fFagmentos de plantas 2 2k.) d2 outros autorss.

Na Formagio Barbalha foi constatado uma predominincia de estudos de natureza
geoldgica em relacdo aos paleontoldgicos. Observa-se que alguns trabalhos geoldgicos
citam sem riqueza de detalhes a existéncia de contetddo paleontolégico, como a presenga
de ostracodes, conchostriceos, fragmentos de peixe e de plantas. Alguns autores relatam a
abundincia de contetido fossilifero (PAULA-FREITAS; BORGHI, 2011; SCHERER ez
al., 2015; BATISTA ez al., 2019; FAMBRINI ez al., 2022) corroborando com a prospeccio
realizada pelos autores na segao-tipo da Formagio Barbalha, localizada no Rio da Batateira
no municipio de Crato/CE, cujo material, encontra-se no Laboratério de Paleobotinica e
Evolugio de Biomas da Universidade do Vale do Taquari (Univates).

Além dessa prospeccdo, as andlises de cole¢oes mostraram rochas promissoras de
fésseis para a Formagao Barbalha, depositadas nas colegoes do Laboratério de Paleontologia
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da Universidade Regional do Cariri (URCA) e do Museu de Paleontologia Plicido Cidade

Nuvens.

Quando o estudo se refere a vegetacio que se desenvolveu no inicio do estdgio posz-
rift I a grande maioria corresponde a microfésseis (LIMA, 1978; LIMA; PERINOTTO,
1984; ARAL; COELHO, 2001; COIMBRA ez al., 2002; SYRIO; RIOS-NETTO, 2002;
DE MORAES ez al., 2012; SOUZA-LIMA; SILVA, 2018; GOLDBERG ez 4l., 2019) e
somente poucos retratam a macroflora (DE LIMA ez al., 2021), como constatado nessa
revisio sobre a Formacio Barbalha.

A falta de publicagoes provavelmente ocorre por alguns fatores que se retroalimentam,
sendo um relacionado aos processos de fossilizagio que dificultam a conservagio dos fosseis
e consequentemente a dificuldade em encontrd-los, e outro, referente ao interesse dos
pesquisadores em realizarem trabalhos na Formagao Barbalha, uma vez que o interesse da
comunidade cientifica recai majoritariamente sobre as demais formagoes do Grupo Santana,
tendo com destaque as Formagoes Crato e Romualdo consideradas Konservar-Lagerstiitten
devido a excepcional preservagao de seus fosseis (MAISEY, 1991; VAREJAO et al., 2020).

Diante da escassa informacio levantada, existe a necessidade de pesquisas
paleontoldgicas para a Formagao Barbalha com a finalidade de obter mais informagées para
reconstruir e melhor compreender o paleoambiente do inicio do estigio Post-rift 1.
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