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DESENVOLVIMENTO DO “PORTAL REDE AQUIFERO GUARANI/SERRA
GERAL” PARA COLETA E DISSEMINACAO DO CONHECIMENTO

Alexandre Sturmer Wolf e Willian Valmorbida

RESUMO: Este trabalho visa a apresentar a implementag¢ao de um Portal de Internet para armazenar informagdes sobre
o Aquifero Guarani e Serra Geral. Para o desenvolvimento do portal foi utilizada como base a ferramenta DSpace para
suprir a necessidade de disponibilizagao da produgao intelectual e cientifica em escala global. A ferramenta DSpace &
desenvolvida utilizando a linguagem JSP (Java Server Pages) pelo MIT (Massachusetts Institute Technology) em parceria
com a HP (Hevlett Packard). A ferramenta DSpace possui nativamente o protocolo DC, entre outros, o qual é utilizado
como base para proporcionar a interoperabilidade entre os Data Providers e Services Providers utilizados pelo Portal Rede
Aquifero Guarani/Serra Geral.

PALAVRAS-CHAVE: Aquifero Guarani. Serra Geral. DSpace.

1 INTRODUCAO

O principal objetivo da Rede Aquifero Guarani é fortalecer uma articulagao entre os atores
que trabalham nas areas do Sistema Aquifero Guarani para fomentar o intercambio de informagodes,
enfatizando a necessidade de trabalhar o reservatorio como um bem natural comum e focando a
recuperagdo ambiental e a protecao das areas de recarga, bem como a gestdo integrada a partir
da analise dos usos do aquifero. A importancia desta coleta de informagoes deve-se ao fato de o

Aquifero Guarani ser o maior manancial de agua doce subterranea transfronteirico do mundo
(FIGURA 1).

O Aquifero Guarani

Figura 1 - Area de abrangéncia do Aquifero Guarani

Fonte: http:/ /sanagua.com.br/noticias/13/mapeamento-traca-caracteristicas-das-aguas-do-aquifero-guarani, agosto, 2010.
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O objetivo da Rede Aquifero Guarani é o intercambio de informagoes. Para isso, foi criado um
Portal na Internet (http://www.univates.br/guarani) com a finalidade de concentrar e distribuir
informagdes. Este portal utiliza a ferramenta DSpace como Repositorio Digital, a qual foi escolhida
por permitir o armazenamento de qualquer tipo de documento (jpg, pdf, doc, ppt, xml, entre outros),
possuindo mecanismos de busca apoiados em uma base de dados de indexadores, possibilitando a
interoperabilidade de servigos de informagdes, por meio do protocolo internacional Open Archives
Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH).

Para alcangar o principal objetivo do portal, que é a promogao e disseminagao do
conhecimento obtido por pesquisadores e profissionais que atuam de alguma forma com o Aquifero
Guarani e Serra Geral, foi necessario utilizar protocolos de interoperabilidade. Dentro desse
contexto, a ferramenta DSpace oferece suporte aos protocolos Open Archive Dublin Core (OAI-DC),
Resource Description Framework (RDF), Metadata Encoding & Transmission Standard (METS) e permite
a criagao de protocolos customizados.

Nas proximas se¢des sao abordados conceitos sobre metadados, protocolo de
interoperabilidade OAI-PMH, os padroes de metadados Dublin Core e caracteristicas do portal.

2 PROTOCOLOS DE INTEROPERABILIDADE

A evolugao tecnologica permitiu o acesso a informacéo de forma rapida e facilitada. Dessa
forma, os repositorios passaram a utilizar a tecnologia de diversas formas para aperfei¢oar o controle
e a localizag¢ao de materiais em meio fisico e digital.

Um protocolo de interoperabilidade pode ser definido como a descrigao formal das regras de
armazenamento e ou formatos de mensagens entre dois sistemas, que devem ser obedecidos para
que possam se comunicar e interagir.

No fim da década de 1990 ja existiam alguns repositorios digitais na Internet distribuidos em
diversas areas. Algumas delas, inclusive, realizavam a interoperabilidade de seus dados com outras
institui¢des. Contudo, cada repositorio implementava um protocolo proprio, trazendo dificuldades
no compartilhamento de seus metadados entre servidores distintos. A disseminac¢do dessas
informagdes estava sendo prejudicada, por os usuarios encontrarem diferentes interfaces, tornando
o processo de busca mais dificil. Além disso, nao havia uma forma automatica de compartilhar os
dados (LAGOZE; SOMPEL, 2001). Dessa maneira, muitos protocolos foram criados com a finalidade
de sanar tais problemas, dentre os quais podemos destacar o protocolo Open Archives Initiative (OAI).

3METADADOS

Com o avango da Internet, o volume de informagdes disponiveis cresceu substancialmente,
causando dificuldades para a disseminagao da informagao. Dentre essas dificuldades constam o
grande ntimero de detentores de informagdes e seus altos graus de autonomia e a falta de uma
estrutura para acolher esses dados (LIMA; PEREIRA; VIEIRA, 2004 apud CARDOSO JUNIOR,
2007).

Com isso, o desenvolvimento de padrdes para descrever essas informagdes de forma mais
estruturada tornou-se imprescindivel para as Institui¢cbes que desejavam disponibilizar os seus
dados (CARDOSO JUNIOR, 2007).

Como parte da solugdao deste problema, novos formatos para estruturar e disponibilizar a
informagao eletronica estao sendo desenvolvidos. Esses formatos sao designados como metadados e
ja constituem um grande conjunto de normas aplicaveis a gestao da informacao digital (CARDOSO
JUNIOR, 2007).
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Metadados sao informagdes sobre recursos de informagao, como, por exemplo, a descri¢ao
de uma pagina da internet ou um documento disponivel na WEB. A fun¢ao principal dos metadados
é disponibilizar informag¢des no meio eletronico. Eles possibilitam a troca de informagdes entre
sistemas diferentes, com estruturas de hardware e software diferentes (DSPACE, 2008).

Um registro de metadado consiste em um conjunto de atributos, ou elementos, necessario
para descrever o recurso. Por exemplo, um sistema de metadados comuns em bibliotecas (catalogo
da biblioteca) contém um conjunto de registros com elementos metadados que descrevem um livro
ou outro item da biblioteca: autor, titulo, data de cria¢do ou publicagao, entre outros (DUBLIN
CORE METADATA INITIATIVE, 2008).

Os metadados sao descritos utilizando alguma linguagem de marcagao, normalmente o
Extensible Markup Language (XML), sendo um formato para a criagao de documentos com dados
organizados de forma hierarquica, frequentemente utilizado em documentos de texto formatados,
imagens vetoriais ou bancos de dados.

O portal utiliza codificagao Extensible Stylesheet Language (XSL) para gerar o documento
de resposta a requisi¢ao do protocolo de interoperabilidades aos padrdes de metadados. O
XSL é utilizado para aplicar a formatagao estilistica ao XML, sendo isso obtido utilizando-se as
transformagdes da linguagem de folhas de estilos extensivel (XSLT). O portal usa uma pequena
varia¢ao do padrao de metadados Dublin Core (DC), acrescentando ou retirando alguns elementos
conforme a area tematica (visto em Implementagao do Portal).

3.1 Padrao Dublin Core

A pesquisa de informacao na internet é dificultada pelas diferengas entre padroes utilizados.
O Dublin Core pode simplificar esse processo, pois & um padrao com iniciativa global que promove
a facil acessibilidade e visibilidade de recursos (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2008).

O Dublin Core é um padrao de metadados formado por quinze elementos basicos, possuindo
flexibilidade para a inclusdao de novos elementos conforme a necessidade de cada usuario.
Normalmente esse padrao utiliza a linguagem XML (DSPACE, 2008).

O Dublin Core & um padrao simples fixado para a descri¢ao de uma ampla gama de recursos
da WEB. Ele possui dois niveis: simples e qualificado. O nivel simples deste padrao inclui quinze
elementos; ja o nivel qualificado inclui treés elementos adicionais (Audiéncia, Proveniéncia e
Detentor de Direitos), bem como um grupo de elementos de refinamentos, também chamados de
qualificadores (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2008).

Abaixo estao listados os quinze elementos basicos do padrao Dublin Core (DSPACE, 2008):
- titulo;

- criador;

- assunto;

- descrigao;

- editor;

- contribuinte;

- data;

- tipo;

- formato;

- identifica¢ao;
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- fonte;

- idioma;

- relagao;

- cobertura;

- direitos.

Segundo Yamaoka (2007), as principais caracteristicas do Dublin Core sao:

- simplicidade na criagdo e manutengao, permitindo o seu uso por pessoas nao-especialistas;

- uma semantica com entendimento universal que facilita a interpretacao de usuérios com
diferentes formagcoes;

- extensibilidade que permite a adi¢ao de elementos para atender as especificidades de
diferentes comunidades.

Esse padrao fornece ao DSpace simplicidade na descricao dos recursos digitais, facil
compreensdo e manutengao, possibilidade de extensao dos metadados de acordo com as necessidades
da Institui¢do que o utiliza, além de fornecer ao sistema uma padronizag¢do de escopo internacional.

3.2 Protocolo de Intercambio de Informag¢does OAI-PMH

O DSpace possui suporte ao protocolo OAI-PMH, que é um mecanismo para troca de
informagdes entre repositorios digitais, intercambiando informagdes de novos documentos,
documentos alterados ou mesmo removidos (DSPACE, 2008).

A OAI desenvolve e promove padroes de interoperabilidade que visam facilitar a
disseminagao eficiente de contetido, tendo suas raizes no movimento de acesso aberto e repositorios
institucionais (OPEN ARCHIVES INITIATIVE, 2008). Um resultado importante dessa iniciativa foi
a formulagao do protocolo de integragao de bibliotecas digitais, 0 OAI-PMH. Uma das grandes
vantagens do protocolo é o seu baixo custo de implementagao por se basear em tecnologias ja
bastantes difundidas e padronizadas internacionalmente, como o HTML, o XML e o padrao de
metadados Dublin Core (CORE, 2006b).

A OAI desenvolve e promove normas de interoperabilidade que visam a facilitar a eficiente
disseminagao de contetido, tendo as suas raizes no livre acesso e no movimento de repositorios
institucionais, sendo a pedra angular do programa Open Archives (OPEN ARCHIVES INITIATIVE,
2008).

Um repositorio digital & um ponto de concentragao de informagao. A ideia do protocolo
OAI-PMH é promover o intercambio de metadados dos documentos digitais armazenados nesses
repositorios, facilitando a acessibilidade a informagao.

O principio do OAI é o protocolo OAI-PMH, que possibilita aos participantes da iniciativa
compartilharem seus metadados por meio de regras bastante claras e simples. Além dessas regras,
ha dois grupos “participantes”, os Provedores de Dados (Data Provider) e os Provedores de Servigos
(Service Provider). Os Provedores de Dados sdo repositorios que armazenam os recursos digitais e
implementam o protocolo OAI-PMH como forma de expor os metadados de seus documentos; ja os

Provedores de Servigo utilizam esse protocolo para coletar os metadados, armazena-los e utiliza-los
em algum servigo oferecido (LAGOZE; SOMPEL, 2001).

4 CARACTERISTICAS DO PORTAL REDE AQUIFERO GUARANI/SERRA GERAL

O Portal Aquifero Guarani/Serra Geral foi desenvolvido utilizando como base a ferramenta
DSpace, na qual foram feitas melhorias e implementa¢ao de novas funcionalidades. O portal é
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dividido basicamente em Areas Tematicas, que se separam em Componentes. Atualmente as areas
tematicas sao (FIGURA 2):

- TM1 - Hidrogeologia e Geologia Regional;

- TM2 - Monitoramento e Qualidade da Agua;

- TM3 - Ambiente, Aguas e Temas Correlatos;

- TM4 - Usos, Gestao e Protecao das Aguas Subterraneas;
- TM5 - Técnicas e Tecnologias;

- TM6 - Modelos Juridicos;

- TM7 - Politicas Puiblicas;

- TMS8 - Educacao e Difusao do Conhecimento.

Essas areas tematicas foram levantadas e analisadas por pesquisadores da area. No entanto,
& possivel acrescentar novas a qualquer momento, conforme o administrador do portal tiver
necessidade.
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Figura 2 - Imagem do Portal Aquifero Guarani/Serra Geral. Abertura do portal

Fonte: http:/ /www .univates.br/guarani, agosto, 2010.

Cada area tematica pode possuir varios componentes. Assim como acontece nas areas
tematicas, o administrador pode, a qualquer momento, acrescentar ou modificar qualquer
componente (FIGURA 3).
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Figura 3 - Imagem do Portal Aquifero Guarani/Serra Geral. Componentes de uma Area Tematica.

Fonte: http:/ /www.univates.br/guarani, agosto, 2010.

No portal qualquer pessoa pode submeter materiais, mas existe um procedimento de
workflow (FIGURA 4) no qual o administrador pode aceitar, negar ou solicitar melhorias no material,
podendo ainda dar direitos irrestritos para que determinada pessoa possa manipular uma &rea
tematica, um componente ou até mesmo todo o portal.
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Figura 4 - Procedimento de Workflow segundo a ferramenta DSpace.
Fonte: http:/ /www.dspace.org, agosto, 2010.
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Além das funcionalidades de preservagao digital e busca no repositorio local, o portal oferece
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Figura 5 - Imagem do Portal Aquifero Guarani/Serra Geral. Forum de discussao.
Fonte: http:/ /www .univates.br/guarani, agosto, 2010.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Foram apresentados neste artigo alguns aspectos sobre a implementagdao do Portal Rede
Aquifero Guarani/Serra Geral utilizando a ferramenta DSpace com a finalidade de criar um
ambiente de disseminagao, cooperagdo e promog¢ao do conhecimento em escala global. Atualmente
o ambiente esta disponibilizado na Internet e alguns pesquisadores ja o estao utilizando.
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