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USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DE QUIMICA

Mariana Cabral do Nascimento Santos’, Edjane Vieira Pires?

Resumo: A aplicacao das metodologias ativas é uma forma de instigar o interesse e a
participacao dos estudantes de modo que sejam protagonistas no processo de ensino
e aprendizagem, gerando a integra¢dao entre o conhecimento prévio do aluno e a
nova informagao apresentada pelo professor. O objetivo deste trabalho foi aplicar e
avaliar uma sequéncia didatica de metodologias ativas para facilitar a aprendizagem
dos contetidos de quimica, proporcionando aos alunos vivenciarem o protagonismo
no processo de aprendizagem. Este artigo relata uma experiéncia com atividades
desenvolvidas no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia,
em uma turma do 2° ano do ensino médio. Para fins de organizagao metodologica,
optamos por dividir a sequéncia didatica da seguinte forma: apresentagao do
conteido, mapa conceitual, aula experimental, estudo dirigido e questionario. Diante
dos resultados, percebemos o interesse dos estudantes na realizagao das atividades
praticas, bem como a intera¢ao entre os alunos sobre os temas abordados. Sendo assim,
considera-se que a proposta de uma sequéncia didatica de metodologias ativas como
recurso no processo de ensino-aprendizagem de quimica contribuiu para potencializar
o aprendizado.
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1 INTRODUCAO

A participagao em programas, como o Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) durante a formagao inicial do licenciando
tem um papel importante, pois possibilita vivenciar a realidade do ambiente
escolar, valorizar e estimular desde o inicio a pratica profissional docente.
Gimenes e Ferragut (2014, apud Noffs; Rodrigues, 2016), atestam que as
contribui¢des do PIBID se referem, especialmente, ao fato de os estudantes das
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licenciaturas poderem adentrar nos contextos escolares sob o acompanhamento
de professores mais experientes tanto da universidade como da escola ptiblica.

A Quimica pertence a Area de Ciencias da Natureza e suas Tecnologias
e estd entre os componentes curriculares, que os alunos do ensino médio
geralmente apresentam dificuldades em compreender determinados conceitos.
Varios fatores podem contribuir para essa realidade, tais como, professores com
formagao de baixa qualidade e sem formagao continuada, escolas sem recursos
metodologicos (laboratorios, multimidias e etc.), baixa carga horaria atribuida
ao componente curricular entre outros (Albano; Delou, 2024).

Neste contexto, se faz importante uma rotina pedagogica em que os
estudantes se sintam capazes de participar e contribuir para o processo de
aprendizagem deles e de seus colegas de classe. Isto é possivel ao empregar as
metodologias ativas de ensino em sala de aula. De acordo com Valente (2018, p.
27), temos que as metodologias ativas:

[...] constituem alternativas pedagogicas que focam o processo de
ensino e aprendizagem no aluno, envolvendo-o na aprendizagem
por meio da descoberta, investigagao ou resolugao de problemas.
Essas metodologias contrastam com a abordagem tradicional de
ensino centrada no professor que transmite informagdes aos alunos
(Valente, 2018, p. 27).

Assim, a utiliza¢gdo de metodologias ativas voltadas para o ensino
de quimica pode contribuir para estimular o interesse e a participagao dos
estudantes de modo que sejam protagonistas no processo de ensino e de
aprendizagem. Além disso, essas metodologias proporcionam aos alunos
a capacidade de enfrentar e resolver problemas no campo profissional,
preparando-os para um futuro desafiador (Da Silva, 2024).

As metodologias ativas, perpassam por diferentes ferramentas, como
a discussao de situagdes-problemas, de casos clinicos, contextualizacao da
realidade, exposicao critica e reflexiva, uso de tecnologias, entre outras que
auxiliam no desenvolvimento de diversas habilidades, como a comunicagao, o
trabalho em equipe, a postura de lideranga, o respeito aos colegas e a capacidade
de avaliagao critica (Barros; Santos; Lima, 2017); e é baseado nesta premissa,
que entendemos que as atividades propostas neste trabalho enquadram-se nas
metodologias, definidas como ativas.

O trabalho aqui descrito, utilizou uma sequéncia didatica (conjunto de
atividades aplicadas em sequencia) constituida pelos seguintes instrumentos:
uso de mapa conceitual, estudo dirigido e aula experimental. Com a utilizagao
destas trés ferramentas de ensino, temos a oportunidade de incorporar uma
metodologia mais ativa de aprendizagem, isto &, estaremos trazendo o aluno
mais para o centro do processo de ensino e aprendizagem, proporcionando a
articulagdo dos contetidos entre teoria e pratica.
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Neste viés, o mapa conceitual é bastante utilizado por trazer uma
representagao de conceitos e ideias organizadas de forma visual, ajudando
na otimizagao do aprendizado, pois nosso cérebro processa a imagem melhor
quando comparado ao texto. Este método sintetiza as informagdes rapidamente.
Na elaboragao do mapa podem ser utilizadas setas e formas geométricas como:
retangulo ou elipse. E durante sua criagao é necessaria uma pergunta focal para
iniciar a elaboragdo do mapa conceitual pois ajuda a determinar o problema
que o mapa tem que solucionar. Os mapas conceituais so devem ser produzidos
apds os alunos terem uma familiaridade como objeto do conhecimento. De
acordo com Correia e De Aguiar (2022):

Os mapas conceituais estao presentes no Ensino de Ciéncias ha
50 anos, desde quando eles foram criados por Joseph Novak. As
formas de utilizagao do mapeamento conceitual sdao diversificadas
e contemplam desde a avaliagao da aprendizagem, passando pelo
desenvolvimento de materiais de estudo e pela caracterizagao do
contetido conceitual de sequéncias de aulas. Ainda que existam
varias possibilidades de uso dos mapas conceituais, eles ainda nao
aparecem incorporados no repertorio didatico-metodologico dos
professores (Correia; De Aguiar, 2022).

Em relagao ao estudo dirigido, sabe-se que o mesmo é bastante utilizado,
pois estimula o aluno a refletir e sedimentar o conhecimento abordado em aulas
tedricas, contribuindo para a aprendizagem com base na verificagao e fixagao
de objetos de conhecimento anteriormente explorados pelo professor. De
acordo com Riedner (2020) o estudo dirigido caracteriza-se como uma técnica,
que além de compreender um roteiro de estudos de forma sistematica, solicita
que os alunos participem de experiéncias que lhes permitam compreender,
interpretar, analisar e avaliar o conteido abordado e também criar e aplicar
novas abordagens em contextos similares e diferentes das experiéncias vividas,
com a orientagao do professor.

As aulas experimentais devem ser pensadas como estratégia de ensino,
na qual haja um vinculo entre a teoria e a pratica, trazendo um teor investigativo
e, portanto, ocasionando reflexoes para a aprendizagem. Segundo Gaia; Souza
e Akahoshi, (2009), a experimentag¢ao pode proporcionar aos estudantes o uso
de dados empiricos, conhecimentos teoricos, raciocinio logico e criatividade
para argumentar, explicar e propor suas proprias hipoteses diante de situagoes
problematicas, bem como o docente a atuar como mediador e incentivador
no processo de experimentac¢ao, no qual o discente assume um papel ativo na
busca de solugdes para o problema proposto.

Diante do exposto, o objetivo central deste projeto foi aplicar e avaliar
a viabilidade da utilizagao do uso de mapa conceitual, estudo dirigido e aula
experimental em um formato de sequéncia didatica, enquanto metodologia de
aprendizagem.
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2 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola estadual do municipio de
Palmeira dos Indios - AL. Essa escola faz parte do grupo de escolas parceiras
do PIBID. As metodologias ativas foram aplicadas em uma turma do 2° ano
do ensino médio com 35 alunos, durante o primeiro semestre letivo de 2023.
Antes de dar inicio a sequéncia didatica, foi entregue aos alunos um termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE), com o intuito de possibilitar, aos
autores a coleta de dados e posterior apresentacao dos resultados deste estudo
em eventos da area de quimica e/ou realizar a publicagao de artigos em revistas
cientificas.

Buscando alcangar o objetivo, optamos por uma abordagem de carater
quali-quantitativo, conforme aplicam Serbim e Santos (2021), cuja estratégia se
baseia no emprego de analises acerca das observagdes diretas, bem como, a
aplicagao de questionarios.

Como instrumento de coleta de informagdes foi utilizado um
questionario, com questdes abertas e fechadas, com a inten¢do de averiguar
as percepg¢oes dos estudantes de ensino médio sobre o uso das metodologias
abordadas pelos pibidianos neste estudo.

A estratégia escolhida e trabalhada pelos bolsistas do PIBID-Quimica
da Universidade Estadual de Alagoas (UNEAL), para a aplicagao das trés
metodologias ativas (mapas conceituais, estudo dirigido e aulas experimentais)
foi uma sequencia didatica.

A sequéncia didatica consiste em uma série de atividades que criam um
ambiente que facilita e torna atrativo o ato de aprender, portanto, as sequéncias
didaticas sao um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para
ensinar um contetido, etapa por etapa, sendo organizadas de acordo com os
objetivos que o professor quer alcangar para a aprendizagem de seus alunos
(Barbosa, 2002, apud Monteiro, 2019). Para Arnemann (2016, apud Ugalde;
Roweder, 2020):

O plano de aula, organizado sob forma de sequéncia didatica,
contribui tanto com o professor, pelo viés do ensino, como com
os momentos, de carater dinamico, mantém o fio condutor para
atender um determinado objetivo, no caso, que os alunos utilizem a
informacao para construir seus argumentos (Arnemann, 2016, apud
Ugalde; Roweder, 2020).

Numa primeira etapa, iniciamos com uma apresentac¢éo dos objetivos do

Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID) e do que seria
realizado na institui¢ao utilizando como recurso uma apresentagao de slides
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e um video® com o seguinte titulo: “Como fazer um mapa conceitual”. Ainda
neste primeiro contato com a turma, perguntamos, “Quem ja teve contato com
mapa conceitual?”.

Em um segundo momento, acompanhamos e observamos as aulas da
professora supervisora, para analisar as dificuldades dos alunos em relagao
ao objeto de conhecimento que estava sendo explicado. Cinética quimica e
Estequiometria foram os objetos de conhecimento trabalhados nesta sequéncia
didatica ilustrada abaixo.

Para fins de organizagao metodologica, optamos por dividir a sequéncia
didatica, em cinco etapas, como pode ser identificado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma da sequéncia didatica
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Fontes: Elaborado pelas autoras (2023).

Para além da ilustragdo acima, acerca dos experimentos, acrescentamos
que, na atividade experimental sobre a Cinética Quimica, abordou-se os
fatores que alteram a velocidade das rea¢des quimicas (temperatura, superficie

3 LUCID SOFTWARE PORTUGUES. Como fazer um mapa conceitual. Youtube, 12 de jun. de
2018. 1 video (8 min e 22 seg). Disponivel em: https:/ /youtu.be/F54SWctP7-E. Acesso em: 27
jun. 2023.
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de contato e concentragdo). Os discentes foram divididos em seis grupos
e receberam o roteiro experimental, os materiais e reagentes que seriam
utilizados, bem como as orientagdes acerca da pratica experimental. O roteiro
experimental apresentava trés questionamentos relacionados aos experimentos
(Quadro 1). Sendo assim, estivemos pautados na observagao direta, instrugao
guiada e experimentag¢do ativa, caracterizando uma metodologia mista com
foco em metodologias ativas de ensino.

Quadro 1 - Experimentos realizados de Fatores que alteram a velocidade das

reacoes quimicas

Experimento Alunos que ](;ﬁaael Obietivo Questoes sobre o
p participaram | " ) experimento
Identificar Por que na realiza¢do do
como o fator | experimento do fator de
Fator superficie superficie de contato teve
- Sala de (f
superficie de 29 aula de contato iferenca de tempo na
contato influencia na reagdo do comprimido
velocidade da | inteiro e do comprimido
reacao. triturado?
Verificar como
Fator Salade | @ concentracao | Por que a reagao foi mais
= 29 do vinagre rapida no recipiente com
concentragao aula b
alterou a mais vinagre?
velocidade.
Observar No experimento do fator
como o fator temperatura, em qual
Fator 29 Salade | temperatura dos copos a metade do
temperatura aula altera a sonrisal se dissolveu
velocidade da mais rapido e o que
reacao. influenciou?

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

O objeto do conhecimento de Estequiometria, foi abordado também
a partir de uma atividade experimental, realizando uma rea¢ao simples com
materiais de facil acesso, a saber: bicarbonato de sddio e acido acético (Tabela
1). Para a realizagao da aula experimental, os estudantes foram divididos em
quatro grupos, foi entregue um roteiro experimental com os processos que
seriam realizados em cada etapa dos experimentos e com trés questionamentos
relacionados a aula pratica. Essa organizagao permitiu que os alunos seguissem
passos predeterminados, com possibilidade de analisar e interpretar os
fendmenos, assim foram protagonistas de sua propria aprendizagem.
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Tabela 1 - Materiais e medidas utilizadas na atividade experimental

Recipientes Reagentes Medidas
Garrafinhas PET. Vinagre. 200mL.
: : 4g.
Baloes. Bicarbonato de sodio. 5
g.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

No decorrer da realizagdo dos experimentos, cada grupo selecionou
um representante para fazer os procedimentos adequados, haja visto essa
ser a conduta adotada quando as turmas sao grandes, impossibilitando que
a mesma etapa reacional seja repetida por todos. Questdoes como tempo de
aula e cronograma semestral devem ser considerados. Além disso, sabemos
que a experimentagdo vem como recurso para trazer discussoes e reflexdes
acerca do objeto do conhecimento em questao, isto €, o foco ndao esta na mera
repeti¢ao de um roteiro descritivo. Sdo essas agdes que promovem os alunos
em protagonistas do experimento, conforme o que preconiza as metodologias
ativas, permitindo-lhes aplicar conceitos tedricos em situagdes praticas. O
intuito do experimento foi abordar a reagao quimica com a liberagdo do gas
carbonico, utilizando utensilios simples e de facil acesso.

Assim como ocorreu no experimento acerca de cinética quimica,
aplicamos um questionario constituido da tematica de Estequiometria ao
final do experimento, onde trouxemos o viés investigativo abordando o
balanceamento, reagentes e produtos, massas moleculares, reagente em excesso
e limitante.

Para a avaliagdo do processo e verificacdo da sua viabilidade para o
contexto de aprendizagem, os estudantes responderam a um questionario
(Quadro 2), onde puderam indicar os pontos positivos e negativos da proposta
do projeto.

Destaques Académicos, Lajeado, v. 16, n. 4, p. 188-212, 2024. ISSN 2176-3070 194



Quadro 2 - Questionario de sondagem acerca do trabalho realizado

Questionario

1) O estudo dirigido e a aula experimental, ajudaram a entender de forma mais rapida
e eficaz a Cinética Quimica?

2) Qual a sua opinido sobre a proposta de mapa conceitual?

3) Qual o seu grau de satisfagao em relagao a participagao das pibidianas?

4) Qual metodologia ativa mais gostaram?

5) Voceé percebeu que o estudo dirigido te ajudou a entender de forma mais rapida e
eficaz os contetidos de Cinética Quimica e Estequiometria?

6) Qual a metodologia que vocé menos gostou?

7) O fato de termos utilizado trés metodologias diferentes ajudou a compreender os
contetidos? Justifique sua resposta.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo De Melo et al. (2022), a elaboragao do mapa conceitual é de
grande importancia para o desenvolvimento do pensamento critico, visto que,
& uma ferramenta de ensino-aprendizagem que vai requerer uma capacidade
maior de analisar, sistematizar e sintetizar o contetido abordado, além de
necessitar da curiosidade e da participagdo ativa do discente.

Durante a explanagdo acerca da sequencia didatica e dos objetivos do
trabalho, foi feito o questionamento aos estudantes: “Quem ja teve contato
com mapa conceitual?”. A turma era composta por 35 alunos, entretanto 33
alunos compareceram. Quando foram questionados apenas 10 alunos (28%)
responderam que tiveram contato com mapa conceitual (Grafico 1), esta
desinformacao corrobora com outros estudos como o de Miranda e Valle (2022),
em que dos 36 participantes, apenas 20 alunos afirmaram que ja conheciam
esse recurso.
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Grafico 1 - Resultado do questionamento: “Quem ja teve contato com mapa
conceitual?”

Teve
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N&o estavam
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Fonte: Dados das autoras (2023).

Diante deste resultado, tivemos a confirmag¢ao de que seria proveitoso
inserir o uso de mapa conceitual em nossa sequéncia didatica. Nesse contexto,
trouxemos um modelo em que pudéssemos mostrar que no mapa conceitual
se faz uma abordagem por topicos, ou seja, detalhar o passo a passo de como
utilizar este recurso metodologico. O mapa aplicado a turma esta ilustrado na
Figura 2, onde neste caso, iniciamos pela tematica de Cinética Quimica, dando
énfase aos fatores que alteram a velocidade das reagdes.
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Figura 2 - Mapa conceitual elaborado pelas bolsistas com a tematica: Cinética
Quimica
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Como demonstrado no Grafico 1, 66% dos alunos nunca usou o mapa
conceitual como ferramenta de aprendizagem, e de fato, foi possivel perceber
isso na pratica, uma vez que, durante a realizagdo da atividade envolvendo
a elaboragao do mapa conceitual, alguns realmente nao sabiam do que se
tratava e outros confundiram com o mapa mental. Isto também foi observado
no trabalho realizado por Martins et al. (2021) que relatam terem percebido
que, durante a criagao dos mapas conceituais individuais, nao ficou claro para
os estudantes o conceito estrutural de constru¢ao do mapa conceitual, e os
mesmos acabavam criando mapas mentais. Vale ressaltar que, o mapa mental
se caracteriza pela organizacao das ideias por um foco e nao por hierarquia
como acontece na construgdo dos mapas conceituais.

Como resultado dessa primeira metodologia aplicada, percebemos que
os alunos elaboraram mapas conceituais simples, com o contetido resumido,
mesmo tendo como base o mapa conceitual completo elaborado por nos; foi
perceptivel a igualdade nas ideias trazidas por alguns alunos, sobre a tematica
(Figura 3). Deixamos claro para os estudantes que a ideia é colocar no papel as
intengdes e agdes de forma a chamar a atengdo do leitor para o bom mapeamento
e trabalho e observamos que, com nosso auxilio os alunos conseguiram elaborar
mapas conceituais de forma correta. Nessa perspectiva, Rosauro, Porta e
Stefenon (2024) abordam sobre a elaboragao de mapa conceitual:

No contexto do ensino colaborativo, os mapas conceituais
promovem a intera¢cado e a cooperagao entre os alunos. Ao
trabalharem juntos na elabora¢do de um mapa conceitual, os
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estudantes discutem, argumentam e negociam significados, o que
enriquece o aprendizado coletivo. Esse aspecto colaborativo &
particularmente importante em ambientes de aprendizagem ativa,
onde o engajamento dos alunos é um fator determinante para o
sucesso educativo (Rosauro; Porta; Stefenon, 2024).

Figura 3 - Mapa conceitual elaborado sobre o contetido de cinética quimica por
alguns alunos

Fonte: Dados das autoras (2023).
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Referente a nossa percep¢ao em relagdo aos mapas conceituais iniciais
produzidos pelos alunos, os erros cometidos na elaboragéo desses nos leva a
refletir sobre a dificuldade dos alunos em rela¢ao a hierarquia dos conceitos,
encontrar o termo de ligagao e a estrutura. Martins et al. (2021), também destacam
essa observagdo, de modo que descrevem: percebe-se que os mapas construidos
nao apresentam claramente as caracteristicas de um mapa conceitual, uma vez
que possuem grandes trechos de textos que, aparentemente, foram transcritos
do material de apoio e que, principalmente, ndo trazem conectores que
relacionam os conceitos formando a construgao significativa dos contetido.

No bimestre seguinte os detalhes de organizagao conceitual e as relagdes
hierarquicas entre os conceitos foram corrigidos; e os alunos demonstraram
mais habilidade em construir mapas conceituais. O mapa conceitual da tematica
de Estequiometria, como pode ser visto na Figura 4, contribuiu para sanar
algumas dividas que ainda poderia haver sobre a tematica e a estrutura de um
mapa conceitual. Desde o come¢o, os alunos encontram muitas dificuldades,
pois se trata de uma atividade que necessita organizagao e conhecimento do
contetido, levando o aluno a pensar para encontrar os conceitos que fazem
relagdao com a questao focal e com as palavras de ligagao.

Figura 4 - Mapa conceitual elaborado sobre o conteido de cinética quimica por
alguns alunos
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Fonte: Dados das autoras (2023).

Os mapas elaborados por alguns alunos, sao mapas conceituais
com conceitos que foram trabalhados durante a exposi¢ao do objeto de
conhecimento pela professora supervisora. Inicialmente, abordando a tematica
Cinética Quimica e sequencialmente, a tematica de Estequiometria. Foi
possivel perceber que com esta segunda tematica nao houve tanta dificuldade
relacionada a estrutura de um mapa simples, pois os estudantes conseguiram
elaborar e acreditamos que, provavelmente em decorréncia do contato com
esta ferramenta anteriormente (Figura 5). Essa progressao no entendimento
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do recurso didatico e do aproveitamento no contexto de aprendizagem, foi
observado também por Silveira e Vasconcelos (2022), que relatam terem
observado o avango significativo da aprendizagem sobre o tema e que os
estudantes ndo tiveram dificuldades em realizar o mapa e exploraram conceitos
relevantes dentro da tematica proposta. Quando os mapas sao utilizados com
outras metodologias de ensino podem facilitar a compreensao da natureza do
conhecimento cientifico realgcando o seu carater evolutivo.

Figura 5 - Mapa conceitual elaborado sobre o contetido de estequiometria por
alguns alunos

Destaques Académicos, Lajeado, v. 16, n. 4, p. 188-212, 2024. ISSN 2176-3070 200



Fonte: Dados das autoras (2023).

O uso de mapa conceitual possibilita que os estudantes exponham sua
organizagao conceitual e as relagoes hierarquicas entre os conceitos. Nesse viés,
a utilizagao dessa metodologia se aplica em qualquer tematica de Quimica,
pois favorece a aprendizagem significativa, auxiliando os alunos a fazerem
conexdes conceituais sobre a tematica abordada. O mapeamento conceitual &,
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por conclusao, uma metodologia ativa de aprendizagem e deve ser aplicada e
incentivada em todos os niveis e espagos de ensino e aprendizagem (Schmitz et
al., 2024)

O estudo dirigido na sala de aula com o objeto de conhecimento Cinética
Quimica era composto por quatro questdes objetivas. Durante a realizagéo, os
alunos tiveram dificuldades nas questoes de calculo e interpretagao de graficos,
o que de maneira geral, é algo comum de acontecer. Na pesquisa realizada
por Almeida et al. (2022) percebeu-se que a maioria dos alunos de uma escola
rural demonstra interesse pela Fisica quando o conteido era relacionado ao
cotidiano. No entanto, a dificuldade com céalculos matematicos também foi
apontada. Dessa forma, durante a aplicagao auxiliamos os alunos tirando
algumas dtividas que apresentavam; e também distribuimos para eles uma
folha com o contetido tedrico de Cinética Quimica digitalizado, para ajudar na
resolugdo das questdes.

De acordo com Libaneo (2013, apud De Moraes; Pereira, 2023), o Estudo
Dirigido possibilita ao educando expandir sua criatividade em sala de aula,
como forma de promover os conhecimentos sistematizados e contribuir para o
seu desenvolvimento intelectual, de forma fitil para as atividades de estudo e
para a vida pratica.

Durante a resolugao do estudo dirigido de Estequiometria, observou-se
que as dificuldades de aprendizagem em quimica de alguns alunos, estavam
relacionadas a falta de atengdao e compreensao dos conceitos explicados, a
exemplo, foram as dividas acerca de balanceamento quimico, que & um conceito
secundario, mas inerente ao objeto do conhecimento de Cinética Quimica.
Dentro deste contexto Pedrosa et al. (2024), relatam que as dificuldades de
aprendizagem dos alunos do Programa Nacional de Integragdao da Educacao
Profissional com a Educacao Basica na Modalidade de Educag¢ao de Jovens
e Adultos (Proeja) se distribuem em miltiplas categorias, nas entrevistas
realizadas com os profissionais, estes relatam que os alunos apresentam
dificuldades de ordens variadas, dentre os quais esta a falta de dominio
envolvendo contetidos de base (leitura e matematica).

As metodologias ativas em uma sequéncia didatica, portanto quando
os mesmos apresentavam dificuldade em entender o conteido em uma das
metodologias com a outra era possivel compreender. Nesse viés, os discentes
tiveram dificuldade em realizar o balanceamento quimico abordado no
estudo dirigido, mas com a aplicagao da aula experimental da tematica
de estequiometria essas dlividas foram sanadas, pois o foco principal do
experimento foi o balanceamento, massa molar dos reagentes, o conceito de
reagente em excesso e limitante; e a identificagao dos reagentes e produto. Isto
demonstra que houve uma preocupagao em, de fato, mediar a aprendizagem
dos estudantes.
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No tocante as atividades experimentais, priorizou-se os experimentos de
baixo custo que pudessem ser realizados em sala de aula. Conforme Guimaraes
et al. (2024):

[...] O professor deve, portanto, ter capacidade de se adequar aos
problemas da transposi¢ao didatica, visto que, estaria saindo da
metodologia convencional utilizada diariamente nas aulas. Outro
fator a salientar é o de ficar em alerta para verificar se, apds o método
aplicado, nao ira aumentar o grau de dificuldade de aprendizado
do aluno para os assuntos apresentados, e dessa maneira pensar
no que pode ser feito para melhorar o seu desempenho. Uma
maneira de realizar isso seria aplicando e averiguando, através dos
experimentos de baixo custo e dos recursos de multimidias que
possam ser utilizados durante a aula, de maneira que o ministrante
possa aprimorar sua oficina posteriormente (Guimaraes ef al., 2024).

Em tratando-se das atividades experimentais foi notoria a euforia do
alunado durante a participagdo nos experimentos propostos. Observamos
ainda que a aula experimental da temética de estequiometria contribuiu para o
engajamento geral no desenvolvimento das atividades. Verificamos que todos
participaram ativamente do experimento, respondendo ao roteiro da aula
pratica, realizando o experimento e questionando sobre o que estava sendo
desenvolvido na reagdo, o que permitiu uma compreensao maior dos conceitos
quimicos trabalhados. Portanto, as aulas praticas despertam o interesse em
aprender e estudar quimica, elas também contribuiram para a inclusao e a
integracao dos discentes, sendo ferramentas que podem ser utilizadas pelos
professores para motivar e contribuir e trazer significado ao que é ensinado.

Apbds as etapas de aplica¢ao da sequencia didatica (detalhada na
metodologia) e com o intuito de estimar a percep¢ao dos estudantes acerca
do trabalho executado, elaboramos um questionario (questoes expostas na
metodologia) que permitiu a obtengao de dados e falas importantes no contexto
da aprendizagem baseada em metodologias mais ativas de ensino, tais como:
Mapa Conceitual, Estudo Dirigido e Aula Experimental.

Sobre o uso do mapa conceitual como estratégia ativa de aprendizagem,
perguntou-se: “Qual a sua opinido sobre a proposta de mapa conceitual?”. Foi
notodrio que nem todos os alunos gostaram da proposta (Grafico 2). Também
podemos citar algumas falas:

Estudante A: “Nio gosto muito da proposta, prefiro outros tipos de
resumo.”

Estudante B: “Achei propicio e iitil, pois é uma forma resumida onde se
destaca as principais informagoes.”

Estudante C: “Foi uma boa proposta, pois ajudou a entender o assunto
melhor e fica mais organizado.”
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Grafico 2 - Resultado do questionamento: “Qual a sua opinido sobre a proposta
de mapa conceitual?”

Nao gostou

Nao sei

Gostou da proposta

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Considerando que 80% dos estudantes demonstraram uma percepgao
positiva em relacdo a utilizagao de mapas conceituais, acredita-se que a
implementacao dessa metodologia possa contribuir significativamente
para o desenvolvimento de habilidades como a sintese de contetido. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) preconiza a transi¢ao de um
modelo educacional centrado na memoriza¢ao para um modelo que valoriza
o desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas. Nesse contexto, a
capacidade de visualizagao e representagao do conhecimento, intrinsecamente
ligada a construgdo de significados, ganha destaque. Os mapas conceituais,
como ferramentas de organizag¢ao e hierarquiza¢do de informagdes, emergem
como recursos pedagogicos eficazes para fomentar a aquisi¢ao de habilidades
como analise, sintese e estabelecimento de relagdes conceituais.

Pode-se considerar, portanto que a inser¢ao dessa metodologia ativa
de aprendizagem, foi bem aceita pela turma, de modo que, percebemos a
relevancia do que afirma Ferreira (2023), ao afirmar que os mapas conceituais,
quando sao elaborados, permitem identificar as lacunas existentes na
compreensdo de conceitos integrados a rede de conhecimento que esta sendo
descrita, isso colabora na reflexao a respeito do proprio processo de construgao
do conhecimento dos mapeadores. Desta forma, além de permitir que o aluno
tome consciencia das proprias dificuldades e dos avangos na compreensao
do tema mapeado, a técnica de mapeamento conceitual pode oportunizar
intervengdes pedagogicas eficazes e personalizadas.

Com relagao ao questionamento “Voce percebeu que o estudo dirigido
te ajudou a entender de forma mais rapida e eficaz os contetidos de cinética
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quimica e estequiometria?”, observamos que a maioria dos discentes conseguiu
compreender melhor acerca das teméaticas apos o contato com a essa metodologia
ativa, por outro lado, alguns estudantes, expoem que tiveram dificuldade na
resolugao de algumas questdes propostas, o que encaramos como algo natural,
haja vista, que fatores como a base conceitual das séries anteriores, a questao
cognitiva, a atengao dada aos momentos de aula, podem influenciar para a boa
compreensao das metodologias trabalhadas. Conforme observado nas falas
dos estudantes I e ] abaixo:

Estudante G: “De certa forma ajudam, pois trouxe além da teoria a pritica
dos assuntos estudados”.

Estudante H: “Sim, as coisas ficaram mais nitidas”.

Estudante I: “ Acabei tendo dificuldade”.

Estudante J: “Acabei tendo dificuldade para responder algumas questdes”.

Quando perguntamos: O estudo dirigido e a aula experimental,
ajudaram a entender de forma mais rapida e eficaz a Cinética Quimica?.
Observamos que a maioria dos alunos conseguiu compreender melhor os os
conceitos da Cinética Quimica, ap0s o contato com as duas metodologias ativas,
por outro lado, alguns alunos expdem uma preferencia em relagao as aulas
experimentais, quando comparada as aulas trabalhadas com estudos dirigidos.
Conforme observado nas falas dos estudantes D e F abaixo:

Estudante D: “Sim, o experimento ajudou a entender melhor.”

Estudante E: “Sim, a forma que o assunto foi abordado me fez entender
melhor.”

Estudante F: “Nos experimentos foi mais ficil, ja no teérico nem tanto.”

Nao obstante, essa preferencia é algo comum entre a maioria dos
estudantes. Os resultados sdo compativeis com a da pesquisa realizada por
Oliveira et al. (2024):

De acordo com os dados obtidos na pesquisa, mostra que 92%
dos alunos que participaram da entrevista disseram que sim, as
atividades experimentais podem ajudar na sua aprendizagem,
Além disso, percebe-se que a utilizagao de aulas experimentais
eleva a capacidade de raciocinio por ser algo ltdico também,
assim como desperta no aluno a sua curiosidade e incentiva a sua
capacidade de observagao, como também exercita nele a habilidade
de resolver problemas (Oliveira et al., 2024).

O que observamos e descrevemos acima, envolvendo a maior interagao
dos alunos com as aulas experimentais, se confirmou apos perguntarmos:
Qual metodologia ativa mais gostaram?. Predominantemente, 84% do alunado
afirmaram que gostaram da metodologia que aborda as aulas experimentais
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(Grafico 3). De fato, o desenvolvimento de atividades experimentais no ensino
de quimica é de fundamental importancia, tanto para auxiliar o professor no
desenvolvimento da aula, quanto para auxiliar o aluno no processo de ensino e
aprendizagem de quimica.

Grafico 3 - Resultado do questionamento: “Qual metodologia voce mais
gostou?”

Mapa Conceitual

—_ EstudoDinigido

Aula Experimental

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Também questionamos qual a metodologia que os alunos menos
gostaram, de maneira que, 53% dos estudantes nao gostaram do estudo dirigido
e 47% nao gostaram do mapa conceitual. Os dados mostram que as dificuldades
apresentadas por parte dos mesmos durante a realizacao dessas metodologias
ativas influenciam nos resultados. Na pesquisa de Campos, Santos e Miranda
(2024) é possivel identificar que as percepgdes dos discentes quanto ao uso do
Estudo Dirigido foram positivas, uma vez que os respondentes consideraram
que a utilizagdo do Estudo Dirigido foi benéfica para a aprendizagem e,
consequentemente, avaliam que auxiliou como recurso didatico. Também &
possivel identificar, por meio da analise, que os respondentes concordam que
o Estudo Dirigido torna a aula mais interativa em relagao as aulas tradicionais,
aumenta a facilidade de aprendizagem em relagao aos objetos do conhecimento.

Vale ressaltar que este resultado nao traz uma visdo negativa da
abordagem dessas duas estratégias de ensino, mas apenas uma escolha, baseada
na comparagao entre elas. Neste contexto, acreditamos, tanto pelas observacoes
diretas quanto pelos dados gerais obtidos com o questionario, que sim, é valido
que os mapas conceituais e estudos dirigidos sejam propostos, com o intuito
de integrar as tematicas abordadas nas aulas, com a pratica, favorecendo a
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contextualizagdo e a compreensao dos conceitos e mediando o processo de
aprendizagem, mantendo assim, as caracteristicas de uma metodologia ativa.

Quando foram questionados sobre se “O fato de termos utilizado tres
metodologias diferentes ajudou a compreender os contetidos? Justifique sua
resposta.”, observamos que todos gostaram da proposta de uma sequéncia
didatica com trés metodologias ativas, pois contribui para a compreensao dos
contetidos ensinados. Com isso, podemos citar algumas falas:

Estudante K: “Sim, pois ajudou na compreensio das atividades”.
Estudante L: “Sim, quanto mais opgoes de estudos melhor”.

Estudante M: “Sim, pois o contefido foi estudado de diferentes maneiras,
facilitando e ajudando em sua compreensio”.

Nestas declaracdes compreendemos, que a proposta de aplicacao
da sequencia didatica, contribui para o fortalecimento da aprendizagem,
principalmente por que um dado contetido pode ser abordado por tres
diferentes estratégias, como foi realizado neste estudo. Segundo Gongalves e
Alves (2021) ao desenvolver uma sequéncia didatica, & possivel criar artificios
que diagnosticam as dificuldades dos educandos, com o intuito de sana-las
gradativamente com o andamento da sequéncia, utilizando diferentes recursos
didaticos.

Os estudantes consideraram que a participagdo das pibidianas no
ambiente escolar foi satisfatoria e positiva (Grafico 4). Acreditamos que o fato
de o projeto ter sido conduzido por todos a partir de um olhar voltado para
aulas mais interativas e dinamicas, sem prejuizo do compromisso de ensinar,
foi o que determinou essa percepg¢ao dos estudantes.

Valendo ressaltar, que para nos, licenciando do curso de quimica, a
percepgao também foi contributiva, de modo a trazer uma “rica bagagem” para
nossa formagao docente. De acordo com Vieira (2022), inserir os licenciandos/
bolsistas no ambiente escolar da rede ptiblica, € um dos propositos do PIBID,
pois essa inser¢do dara oportunidade aos mesmos de vivenciar experiéncias
novas buscando superar problemas gerados no ensino e aprendizagem durante
a graduagdo. Isso permitira, auxiliara e contribuira ao futuro profissional
do ensino na construgao da sua identidade profissional por meio de novos
aprendizados, vai enriquecer seus conhecimentos e também na aquisi¢ao de
novas habilidades, superando os estagios supervisionados.
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Grafico 4 - Resultado do questionamento: “Qual o seu grau de satisfagdo em
relagao a participagao das pibidianas?”

Bom

Excelente

Razoavel

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Percebemos que, todas as vivencias trouxeram experiéncias que
favorecem a boa formagdo dos licenciandos em quimica, por meio das
observagdes, bem como, das respostas obtidas do questionario final. Neste
viés, corroboramos com o que estabelece Brasil (2024) acerca dos objetivos do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID), tais como:
elevar a qualidade da formagao inicial de professores nos cursos de licenciatura,
promovendo a integra¢ao entre educacdo superior e educagao basica;
inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede ptiblica de educacao,
proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e participagao em experiéncias
metodologicas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho percebemos a participagao ativa do alunado em todas
as atividades propostas, apesar de terem demonstrado maior entusiasmo
diante do contexto experimental, coincidindo com as atividades que eles
mais gostaram e melhor avaliaram. De maneira ampla, consideramos que a
aplicagdao de uma sequéncia didatica pode ser encarada como uma importante
estratégia no ambito das metodologias ativas, contribuindo para a intervengao
e mediagao das aprendizagens, de forma positiva e dinamica.

E valido ressaltar também a importancia de dar autonomia ao aluno
para que ele exerca seu papel de protagonista na busca de uma aprendizagem
ativa. Nesse sentido, a sequéencia didatica se caracteriza como uma opgao de
proposta metodologica para o ensino de quimica, permitindo uma adequagéao
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aos contetidos curriculares e a cada realidade escolar, de forma a garantir
a aprendizagem dos individuos inseridos no processo, mediante as suas
singularidades.

Nao obstante, este garantiu a nos, pibidianos, uma vasta vivencia
pedagogica, que nos levou a muitas reflexdes acerca da profissao docente, e
nos fez sentir-se mais preparados e com autonomia para ser contribui¢ao no
contexto da educagao em nossa regiao.
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