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Introducgao

Este Produto Educacional (PE) em forma de video diz respeito a metodologia
de formacéao continuada de docentes, denominada “Estudo de Aulas”, na perspectiva
de Blanco-Alvarez e Castellanos (2017) e Blanco-Alvarez (2022), como
potencializadora dos processos de ensino da geometria espacial, para estudantes
surdos dos anos iniciais. A referida metodologia contou com intersec¢gfes do
GeoGebra como uma Tecnologia Assistiva (TA)! para alunos néo ouvintes da sala de
aula da rede comum de ensino?. O trabalho esta vinculado a Tese de Doutoramento
em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade do Vale do Taquari — Univates —,
localizada em Lajeado, no Rio Grande do Sul, Brasil e intitulada — Surdos, tecnologias
assistivas e estudos de aula: uma perspectiva etnomatematica em foco.

Cabe lembrar que os sujeitos surdos sédo dotados da sua propria cultura e
desenvolvem experiéncias visuais (Strobel, 2018). Como sublinha Skliar (2009), eles
pertencem a um grupo que reconhece o mundo e se comunica por meio da visédo. Por
conta disso, referenciais teérico-metodoldgicos do campo da etnomatemética podem
ser produtivos para a formacao de Grupo de Estudos de professores que pretendem
gualificar seus processos de ensino com turmas nas quais ha discentes em questao.

Acerca desse campo, Knijnik et al. (2019, p. 279) entendem que

[...] para a etnomatematica a cultura passa a ser compreendida ndo como
algo pronto, fixo e homogéneo, mas como uma producao, tensa e instavel.

1 De acordo com Galvao Filho (2009, p. 115), “Trata-se da recentemente chamada Tecnologia

Assistiva, utilizada como mediadora, como instrumento, como ferramenta mesmo, para o
“empoderamento”, para a Tarefa autbnoma e para a equiparacao de oportunidades, da pessoa com
deficiéncia, na sociedade atual’.

O Decreto n° 10.502, de 30 de setembro de 2020, denominado “Politica Nacional de Educacao
Especial: Equitativa, Inclusiva com Aprendizado ao Longo da Vida”, analisado por Sassaki (2020),
faz vérias criticas quanto as terminologias utilizadas ao longo do Decreto. Uma delas trata-se do
uso mais coerente de alguns termos. Nesse sentido, o autor pondera que o termo que devemos
utilizar se encontra na citagéo entre colchetes [ ] e ndo conforme mencionado no referido Decreto.
Assim, no art. 2°,, ele faz onze corregbes, sendo que uma delas se refere a “IV.1 — “educagéo

especial: modalidade de educa(;ao escolar oferemda preferene@mente—na—rede—reg&la# [rede

comum de ensino]
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[ao publlco -alvo descnto no art 5° caput, paragrafo anico, incisos |, Il
e Il deste Decreto” [...] IV.10 — “escolas regulares [ comuns] inclusivas: instituigbes de ensino que
oferecem atendimento educacional especializado aos educandos da educacéo especial, descrito no
art. 5°, caput, paragrafo Unico, incisos I, Il e Il deste Decreto, em classes regulares [comuns], classes
especializadas ou salas de recursos” (Sassaki, 2020, texto digital).




As praticas matemaéticas sao entendidas ndao como um conjunto de
conhecimentos que seria transmitido como uma ‘bagagem’, mas que estao
constantemente reatualizando-se e adquirindo novos significados, ou seja,
sdo produtos e produtores da cultura.

As autoras enfatizam que cultura ndo é algo pronto e acabado, mas um tema
gue estd sempre em constante transformacéo, inovando significados para o ensino da
matematica e a vida. Em efeito, dentre os diversos grupos e as suas formas de vida
estudadas pela etnomatematica, destacam-se os surdos, que, segundo Agapito
(2020, p. 124), sua cultura “...] deve ser valorizada e respeitada nos diferentes
contextos, tais como o educacional”.

Em patrticular, no Grupo de Estudos, por meio do Estudos de aula, foi discutido
e reconhecido o GeoGebra como uma TA para o ensino de estudantes surdos, com
énfase na geometria espacial, em turma inclusiva dos anos iniciais. Para isso, utilizou-
se o referido software, que, de acordo com Borba, Silva e Gadadinis (2018), por ser
um programa gratuito, acessivel e de facil manipulagéo, proporciona a liberdade de
criacdo e manuseio dos objetos geométricos, podendo ser trabalhado em todos os
niveis de ensino; além disso, possibilita a visualizacdo e se apresenta como uma
ferramenta dindmica para a construcao de objetos mateméticos que convergem para
a visualidade de alunos surdos. Ressalta-se também que a versdo do GeoGebra
Classic 6.0, mais intuitiva, permite ver os objetos na dimensdo 3D e usar alguns
recursos em smartphones. Nessa oOtica, os docentes fizeram parte de Grupos de
Estudos e, por meio da metodologia do Estudo de Aula, mostraram-se “[...] dispostos

a pensar sobre sua pratica, para analisa-la e significar suas concepcdes e

conhecimentos que o levam a compreendé-la e melhora-la’ (Blanco-Alvarez;

Castellanos, 2017, p. 8, traduc&o nossa).

Quanto a formacéo, ela foi desenvolvida com docentes de duas escolas da rede
publica do Ensino Fundamental de Mato Grosso. Assim, professores regentes dos 3°
e 4° anos, o da Sala de Recursos Multifuncionais e o intérprete de Libras participaram
da primeira etapa da investigacdo. Em 2021, a turma escolhida para realizar as tarefas
foi a do 4° ano dos anos iniciais, que contava com um estudante surdo. O grupo que
fez parte dessa fase prosseguiu na segunda, em uma escola publica de Sinop/MT,
juntamente com trés professores: o da sala de Recursos Multifuncional e dois surdos;

um destes, convidado pelo Grupo de Estudos. Por sua vez, em 2022, a opc¢éo foi pelo




3° ano dos anos iniciais, na qual também havia um surdo. O Grupo retornou em 2023
a primeira escola investigada para desenvolver as tarefas de area e volume com uma
turma do 5° ano dos anos iniciais, em que, como nas duas anteriores, estava incluido
um surdo. Nesse sentido, o objetivo deste produto educacional consiste em
apresentar um video, traduzido em Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), abordando
as etapas da sequéncia didatica efetivadas pelo Grupo de Estudos, desenvolvidas
com alunos em questéo, inclusos em turmas do ensino comum. Cabe destacar que
foram cento e dez horas de estudos, que pode ser visualizado com mais detalhes na
tese ou por meio de QR Code, nas etapas a seguir. No entanto, resultou o estudo do
(Quadro 1) como sugestao de formacao continuada a professores de matematica que

atuavam com discentes nao ouvintes.

Detalhamento das tarefas

Os participantes que atuaram com estudantes, juntamente com a pesquisadora

e convidados, discutiram, elaboraram/redesenharam, implementaram/aplicaram

tarefas de geometria espacial, fazendo o uso do GeoGebra como uma TA. E produtivo

informar que o seu desenvolvimento (das tarefas) seguiu as orientagdes preconizadas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) conforme as etapas trabalhadas em
2021, 2022 e 2023. No primeiro ano, os contetudos envolveram algumas habilidades
referentes ao conceito de geometria na area de matematica do 4° ano dos anos iniciais
e de acordo com os seguintes codigos: (EFO4MA16)3, (EFO4MAL7)%, (EF04MA20)5
(BRASIL, 2018). No segundo, o desenvolvimento das habilidades contemplou o 3° ano
dos anos iniciais mediante estes cédigos: (EFO3MA13)® e (EFO3MA14)’. Para

“Descrever deslocamentos e localizacao de pessoas e de objetos no espaco, por meio de malhas

quadriculadas e representacbes como desenhos, mapas, planta baixa e croquis, empregando

termos como direita e esquerda, mudancas de direcdo e sentido, interseccdo, transversais, paralelas

e perpendiculares” (Brasil, 2018, p. 293).

“Associar prismas e piramides a suas planificagdes e analisar, nomear e comparar seus atributos,

estabelecendo relagbes entre as representagdes planas e espaciais” (Brasil, 2018, p. 293).

“Medir e estimar comprimentos (incluindo perimetros), massas e capacidades, utilizando unidades

de medida padronizadas mais usuais, valorizando e respeitando a cultura local” (Brasil, 2018, p.

293).

Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera) a

objetos do mundo fisico e nomear essas figuras” (Brasil, 2018, p. 287).

" “Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas retos, pirdmides,
cilindros, cones), relacionando-as com suas planificagbes” (Brasil, 2018, p. 287).
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finalizar, no terceiro, os estudos abrangeram algumas habilidades do 5° ano dos anos
iniciais em conformidade com os cdédigos (EFO5MA16), (EFO5MA18), (EFO5MAL9),
[...] (EFO5MA21)8 (BRASIL, 2018).

Posto isso, reitera-se que as atividades foram desenvolvidas em turmas dos

anos iniciais com surdos incluidos, e as discussdes do Grupo de Estudos giraram em

torno do pilar “incluir para ndo excluir’ voltado & cultura surda. E relevante informar

que o investimento dado pela visualidade nas atividades concedeu as mesmas
oportunidades aos estudantes surdos em relagéo aos ouvintes, buscando-se, assim,
entender o GeoGebra como um recurso que aqueles pudessem usar para evidenciar
as ideias etnomatematicas presentes nas suas formas de vida.
Por entender que o surdo tem modos proprios de apreender matematicamente
o mundo, foi pertinente estudar sua forma de vida com as lentes da etnomatematica,
concedendo-lhe a oportunidade de receber as mesmas atividades em sala de aula
gue seus colegas ouvintes, o que denota a sua capacidade de resolvé-las. No
processo de inclusdo, considera-se que ele tem o direito de acesso ao mesmo
conjunto de jogos de linguagem vinculados a matematica escolar (Knijnik et al., 2019).
O Quadro 1 detalha o resultado da formacé&o continuada por meio do Grupo de

Estudos:

Quadro 1 - Resumo da formagao continuada por meio do Estudo de Aulas

Carga
horéria
Discutir a proposta com os 2:00h
L . Professoras
Etnomatematica: uma | professores participantes. leda e
perspectiva para os | Roda de conversa da Francisca
processos de ensino. pesquisadora, orientadora e : '

: Via meet
coorientadora.

Encontro Encontros Tarefas Acles

Continua...

8 (EFO5MAL16) “Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, pirdmides, cilindros e cones)
e analisar, nomear e comparar seus atributos. (EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho
ou tecnologias digitais. (EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade
entre os lados correspondentes de figuras poligonais em situacdes de ampliacdo e de reducdo em
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais. (EFO5MA19) Resolver e elaborar problemas
envolvendo medidas das grandezas comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade,
recorrendo a transformagfes entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais. [...]
(EFO5MA21) Reconhecer volume como grandeza associada a sélidos geométricos e medir volumes
por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente, objetos concretos” (BRASIL,
2018, p. 299).




(Continuacgéo)

Encontr
0

Encontros

Tarefas

Acdes

Carga
horaria

20

Discussdo sobre a cultura
surda e tecnologias
assistivas e suas
interlocu¢gbes com o campo
na etnomatematica.

Roda de conversa: um olhar sobre
a cultura surda apresentado e
direcionado por um professor
convidado surdo.

Professor
es
(Surdos).

2:00h

Trabalhando com o]
GeoGebra no Ensino de
Geometria em turma
inclusiva (com surdo).

Realizacao de oficina para discutir
as funcionalidades, links, applets
e ferramentas basicas do
GeoGebra.

Professor
Inedio.

Estudo do cubo com o
Grupo de Estudo.

Elaboracao/redesenhar e discutir
de tarefas envolvendo o cubo em
3D.

Desenvolvimento da tarefa
do cubo com os estudantes.

Desenvolvimento da tarefa

elaborada no 4° encontro.

Avaliacdo do 5° encontro

Reflexdo e avaliacdo do 5°
encontro.

Estudo do bloco retangular
por meio do Applet

Elaboracao/redesenho da tarefa
do bloco retangular.

Desenvolver a tarefa do
bloco retangular com seus
estudantes.

Desenvolvimento e observacao
das tarefas elaboradas no 7°
encontro sobre o estudo do bloco
retangular com os estudantes.

Avaliacao da tarefa
desenvolvida no 8°
encontro.

Avaliar o 8° encontro.

Estudo do
pentagonal.

prisma

Elaborar/redesenhar a tarefa do
prisma pentagonal.

Desenvolvimento da tarefa
do prisma pentagonal com
estudantes.

Implementacdo e observacdo da
tarefa elaborada no 10° encontro.

Reflexdo sobre o 11°

encontro.

Reflexbes acerca da tarefa
desenvolvida no 11° encontro.

Estudo do bloco retangular
envolvendo a area e
volume.

Discutir e elaborar tarefas do
bloco retangular sobre area e
volume.

Desenvolvimento da tarefa
do bloco retangular (area e
volume) em sala de aula.

Desenvolvimento e observagéo
da tarefa do bloco retangular com
os estudantes envolvendo a area
e 0 volume.

Reflex6es acerca da tarefa
desenvolvida no 14°
encontro.

Discutir e avaliar os resultados do
14° encontro.

16°

Avaliacéo do 15° encontro e
encerramento dos
encontros com indicacdo de
tarefas em Espanhol e LSC.

Discutir e avaliar os encontros da
formacdo de Grupo de Estudos e
das tarefas de geometria em
Espanhol e LSC.

Total de carga horaria

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).




Conforme mostra o Quadro 1, a carga horaria de cada encontro diferiu, isto €,
sem seguir uma meta especifica, o que condiz com o Estudo de Aulas, que valoriza
as ideias dos participantes na elaboragéo, validacdo ou aprimoramento das tarefas.
Portanto, os objetivos dessa metodologia € planeja-las em grupo e nao
individualmente; em seguida, desenvolvé-las em sala de aula e, por fim, refletir sobre
esse desenvolvimento e estratégias de ensino. Ademais, possibilita a reformulacao,
anulacao ou criacdo de novas (tarefas), girando no entorno do interesse do grupo, dos
objetivos propostos e da realidade de cada escola (Blanco-Alvarez; Castellanos,
2017).

Os dezesseis encontros, com uma carga horaria variada (Quadro 1),
aconteceram de acordo com os objetivos de cada um deles e a decisdo do Grupo de
Estudos. Doze deles envolveram estudos com o grupo de professores em que se
discutiram temas, como etnomatematica, cultura surda, GeoGebra como uma TA e
elaboracao/redesenho de tarefas de geometria espacial, fazendo o uso do nomeado
software. Ainda do total (dezesseis), quatro podem ser desenvolvidos na sala de aula
comum, com turmas dos anos iniciais nas quais estao incluidos estudantes surdos.

Na sequéncia, descrevem-se os momentos de cada encontro, representados
por link do Youtube ou QR Code em Libras e Portugués. Cumpre relembrar que as
tarefas foram desenvolvidas com estudantes das turmas dos 3° aos 5° anos na quais
havia estudantes surdos. Para mais compreensdo do produto educacional/video,
basta acessar o link para o site YouTube https://youtu.be/2-ev10iTOIO ou pelo QR
Code

O material € acessivel aos surdos, pois esta traduzido em Libras e Portugués.

I 1° Etnomatemaética: uma perspectiva para 0s processos de ensino

E pertinente informar que este encontro pode ser realizado em dois momentos.

No primeiro, convidam-se a gestdo escolar e os participantes para a abertura da



https://youtu.be/2-ev1OiT0I0

formacéao continuada. A organizacédo depende de cada unidade escolar. No segundo,

a professora Dra. Francisca de Melo Agapito fez um breve relato de sua experiéncia
de pesquisa em seu doutorado abrangendo a tematica do primeiro encontro, com a
participacdo especial da professora Dra. leda Maria Giongo. Ele pode ser acessado
por meio do link
https://drive.google.com/drive/folders/1lisOhEFbNohxjL 0O31PgSEV2REXihHuvQ?usp
=sharing ou do QR Code

De acordo com o (ANEXO A). Cabe destacar que também pode ser convidado

outro professor para dialogar a respeito da tematica.

2°. Discussdo sobre a cultura surda e tecnologias assistivas e suas

interlocu¢des com o campo da etnomatemética

As discussfes acerca da tematica podem ser retomadas no segundo encontro
com foco na cultura surda e serem conduzidas por professores surdos convidados. A
intencdo dessa temética é instigar os professores a - nos préximos encontros -
elaborarem/redesenharem e discutirem tarefas voltadas ao ensino de geometria
espacial e perceberem que surdo é visual, uma caracteristica da sua cultura. Na
sequéncia, as atividades podem ser desenvolvidas em turmas dos anos iniciais nas

quais h4  estudantes surdos. Nesse sentido, segue 0 link



https://drive.google.com/drive/folders/1is0hEFbNohxjLoO31PgSEv2REXihHuvQ?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1is0hEFbNohxjLoO31PgSEv2REXihHuvQ?usp=sharing

https://drive.qgoodle.com/drive/folders/1kMvtAYkI5PEqWxF7GulQqtwk6SvXiMsk?usp
=sharing e 0 QR Code

Para que os participantes da formagé&o continuada possam assistir e debater
a tematica estudada no segundo encontro, conforme o anexo B. No terceiro, iniciam-
se os estudos do GeoGebra.

Acesse pelo QR Code abaixo o video do segundo encontro no site YouTube.

3°: Trabalhando com o GeoGebra no ensino de geometria em turma inclusiva

(com surdo)

Para este encontro, sugere-se a oferta de uma oficina aos participantes sobre
o software GeoGebra, desenvolvida por convidado, da area de matematica, para
discutir a abrangéncia do uso da referida ferramenta no Brasil e no mundo sobre o
ensino de matematica, segundo o Anexo C. Aliado a isso, propde-se leva-los a

familiarizac@o de algumas funcionalidades do programa em questédo, além de estudar

0 GeoGebra e o seu conjunto de ferramentas para um potencial uso de professores

nas demais subareas da matematica conforme suas necessidades, especialmente na
geometria. Como tarefas, recomendam-se a instalagéo do software em smartphones
e computadores e a apresentacdo de materiais disponiveis na internet em sites oficiais
e outros.

Para assistir e estudar o GeoGebra conforme as necessidades de cada grupo,

basta clicar no link:



https://drive.google.com/drive/folders/1kMvtAYkf5PEqWxF7GulQqtwk6SvXiMsk?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1kMvtAYkf5PEqWxF7GulQqtwk6SvXiMsk?usp=sharing

https://drive.google.com/drive/folders/17UVbDAd7BOwnTKdacjfnjskgSMRbEVix?us=
sharing ou apontar a camera do smartphone para o QR Code que segue

I 4°: Estudo do cubo

Para o 4° encontro, sugere-se o estudo do cubo diretamente no GeoGebra na
janela 3D por meio do qual podem ser discutidas e elaboradas/redesenhadas as
tarefas nas escolas a serem investigadas, mediante o Apéndice A. Na pesquisa que
envolveu o Grupo de Estudos, focou-se a visualidade emergente da cultura surda; e
o software, como possibilidade de ser uma Tecnologia Assistiva. As atividades foram
pensadas e resolvidas pelos participantes e pesquisadora. Portanto, esse encontro
pode iniciar com uma abordagem de manipulacéo e instalacao inicial do GeoGebra,
seguidas de informacgdes sobre como construir um cubo e suas questdes referentes a
geometria. O acesso em Libras se da por meio do Link
https://drive.google.com/drive/folders/lonPmm_yU6Ao_1DHy001qdhRFHMUB|HW(Q
?usp=sharing ou QR Code



https://drive.google.com/drive/folders/17UVbDAd7B0wnTKdacjfnjskqSMRbEVix?us=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/17UVbDAd7B0wnTKdacjfnjskqSMRbEVix?us=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1onPmm_yU6Ao_1DHy001qdhRFHmUBjHWq?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1onPmm_yU6Ao_1DHy001qdhRFHmUBjHWq?usp=sharing

Na sequéncia, desenvolver a tarefa do cubo na sala de aula na qual ha
estudante(s) surdo(s) incluido(s).
Acesse pelo QR Code abaixo o video do estudo do cubo no site YouTube.

I 5% Desenvolvimento da tarefa do cubo com seus estudantes

O Grupo de Estudo do 4° encontro escolhe o (s) regente (s) da turma para
desenvolver as tarefas do cubo. Aos demais, cabe o papel de observadores com o
intuito de colaborar nas discussdes previstas para o0 sexto encontro. Na sequéncia,

avalia-se o encontro visando a reflexao sobre ele.

I 6°: Reflexdo do 5° encontro

7

Este encontro é reservado as discussbes a respeito das tarefas que o0s
professores participantes desenvolveram no 5° Encontro com os alunos. Por meio
delas, levantam-se pontos positivos e negativos, possibilidades de modificacao,
melhoramento e criacdo de outras tarefas para serem novamente levadas aos
estudantes. Para o 7°, sugere-se estudar o bloco retangular por intermédio de um

applet.

I 7°: Estudo do bloco retangular com os professores

Apresentam-se as tarefas do bloco retangular elaborado por meio de um applet,

conforme o Apéndice B, seguidas de discussfes e elaboracdo de questdes com o




intuito de levar os discentes a perceberem diferencas entre os solidos geométricos
cubo e bloco retangular (arestas, faces e vértices). Nesse momento, os professores
sdo instigados a construir tarefas envolvendo objetos na forma de prisma em 3D, além
de explorar a questdo cultural dos estudantes surdos e a responder/aprimorar as
guestdes que estao postas no Link:
https://drive.google.com/drive/folders/1X5CsEijGxMy1MuuDLGN69F-

ebEt _78hd?usp=sharing ou QR Code

ACESSE O LINK

Clbs A0

Ou neste link se estiver no computador, tablet ou celular
https://www.geogebra.org/m/ycngwg2p.

Acesse pelo QR Code abaixo o video do estudo do bloco retangular no site
YouTube.

8% Desenvolvimento das tarefas elaboradas no 7° encontro sobre o estudo do

bloco retangular com seus estudantes

O professor regente escolhido pelo Grupo de Estudos e o tradutor intérprete de
Libras conduzem, no laboratério de informatica, a tarefa do bloco retangular estudada
no 7° encontro com seus alunos. Os demais exercem a funcéo de observadores a fim

de, nas futuras discussodes, colaborarem nos encontros do grupo de estudo.



https://drive.google.com/drive/folders/1X5CsEijGxMy1MuuDLGn69F-ebEt_78hd?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1X5CsEijGxMy1MuuDLGn69F-ebEt_78hd?usp=sharing
https://www.geogebra.org/m/ycngwg2p

I 9°: Reflexdo da tarefa desenvolvida no 8° encontro

No 9° encontro, propde-se que 0s participantes e convidados avaliem a tarefa
do bloco retangular desenvolvida com os estudantes no 8° encontro. Findas as
discussfes a esse respeito, sera a vez de examinar se o0s objetivos foram alcancados

e, dependendo dos resultados, reaplicar ou aprimorar a tarefa.

I 10°: Estudo do prisma pentagonal

Para o 10° Encontro, sugere-se o estudo do prisma pentagonal conforme o0 acesso
o] Apéndice C ou pelo link
https://drive.google.com/drive/folders/15NpeXzFrLcS5IVWXLWS5VWQezyXGlJ0aTs?us
p=sharing e QR Code a seguir

ACESSE O LINK

Acesse pelo QR Code abaixo o video do estudo do prisma pentagonal no site
YouTube.

I 11° Desenvolvimento da tarefa do prisma pentagonal com estudantes

Neste encontro, o professor regente, nomeado no anterior pelos seus colegas
de estudos, e o tradutor intérprete de Libras desenvolvem a tarefa do prisma
pentagonal com a turma escolhida, podendo ser no laboratorio de informatica, com os
Chromebook ou celulares. Os demais permanecem na funcdo de observadores com

a intencdo de enriquecer o estudo.



https://drive.google.com/drive/folders/15NpeXzFrLc5lVwXLW5vWQezyXGlJ0aTs?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/15NpeXzFrLc5lVwXLW5vWQezyXGlJ0aTs?usp=sharing

I 12°: Avaliagéo da tarefa desenvolvida no 11° encontro

No 12° encontro, os participantes e convidados avaliam a tarefa do prisma
pentagonal desenvolvida com os estudantes no anterior. Na sequéncia, examinam se
0s objetivos foram alcancados e, dependendo dos resultados, reaplicar ou aprimorar
a tarefa. O 13° envolve o estudo do bloco retangular por meio do Applet visando

explorar a area e o volume.

Tarefa — Estudando arelacao entre areas e volumes de alguns sélidos

I 13°: Estudo do bloco retangular envolvendo a area e o volume

Neste, 0 grupo € convidado a continuar os estudos e explorar o Applet do bloco
retangular constatado no 7° encontro, pode ser visto no Apéndice D. Na ocasiao,
propfe-se aos seus integrantes criarem e desenvolverem as tarefas com os
estudantes, envolvendo faces, arestas e vértices de alguns sélidos geométricos. Em
seguida, podem discutir questdes voltadas a area e ao volume do Applet do bloco
retangular para serem implementados com as turmas dos 4° ou 5° ano dos anos
iniciais. Elas podem ser acessadas por meio do link
https://drive.google.com/drive/folders/10tEti4TYoyygmO9gMYrYy yaSutNg2qd?usp

=sharing ou QR Code

ACESSE O LINK

Acesse pelo QR Code abaixo o video do estudo do bloco retangular envolvendo

a area e o volume no site YouTube.



https://drive.google.com/drive/folders/1OtEti4TYoyygmO9gMYrYy_yaSutNq2qd?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1OtEti4TYoyygmO9gMYrYy_yaSutNq2qd?usp=sharing

14°: Desenvolvimento da tarefa do bloco retangular (area e volume) em sala de

aula

O professor regente e o TIL desenvolvem a tarefa elaborada e estudada no 13°
com seus estudantes. Os demais integrantes observam com o propdsito de colaborar

nas discussfes do proximo encontro.

I 15°: Reflexdes acerca da tarefa desenvolvida no 14° encontro

Neste encontro, o Grupo de Estudos reflete a respeito da tarefa desenvolvida

no anterior com seus estudantes.

I 16°: Avaliacdo e encerramento dos encontros

O ultimo encontro abrange a avaliacdo do desenvolvimento de todo o percurso
da formagé&o continuada. Os participantes tém a oportunidade de refletir a respeito da
interacdo entre surdos e ouvintes na sala de aula, bem como o seu desenvolvimento
e agilidade diante das tarefas de geometria espacial e a familiarizacdo com o
GeoGebra. O Grupo de Estudos avalia os encontros e, caso houver necessidade de
outros, havera mais estudos, o que vem ao encontro da metodologia Estudo de Aulas.

Também constam nas tarefas de geometria espacial, com traducdo em Lingua
Espanhola e Lingua de Sinais Colombiana, os resultados do Doutorado sanduiche
realizado pela primeira autora na Universidade Narifio, em Pasto na Colombia, sob a
orientacdo do Professor Dr. Hilbert Blanco-Alvarez. Eles podem ser acessados por
meio destes links: https://youtu.be/UUWeU-Ldhsk, do cubo;



https://youtu.be/UUWeU-Ldhsk

ACESSE O LINK

Acesse o link https://youtu.be/[CMu-GL59zl; da tarefa do prisma de base pentagonal
junto 0 QR Code

https://www.youtube.com/watch?v=tMm3iZqgJI5E, estudo do bloco retangular

envolvendo a area e o volume.

Por fim, QR Code,
https://drive.qgoogle.com/drive/u/0/folders/125vBOvPLNgYsnK2ddvHar9e4nCwFgx

W, encontram-se as tarefas em espanhol citadas em PDF.



https://www.youtube.com/watch?v=MjRMTrwLuNA
https://youtu.be/jCMu-GL59zI
https://www.youtube.com/watch?v=tMm3iZqJl5E
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/125vBOvPLNqYsnK2ddvHar9e4nCwFgx_W
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/125vBOvPLNqYsnK2ddvHar9e4nCwFgx_W

Resultados obtidos

Na sequéncia didatica, voltada ao ensino da geometria espacial por intermédio
do uso do GeoGebra como uma TA para o ensino de surdos em turmas comuns,
baseado na Base Nacional Comum Curricular, as tarefas foram elaboradas,
desenvolvidas, avaliadas, redesenhadas e reaplicadas pelo Grupo de Estudos cujos
participantes ministravam aulas em trés turmas dos anos iniciais, havendo, em cada
uma delas, um aluno surdo incluido. A primeira etapa da pesquisa ocorreu em 2021,
em uma escola estadual em Guarantd do Norte/MT, com uma turma de 4° ano. Em
2022, o grupo da primeira escola se uniu ao da segunda, envolvendo uma turma do
3° ano dos anos iniciais, em uma escola publica de Sinop/MT.

Neste ano (2023), os grupos voltaram a primeira escola investigada, em uma
turma do 5° ano, para encerrar as atividades por meio da metodologia Estudo de
Aulas. Os referenciais teérico-metodologicos foram atinentes as ideias do campo da

etnomatematica e da metodologia com o propdsito de contribuir para a inclusdo dos

discentes surdos em sala de aula comum. A referida metodologia também permitiu

estudar e discutir conceitos de etnomatematica e da cultura surda, ocasido em que se
constatou que o GeoGebra € uma TA no ensino da geometria espacial para o ensino
de surdos na perspectiva da inclusdo. Assim, o Grupo constatou que os estudantes
em questao se sentiram incluidos na sala de aula comum e, segundo os depoimentos
dos professores, utilizaram o citado software com muita facilidade, além de auxiliarem
alguns colegas ouvintes no desenvolvimento das tarefas de geometria espacial,
evidenciando a integracdo entre os pares. Para se comunicarem com 0s alunos
ouvintes e professores, os discentes em questao utilizaram imagens nas atividades

impressas e estabeleceram uma correlacdo com o GeoGebra na janela 3D e a Libras.




Cumpre lembrar que eles estavam aprendendo também a Lingua Portuguesa, o0 que
ndo os impediu de desenvolverem as tarefas; ao contrario, demonstraram bastante
tranquilidade, e o processo de inclusao se deu na formacé&o continuada. Aliado a isso,
a etnomatematica levou o Grupo a perceber que os surdos desenvolvem diferentes
matematicas em conformidade com suas formas de vida; nesse caso, 0 uso da visao
e da Libras.

Posto isso, os educadores séo convidados a realizar uma formagéo continuada
com seus professores e, caso desejarem, utilizar o material que se encontra em forma
de video. Por sua vez, as tarefas que se encontram em Lingua Espanhola foram
realizadas por uma intérprete de LSC. Assim, a intencdo é que a Colémbia possa
utilizar esse material para o ensino de surdos, bastando, para isso, ter acesso ao 16°
encontro deste trabalho.
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APENDICE A - Tarefa do Cubo no GeoGebra

I Aula de Geometria no GeoGebra I

Nome:

Para ter acesso ao software GeoGebra, acesse o site, clicando em:

https://www.GeoGebra.org/

Ao acessa-lo, clique sobre as trés linhas ao lado da palavra GeoGebra e abra

a opcao Baixar Aplicativos conforme indicado na Figura 1:

Figura 1 - Opcéo para baixar o GeoGebra

= <Gemapbra  Q

Inicio

Feed de MNoticias
Materiais

Perfil

Pessoas

Classroom

Baixar Aplicativos c

Fonte: Pesquisadora a partir de GeoGebra (2021).

Na sequéncia, localize na pagina o “GeoGebra Classico 6” e clique em “INiCIO”
conforme indicado na figura a seguir. Assim, vocé entra no software do GeoGebra

online.



https://www.geogebra.org/

Figura 2 - Entrada no GeoGebra

DOWNLOAD INICIO

GeoGebra Classico 6

Aplicativos gratuitos reunidos para geometria, planilha,
probabilidade e CAS
DOWNLOAD :> INICIO

Fonte: Pesquisadora a partir de GeoGebra (2021).

Para cada tarefa realizada, salve seu trabalho do GeoGebra na area de
trabalho. No canto superior direito, clique sobre os trés tragos; abra “Arquivo” e, em

seguida, selecione “Gravar”.

Figura 3 - Salvar no GeoGebra

Q

& B Arquivo
Novo

Q. Abrir

[, > 8cw

|™ Exportar Imagem

Fonte: Pesquisadora a partir de GeoGebra (2021).

Tarefas — Estudando o cubo: construcao, planificacao, e algumas variacées

Tarefa 1: Como construir um cubo no GeoGebra

Passos:
a) Ative a janela de visualizacdo 3D e desmarque a caixa de sele¢édo para Janela

de Visualizagdo como na figura, clicando no botao “Exibir”.




Figura 4 - Janela de visualizacdo 3D no GeoGebra

Q =

..I.. Arquivo

Editar
Disposicbes
# Exibir
A/ EJanela de Algebra
x= (JCalculo Simbdlico (CAS)

:> (@& Cuanelade Visualizacdo ]

@ Olanela de Visualizacéo 2

:> C&:Janela de Visualiza@é@

=F OPlanilha

A OCalculadora de Probabilidades

: CProtocolo de Construcéo

Fonte: Pesquisadora a partir de GeoGebra (2021).

b) Na Figura 5, a tela obtida devera ser:

Figura 5 - Janela de Visualizagdo 3D do GeoGebra

€2 GeoGebra Classic

S = [T A
R| P S B o T L

=] L
Fonte: Atividade préatica desenvolvida a partir do software GeoGebra 6 (2021).

C) Crie dois pontos A e B sobre o plano, ativando a ferramenta Ponto
N ~ e DR

+ .A Ponto

d) Com a ferramenta Cubo selecionada




) ™ n
t} Fazer extrusdo para Piramide
U Extrusao para Prisma

& Cone

[‘3 Cilindro
;‘} Tetraedro
il cubo

I&v Planficacao

T
fj‘t Superficie de Revolucio

clique nos pontos A e B criados no passo 3 para obter um cubo muito préximo ao da

Figura 6.

Figura 6 - Gerando um cubo a partir do GeoGebra

b@e A @ <L N mcE\
A = Intersecio(EixoX, EixoY;
- (0, 0, 0)
o B = Ponto(EixoX)
~(2,0,0)
o a = Cubo(A,B,C)
-8

Fonte: Atividade pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra 6 (2021).

Lembrete: Selecione a ferramenta “Mover” < toda vez que precisar

movimentar sua figura que se encontra na primeira posi¢éo na aba de ferramenta.




Tarefa 2: Estudando o cubo no GeoGebra

Passos:

a) “Brinque” com todos os recursos disponiveis a fim de se familiarizar com as
ferramentas. Gire sua figura para que possa enxergar todos os seus lados.
Mova os pontos A, B e C do cubo desenhado. Anote o que vocé observa na

figura.

Experimente modificar sua figura, girando o botédo de rolagem Q . O que

Vvocé observou?

Qual figura geométrica vocé observa em cada lado do cubo? Anote.

Quantos lados tem esse cubo? Anote.




Tarefa 3: Planificando o cubo no GeoGebra

Passos:

a) Clique sobre a ferramenta “Planificacdo”

"...-!‘ =| T "
L -!:"I.l I\_‘_;I ‘d\::. -
™ A
e Pirdmide
:ﬁ Prisma
f_;r Fazer exfrusdo para Piramide ou Cone
Y
fu Extruséio para Prisma ou Cilindro
g’i} Cone
— i Cilindro
;j} Tetraedro

g
S3[{ Cubo

H&‘:I—aniﬁ:a;iu

e depois sobre o cubo desenhado na janela 3D. O GeoGebra, entdo, cria um controle

deslizante na janela da algebra “b=1" e, ao mesmo tempo, sua planificacdo. Vocé

obtera algo préximo a Figura 7 com o cubo e sua planificacao.

Figura 7 - Planificando um cubo a partir do GeoGebra

€2 Janela 3D - GeoGebra
R oA~ e D ‘t‘.\:-é«‘\" & N asc )

A = Intersegao(EixoY, EixoZ) N

~ (0,0,0)

B = Ponto(EixoX)
- (2,0,0)

a = Cubo(A.B.C)
—- 8
b=1
0 =

¢ = Planificagio(a, b)

- 2

Fonte: Atividade pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra 6 (2021).




Na janela de algebra, sera criada uma linha contendo “c=Planificacéo (a, b)”, e
o valor levemente abaixo representa o da soma das areas de todas as faces do
cubo.

Mova o cursor “b” criado na janela da algebra e observe o0 que ocorre com a

sua figura. Comente o que vocé acha do que construiu.

Sugestao: Para colorir sua figura, ou parte dela, com as cores que o0 GeoGebra
tem, selecione a figura e, no canto direito da janela, deve abrir uma aba de

—a AR e

][
BEDE0H
cores ~* " para vocé escolher. O controle que aparece logo abaixo

das opcdes serve para escurecer ou clarear a cor da figura.

Com a figura planificada (aberta), pinte cada face de uma cor a sua escolha.

Obs.: Nao se esqueca de esconder o cubo, para isso basta desmarcar clicando
na caixa de selecao do cubo
o a = Cubo(A,B,C)
>
Sem fechar a planificacdo, descubra quais faces por meio das cores devem
ficar em lados opostos do cubo. Por exemplo, a cor da face de cima é oposta a

abaixo do cubo. Anote as cores opostas de sua figura.

Confirme suas respostas, movendo o controle da planificacdo na janela da
algebra e feche sua planificacdo. Responda quantas tentativas precisou para

acertar a posicao das cores.




Tarefa 4. Vamos reconhecer outras partes que podem ser vistas no cubo

Passos:

a) Planificacdo, assim como na figura abaixo.

Figura 8 - Planificando a partir do GeoGebra

@
Er
@ A=(202-2620)

@ B=(273,-3050)

a = Cubo(A,B,C)
C— o
— 108.61

O b=1

0

¢ = Planificagio(a, b)

— 136.58

+

Fonte: Atividade pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra 6 (2021).

b) Cite 0 que aparece na Figura e, se possivel, escreva também a quantidade.

Clique para reaparecer o cubo e, depois, nas opcles de cores, clareie ao
maximo e veja na Figura o que mais pode ser observado. Pergunte o nome
para o professor caso ndo souber. Para clarear ou escurecer, selecione o cubo
na janela da algebra e depois abra a aba cores e no cursor que se abre abaixo,

leve para a direita ou esquerda para obter o efeito desejado. Veja na figura 9:




Figura 9: Clarear ou escurecer o cubo na janela da algebra
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Fonte: Da pesquisadora (2023).

Quantas arestas vocé pode contar na questao anterior?

Quantas arestas se encontram no vértice A? A quantidade é a mesma para

cada um dos outros vértices?




APENDICE B - Estudando o Bloco Retangular: manipulagio de applet

Tarefas — Estudando o Bloco Retangular: manipulacao de applet

_____________________________________________________________________________________________________________|
Tarefa 1: Bloco retangular

Nome:

A tarefa pode ser encontrada na pagina do GeoGebra, utilizando uma camera

de celular aberta e voltada para o QR Code.

Ou neste link, se estiver no computador, tablet ou celular.

https://www.GeoGebra.org/m/ycngwqg2p

“Brinque” com todos os botdes, caixas de selegdo, controles deslizantes e
movimentos possiveis na janela da figura 3D.
Nessa figura, € possivel construir um cubo? Se sim, mostre os valores que

podem ter os controles “Largura”, “Comprimento” e “Altura”.

Desmarque as caixas de selecao
[ ] Base
[ ] Faces

[ ] Arestas/vértices

mova o controle “Vértices-Faces” totalmente para a direita

Vértices-Faces

e 0s demais para a esquerda



https://www.geogebra.org/m/ycngwg2p

Largura =1

L
Comprimento = 1

.

Altura =1

L

sem se preocupar com o de “Planificagcdo” neste momento. Gire, aumente ou
diminua o zoom e observe a figura criada ao lado.
4) Agora posicione totalmente para a esquerda

\Vértices-Faces
.

e, em seguida, marque

(V] Arestas/vértices

Anote 0 que vocé observa na figura criada ao lado.

5) Observe a Figura 1 e faca o mesmo com o0 seu applet para responder as
guestdes que seguem:

Figura 1 - Modelo de applet

Fonte: Antunes (2021).

a) Apos ter observado, qual o nome da figura geométrica que vocé viu?




Cite exemplos de objetos semelhantes aos soélidos geométricos estudados.

Ao planificar a figura geométrica, quantas faces vocé identificou?

Quais sdo as formas geométricas das faces do cubo?

ApO6s manipular a caixa de pasta de dente, pinte de azul, apenas a quantidade

das figuras geométricas presentes na planificacdo do cubo e de vermelho as

da planificacdo do bloco retangular.

a)

Quantos quadrados tém?

b)

Quantos retangulos tém?

C)

Quantas imagens foram preenchidas na cor azul?



d) Quantas imagens foram preenchidas na cor vermelha?

7) Procure deixar marcados e posicionados os botdes dessa forma

Largura=8
,'7,

Comprimento = 8

Altura=8
>

Veértices-Faces
©

[] Faces

(] Arestas/vértices

Planificacao

e responda qual a (forma) geométrica da base do cubo.




8) Quando vocé mover o cursor da planificacdo para o lado direito,
Base
Faces

Arestas/vértices

Planificacéo
.

0 que acontece com a figura apresentada na tela?

Procure deixar marcados e posicionados os botdes desta forma

Largura =8
>

Comprimento = 5
. >

Altura=4
>

Veértices-Faces
L 2

j Arestas/vértices

Planificacdo
=]

e responda qual é a (forma) geométrica da base do paralelepipedo.




9) Se vocé deixar o Bloco Retangular de acordo com a figura 2 a seguir, como sera

a forma da base?

Figura 2 - Bloco retangular

GeaGebra
Estudando os prismas com a caixa da pasta de dente

Autor: Maria de Fatima N

Largura = 4
-
Comprimento = 4
-

Altura =7
-

| Base
| Faces

| Arestas/vértices

Planificagéo

Fonte: Antunes (2021).
10) Complete o quadro abaixo, observe os sélidos geométricos estudados CUBO

e BLOCO RETANGULAR e preencha a tabela.

CUBO BLOCO RETANGULAR

FACES
ARESTAS
VERTICES
FORMAS DA BASE




11) A quantidade de faces, arestas e veértices € a mesma entre o cubo e o bloco

retangular?

12)  Verifique se a quantidade de vértices é igual a quantidade de faces nas figuras

do cubo e do bloco retangular. Comente a sua resposta.




APENDICE C - Estudo do prisma de base pentagonal

I Estudo do prisma de base pentagonal I

Aluno:

Estudo do prisma de base pentagonal em ambiente 3D do GeoGebra

Tarefa 1. Construir e planificar um prisma de base pentagonal

Passos:

1) Abra a janela de visualizagéo 3D do GeoGebra.

2) Crie os cinco pontos A, B, C, D e E conforme a Figura 1.

Figura 1 — Criacao de pontos na janela 3D do GeoGebra

Fonte: Tarefa pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra (2021).

3) Agora selecione a ferramenta poligono no GeoGebra.

“\ -
| == Poligono

*.
e 3
oS Poligono Regular

Para criar um poligono de cinco lados (poligono ABCDE), basta clicar cada ponto que

foi desenhado, seguindo a ordem de criacédo. Para terminar, feche a figura, ligando o




altimo ponto ao primeiro. Dessa forma, vocé obterd o poligono que pode ser
observado na Figura 2.

Figura 2 — Criagdo de um poligono a partir dos pontos ABCDE em 3D do GeoGebra

7N

Fonte: Tarefa pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra (2021).

4) Vamos agora, criar um controle deslizante, e para isso clique no sinal com

trés linhas Q‘ -

no canto superior direito. Depois abra uma nova

janela na tela do GeoGebra e deixe marcada a opcao “Janela de
Visualizagao”.

Q =
Arquivo
Editar
Disposictes
# Exibir
A Janela de Algebra

X= |:| Calculo Simbdlico (CAS)

A Janela de Visualizacio

5) Assim, vai abrir uma janela conforme a Figura 3:




Figura 3 — Nova Janela na tela do GeoGebra

Fonte: Tarefa pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra (2022).
6) Para ativar as ferramentas da nova Janela clique no interior dela.

7) Em seguida localize na aba de ferramentas o “Controle Deslizante”.

¥ AL 00 4 N[
+ %

=2 -
B%¢ Controle Deslizante

ABC Texio

8) Ao selecionar o “Controle Deslizante”, clique novamente na nova janela e

uma caixa maior vai ser aberta. Nesta caixa, em uma linha abaixo da palavra

Nome, apague a = 1, como neste exemplo,

Controle Deslizante

MNome

a=1

escreva a letra g em seu lugar,

Controle Deslizante

Nome

a

b=}

e depois clique em OK.




9) Para melhorar o espaco da sua tarefa agora siga os passos de antes e

desmarque a opg¢ao “Janela de Visualizacao”.

Q =

Arquivo
Editar
Disposicoes
Exibir
Yl Janela de Algebra
= [ Cailculo Simbdlico (CAS)

) Janela de Visualizac&o

10) Agora vamos criar o prisma. Cliqgue na janela 3D para que as ferramentas

aparecam novamente, localize e selecione a ferramenta Extrusdo para o
Prisma vista na figura.

4 @ & N mcf
A, Piramide

Lj Prisma

M} Fazer extrusao para Piramide

f[j Extrus&o para Prisma

é Cone

11)

Com a ferramenta selecionada, tome o cuidado de clicar na parte interior do

poligono. Logo, deve abrir uma janela, pedindo a altura do prisma como nesta
figura:




12) Escreva a letra g para a altura e clique em OK.

Prisma

13) Logo deve aparecer a Figura 4.
Figura 4 — Criacdo de um prisma a partir do poligono 3D do GeoGebra, usando a

ferramenta Extrusao

i
Fonte: Tarefa pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra (2022).

14) Pronto, agora vocé ja pode brincar com seu prisma de base pentagonal,

localize acima ou abaixo na janela da algebra a esquerda da sua tela do
computador e mova o controle g. Acionando o botdo “play” na direita do

controle deslizante, a figura comeca a se mover automaticamente

g =215 :

.-5 ® 5 ®

e ainda é possivel acelerar esse movimento clicando nas setas que aparecem

acima do bot&o do “play”.

£ 35= B

- 5 (I




15) Agora vamos planificar, usando a ferramenta Planificacdo; sua localizagéo
pode ser vista na figura abaixo: Em seguida, clique sobre o prisma na janela
3D.

@@ & N e f

] /;Q, Piramide

Eﬁ Prisma

*& Fazer extrusdo para Piramide
*@ Extrus&o para Prisma

é Cone
[:Ej Cilindro

‘f} Tetraedro
I;Ij Cubo
@ Planificacdo

16) Novamente, deve ser criado automaticamente um controle deslizante na
janela da algebra com o nome de Planificagdo. Veja o prisma planificado na
Figura 5.

Figura 5 — Planificagdo de um prisma no GeoGebra

1
T
[
1
i

Fonte: Tarefa pratica desenvolvida a partir do software GeoGebra (2022).

Estes sdo os passos para criar o seu prisma de base Pentagonal.

Observando a figura que vocé criou, tente responder as perguntas a seguir:




Tarefa 2: Estudar as caracteristicas de um prisma de base pentagonal

Passos:

“Brinque” com todos os recursos disponiveis a fim de se familiarizar com as

ferramentas. Gire sua figura para que possa enxergar todos os seus lados.

Mova os pontos A, B, C, D e E do prisma desenhado. Anote o que vocé achou

interessante.

Experimente modificar sua figura, girando o botéo de rolagem Q O que

vocé observou?

Qual figura geométrica vocé observou que tém cada lado do prisma?

Agora mova o cursor da Planificagcao todo para a direita, abrindo as faces do

seu prisma.

Esconda o prisma, clicando na janela da algebra

ho= srisma(poll.g)

=1
- e

Pinte cada face de uma cor diferente do seu prisma. Anote.

Quantas faces essa figura tem?




Qual poligono que forma a base do prisma?

Pela janela da algebra, esconda o prisma e sua planificacdo, seguindo a

indicacao da figura abaixo.

h = Prisma(poll, g)
(@] )

o f=1
0

o i= ilanificacio(h,f)

+

Conte o0 que restou da figura que ainda aparece na janela.

Escreva a quantidade de vértices que o prisma tem.

Mostre o prisma novamente e entdo clareie ao maximo as opc¢des de cores.

Em seguida, veja na figura o que mais pode ser observado.

Quantas arestas vocé pode contar na questao anterior?

Quantas arestas se encontram em cada vértice? A quantidade € a mesma

para cada vértice?

Socialize com seus colegas os resultados.




APENDICE D - Tarefa do bloco retangular/area e volume

Aluno (a):

Tarefa do Bloco Retangular explorando a area e o volume

Acessar a tarefa proposta, disponibilizada na pagina do GeoGebra, em uma

camera de celular aberta para o0 QR Code.

Ou por meio do link em qualquer meio eletrénico (smartphone ou computador).

https://www.GeoGebra.org/classic/k3mmatbg

Na tela, obtida por intermédio dos links disponibilizados anteriormente - Figura
1 -, encontra-se a tarefa que sera explorada em um meio digital e com o

acompanhamento de anotagdes dos estudantes em um papel.

Figura 1 - Tarefa exploratéria do estudo dos prismas
.“ A A D e A @ LN e

Largura = 6
-

Comprimento = 4
.

Altura =4

-

‘Vértices-Faces

Base
] Faces
V] Arestas/vértices

Planificacéo

Area total=128
Area da base=6x4=24
Volume do prisma=6x4x4=96

Fonte: Tarefa pratica desenvolvida pela pesquisadora a partir do software GeoGebra (2023).



https://www.geogebra.org/classic/k3mmatbq

Tarefa 1. Estudo do prisma, relacdo entre a largura e o volume

Nas tarefas exploratorias, por meio da manipulagdo no GeoGebra online,

Figura 1 -, o professor podera solicitar ao estudante:
a) “Brinque” com todos os recursos disponiveis a fim de se familiarizar com as
ferramentas, as caixas de selecdo, os controles deslizantes e os movimentos

de rotagcdo e zoom na janela tridimensional.

J Arestas D Faces L Base

Desmarque as caixas de selecdo , mova o cursor

Vértices-Faces

“Vértices-Faces” totalmente para a direita 0s

demais cursores para a esquerda , Sem se preocupar
com o de “Planificagao” neste momento. Gire, aumente ou diminua o zoom e
observe a figura criada ao lado.

Quais as medidas que vocé observa para os seus lados? Anote.

Qual o nome que vocé considera mais adequado para as imagens? Anote.

Quantos lados essa figura possui? Anote.




Vocé deve ter observado que os valores apresentados abaixo da figura da

Volume do prisma=1x1x1=1
Area total=6

Area da base=1x1=1

pasta de dente mudam conforme vocé move alguns
cursores.
Agora mova somente o cursor da largura e escreva na tabela o que acontece

com o volume do prisma para cada valor da largura.

Largura Volume

h)

Comente o que vocé observou na figura da direita.

Olhe a tabela preenchida e, quando a largura aumenta, o que acontece com o

volume?

Olhe a tabela preenchida e, quando a largura diminui, 0 que acontece com o

volume?




Tarefa 2: Estudo do prisma, relagdo entre a largura e a area total

Nessa tarefa, serd explorado o prisma por intermédio da manipulacéo - Figura
1 - em que o professor poderé solicitar ao estudante:
a) Agora mova somente o cursor da largura e escreva na tabela o que acontece

com a area total do prisma para cada valor da largura.

Largura Area total

Comente o que vocé observou na figura da direita.

Olhe a tabela preenchida e, quando a largura aumenta, o que acontece com a

area total?




d) Olhe a tabela preenchida e, quando a largura diminui, 0 que acontece com a

area total?

Tarefa 3: Estudo do prisma, relacdo entre o comprimento e o volume

a) Agora leve todos os cursores para a esquerda.
b) Mova somente o cursor do “Comprimento” e escreva na tabela o que acontece

com o volume do prisma para cada valor do comprimento.

Comprimento Volume

C) Comente o que vocé observou na figura da direita.

d) Olhe a tabela preenchida e, quando o comprimento aumenta, 0 que acontece

com o volume?




e) Olhe a tabela preenchida e, quando o comprimento diminui, 0 que acontece

com o volume?

Tarefa 4: Estudo do prisma, relagdo entre o comprimento e a area total

f) Agora mova somente o cursor do comprimento e escreva na tabela o que

acontece com a area total do prisma para cada valor do comprimento.

Comprimento Area total

0) Comente o que vocé observou na figura da direita.

h) Olhe a tabela preenchida e, quando o comprimento aumenta, 0 que acontece

com a area total?




Olhe a tabela preenchida e, quando o comprimento diminui, 0 que acontece

com a area total?

Tarefa 5: Estudo do prisma, relagdo entre a altura e o volume

Agora leve novamente todos os cursores para a esquerda
Mova somente o cursor da “Altura” e escreva na tabela o que acontece com o

volume do prisma para cada valor que ha na altura.

Altura Volume

Comente o que vocé observou na figura da direita.

Olhe a tabela preenchida e, quando a altura aumenta, o que acontece com o

volume?




d) Olhe a tabela preenchida e, quando a altura diminui, 0 que acontece com o

volume?

Tarefa 6: Estudo do prisma, relagdo entre a altura e a &rea total

a) Agora mova somente o cursor da altura e escreva na tabela o que acontece

com a area total do prisma para cada valor que ha na altura.

Altura Area total

b) Comente o que vocé observou na figura da direita.

C) Olhe a tabela preenchida e, quando a altura aumenta, o que acontece com a

area total?




d) Olhe a tabela preenchida e, quando a altura diminui, o que acontece com a area

total?

Tarefa 7: Estudo do prisma, variacdes da area da base

ﬂ Arestas D Faces Ii Base

Marque as caixas aresta e base de selecao , deixe o cursor

“Vértices-Faces” pelo meio e os demais cursores a esquerda ,
sem se preocupar com o da “Planificacdo” neste momento. Gire, aumente ou diminua
0 zoom e observe a figura criada ao lado. Entdo, vocé pode destacar uma das bases
do prisma estudado.

Agora descreva 0 que acontece com a base do prisma nos seguintes casos:

a) Quando vocé aumenta ou diminui a largura, 0 que ocorre com a area da base?

b) Quando vocé aumenta ou diminui 0 comprimento, 0 que ocorre com a area da

base?




C) Quando vocé aumenta ou diminui a altura, 0 que ocorre com a area da base?




ANEXO A - Slides: Ethomatematica

() UNIVATES

TESSITURAS ETNOMATEMATICAS NOS ANOS
INICIAIS NA PERSPECTIVA DA EDUCAGAO
BILINGUE PARA SURDOS NO MUNICIPIO DE
IMPERATRIZ/MA

Doutora: Francisca Melo Agapito
Orientadora: Dra. leda Maria Giongo
Coorientadora: Dra. Morgana Doménica Hattge

Sobre a Etnomatematica

4

“l...] exame das matematicas produzidas pelos
mais diversos grupos sociais, especificamente
suas formas de organizar, gerar e disseminar 0s
(conhecimentos matematicos) presentes em suas
culturas” (WANDERER, 2014, p. 183).

Francisca Melo Agapito




Sobre a Cultura Surda

Pode ser compreendida como “[...] o jeito de o
sujeito surdo entender o mundo e de modifica-lo a
fim de torna-lo acessivel e habitavel, ajustando-o
com as suas percepgbes visuais, que contribuem
para a definicdo das identidades surdas e das
“almas” das comunidades surdas” (Strobel, 2018, p.
29).

Francisca Melo Agapito

Escola Municipal de Educagao Bilingue para Surdos
Professor Telasco Pereira Filho
Imperatriz/MA

Educacao Infantil
1° ao 5° ano (Anos Iniciais)
Educagao de Jovens e Adultos (1° etapa)

Francisca Melo Agapito%7




Cultura Surda: as experiéncias visuais e a lingua
de sinais em foco

Francisca Melo Agapito® 7

Francisca Melo Agapito




Francisca Melo Agapito

| 23+38-(4x9) = |

Francisca Melo Agapitd 3y




Francisca Melo Agapitol /8

[...] ao ampliarmos o repertério dos jogos de linguagem
matematicos ensinados na escola, estamos possibilitando
gue nossos alunos aprendam outros modos de pensar
matematicamente, a outras racionalidades (KNIJNIK et al.,

2019, p. 83).
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ANEXO B - Slides: Discussao sobre a cultura surda e tecnologias assistivas
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Cultura
Surda

Professor

Wellingthon F. F. Pedro

-Jeito surdo de ser, de perceber, de sentir, de
vivenciar, de comunicar, de transformar o mundo
de modo a torna-lo habitavel.” (Perlin,2003)




Apresentacdo

> VidaPessoal

> Formagdo
Académico

Lingua de Sinais

Comunidade Surda




Oqueé
linguagem?

Lingua e cédigo

CODIGO: sistemas de sinais ou simbolos
preestabelecidos entre os interlocutores para
comunicar suas idéias.

LINGUA: sistema de representacao
socialmente construido, constituido por
signos (sinais que significam) linguisticos.

TODA LINGUA E UM CODIGO,
MAS NEM TODO CODIGO E UMA
LINGUA.




Libras nao € universal

LIBRAS LGP

Lingua Brasileira Lingua Gestual
de Sinais Portuguesa

Ouvintes PORTUGUES




Cultura Surda




Cultura Surda

- LINGUA NATURAL DOS
SURDOS

-CONTATO COM SURDOS
- LITERATURA SURDA

- ASSOCIACOES DE SURDOS
- ESPORTES PARA SURDOS

- POLITICO CULTURAL DOS
POVOS SURBOS 2008

CULTURALMENTE DIFERENTES, MAS
NAO DESIGUAIS




LDB N° 9394/96

EDUCACAO INFANTIL
ENSINO

FUNDAMENTAL

ENSINO MEDIO

E IMPORTANTE PARA A DIVERSIDADE CULTURAL NA
ESCOLA EDUCAGCAO ESPECIAL

A LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCAGAO NACIONAL, A LDB DE 1996 DOI
CAPITULO V DA EDUCAGAO ESPECIAL, ONDE SERAO ANALISADOS SOMENTE
SEUS ART. 58°, 59° E 60° QUE ESTABELECEM AS DIRETRIZES PARA A
EDUCAGAO ESPECIAL. " p

LINGUA NATURAL DOS SURDOS

4




LITERATURA SURDA

| SURDA
O X

' ORAL(GATO) BEBE | | SINAL(GATO) BEBE |




CULTURA SURDA VISUAL

POVO SURDO EA COMUNIDADE
SURDA

POVO SURDO

COMUNIDADE
SURDA
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INTERPRETE OUVINTE
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ESPORTES PARA SURDOS

ESPORTE VISUAL




| POLITICO CULTURAL DOS POVOS SURDOS |

-

OPOVO SURDO APRENDE O MUNDO POR MEIO DE
EXPERIENCIAS VISUAIS.

A policia militar e a acessibilidade de comunicacao para os surdos

ESTADOS UNIDOS INGLATERRA




.

ASSOCIAgaES DE SURDOS

ASSINOP

>°’|

TECNOLOGIA SURDO




'j TV LEGENDA VISUAL SURDO

Livros Cultura Surda

As iagexs do oureo Sobee A
culrura surda




CULTURA SURDA DIVERSIDADE

=D

Deafl Asian Connection

Maioria de Linguas de Sinais em




Extra: Concluséo Importante

A PALAVRA "CULTURA SURDA" POSSUI VARIOS SIGNIFICADOS.

*LIBRAS (LINGUA DE SINAIS BRASILEIRA)

*ORAGAO

*APLAUSOS

*BARES E RESTAURANTES (TEMPO)

*CAMPAINHA (CASA, BEBE, EMERGENCIAS-TECNOLOGIAS)

*ASSOCIAGOES

*TEATRO (Msica, Atores, Filmes)
*TECNOLOGIA

*DIALETO

*ESCOLA BILINGUE

*PIADAS

*ARTES

*PALESTRAS E CONGRESSOS
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A Tecnologia a favor da Cultura Surda

Profe Débora
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A tecnologia a
favor da Cultura
Surda

Professora:
Débora Kamila Osorio Moro




Apresentacdo

Apresentagdo pessoal;
Formagdo Académica;

Objetivos profissionais.

A tecnologia a favor da
Cultura Surda
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r A tecnologia a favor da Cultura Surda

Aplicativo Digital
Campainhas luminosas
Babas luminosas
Celular para surdos

Interpretes

EA TECNOLOGIA A FAVOR DA CULTURAj“E




VLIBRAS

Tradugao de portugués para LIBRAS
em um clique

Faca o download gratis

ENEM

2017

VideoProva
LIBRAS
Inclusdo




SISTEMAS DE MENSAGENS EM TEMPO REAL E
VIDEOCONFERENCIA




CENTRAL DE ATENDIMENTO AO
SURDO

SENHA
A0B65
GUICHE

E







Technology Helps Deaf Students at Gallaudet University

https://www.youtube.com/watch?v=lwqcUj6oHZ4

Novidades sobre Bancos
APP e Noteboks

BANCO

PAN




r MATERIAIS VISUAIS PARA SURDOS wg

Material Manual

Material Digital

Recursos visuais imagéticos
Recursos didaticos
Tecnologias acessiveis

A importancia de materiais visuais no ensino de portugués como segunda

E‘— MATERIAIS VISUAIS PARA SURDOS g

Material Manual

DIVISAO

.@.o.




RECURSOS VISUAIS IMAGETICOS

Recursos didaticos




Tecnologias acessiveis Material Digital

A importancia de materiais visuais no
ensino de portugués como
segunda lingua para alunos surdos
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A importancia de materiais visuais no
ensino de portugués como
segunda lingua para alunos surdos




hitps://www.
https://www.youtube.com/watch2v=GL4rZhtFo VY &i=6s

hitps://www.youtube.com/watch2v=lwqgcUjé6oH74

http://portal.mec.gov.br/component/content/article 2id=4889 1 :surdos-ou-
pessoas-com-deficiencia-auditiva-terao-acesso-a-videoprova

hitps://www.korntraducoes.com.br/viibras-aplicativo-brasileiro-de-
inclusgo-e-o-vencedor-de-premiacao-da-america-latina/

https://www.youtube.com/watch2v=QInCVYVagOQe4&i=114s




Cultura Surda e Cultura Ouvinte:

Cultura Surda:

Libras — comunicacao
gestual visual

Programas de TV em Libras
Teatro
Piadas
Esportes
Festas Comemorativas
TDD

Internet— MISN

Celular (digital)

TV com Close Caption
Filmes com legenda
Jornal Visual (noticias TV)
Videoteca (fitas de videoem
Libras)

Cultura Ouvinte:

Portugués — comunicacao oral

auditiva

Programas de TV
Teatro
Piada
Musica
Carnaval/ Discoteca/ Show
Telefone
Internet— MSN
Celular (com voz)
TV (com voz)
Filmes dublada
Jornal e Radio
Biblioteca (leitura da lingua
portuguesa)
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ANEXO C — Slides: Estudo sobre GeoGebra

UNEMAT

Universidade do Estado de Mato Grosso
Carlos Alberto Reyes Maldonado

GeaGebra

O GE {JGEBRA NO PROCESSO DE INCLUSAO DE
ALUNOS SURDOS EM SALA DE AULA

Inedio Arcari

Historia - O GeoGebra foi Criado por Markus Hohenwarter, na
sua tese, para ser utilizado em ambiente de sala de aula. O
projeto foi iniciado em 2001, na Universitat Salzburg, e tem
prosseguido em desenvolvimento na Florida Atlantic University.
Atualmente, o GeoGebra é usado em 190 paises, traduzido
para 55 idiomas, sdo mais de 300000 downloads mensais, 62
Institutos GeoGebra em 44 paises para dar suporte para o seu
uso. Além disso, recebeu diversos prémios de software
educacional na Europa e nos EUA, e foi instalado em milhdes
de laptops em vdrios paises ao redor do mundo.




Caracteristicas - Com o programa €& possivel a
construcdo de objetos geométricos com a utilizagdo
de pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc.,
bemm como permite operar com  fungdes
matemadticas e alterar todos esses objetos
dinamicamente. Equacdes e coordenadas também
podem ser diretamente inseridas. O GeoGebra é
capaz de representar inumeras  situacoes
matemadticas e suas sub-dreas.

Pode ser considerado um caderno de desenho eletronico, mas
que agora ganha em dinamicidade, além de contar com
recursos como uma planilha dindmica e uma janela algébrica.
O programa reune as ferramentas tradicionais de geometria
com outras mais adequadas a dlgebra e ao cdlculo. Isto tem a
vantagem diddtica de representar, do mesmo tempo e em um
Unico ambiente visual, as caracteristicas geométricas e
algébricas de um mesmo objeto.




Markus Hohenwarter
Instituto Internacional de GeoGebra

Estudou Matematica e Informética na Universidade de
Salzburgo na Austria. Como parte da sua tese de mestrado,
desenhou e implementou o software matemdtica dindmica
GeoGebra, relacionando a Geometria e a Algebra num sistema
facil e intuitivo de usar para aprender e ensinar Matematica.

Depois do seu douramento em Educagdo Matematica,
passou trés anos nas Univesidades de Florida Atlantic e Florida
State, donde trabalhou em projetos com professores do Ensino
Bésico e do Ensino Secundario.

Desde 2010, trabalha na Universidade Johannes Kepler
de Linz, na Austria, donde lidera o departamento de educacio
STEM y colabora com escolas de formagao de professores.

Em 2013, é agraciado com o Doutoramento Honoris
Causa na Argentina pelo seu trabalho desenvolvido e relacionado

com o software matematico GeoGebra.
https://congresogeogebra.org/index.php/pt/conferencistas/

Sites oficiais:

Internacional

https:/www.geogebra.org/

Nacional

http://ogeogebra.com.br/site/




GeoGebra - Aplicativos Matematicos

i ter
3

INICIAR CALCULADORA MATERIAL

ativos de matematica Pronto para testes

Materiais em Destaque

&G

WWW.

ogeogebra

com.br

Nosso canal no Youtube

www.youtube.com/ogeogebra

Acesse, comente, compartilhe...

1° Encontro de GeoGebra

do do 18 Suas ?
perguntas I J

Tire suas ddvidas...

Farans frequentes.
para acessar videos sabre

Se vor

alguma pergun

Mais aplica

Nossas
respostas

Respostas em videos a perguntas

acesse o fale




GeaGebra

Baixar Aplicativos GeoGebra
Aplicativos GeoGebra gratuitos para i0S, Android, Windows, Mac, Chromebook e Linux

Feed de Noti

sladora
pert 4ficos. Ci Forma
enhar grafices. Criar transformagdes. E

dervadas € integrais.

Pessoss

Calculadora CAS

manipular expressi




0.50)

d: Circulo(D, E)

— (x-33P + (y-2

pall = Poligono(G, F,7)

— 19.75

f = Scgmento(G, F, pol1)

N = (-362,-1.17)

m: Reta(M, N)
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Fungao de Varis Variaveis
2

o x° Py
© an=73 Yo

GeoGebra no Celular

A vers@o do GeoGebra para celular estd disponivel no Playstore ou App Store

GeoGebra Calculal

i




Escolha a
Calculadora

N e

Gréfica Caleul
adora

¢ I

Geometri Célculo
a Simbélico

Suite GeoGebra
Calculadora

X Limpar Tudo

Q. Abrir

A Gravar

< Compartilhar

™ Exportar Imagem

2 Modo Exame

) Trocar de calculadora
£ Configuragbes

@ Ajuda & Feedback

2] Entrar..

Galey 53

Otimizacio

Editar

Ralzes

Apagar

Exibir /

Galowy $9




» Realidade Aumentada
no Geogebra

Ferramentas Bésicas

[ & A i
Mover Ponto  Piramide Cubo

@ - = B

Esfera Plano por Intersegédo Planificaga
Contrn £ Hrdn nontne  de Dinn "

l. APRESENTACAO DO SOFTWARE
»Comandos bdsicos

(]ls X P>O O£ N = 4
»Janela de entrada de comandos
+ Entrada.. ;N

»Janela Grdfica




» CONFIGURAGOES DA JANELA GRAFICA
EEEHE

» ALTERNAR JANELAS

!

{ Fechar
x= Calculo Simbdlico (CAS)
@ Janela de Visualizacdo 2
& Janela de Visualizagdo 3D
i+ Planilha
A\ Calculadora de Probabilidades

. Protocolo de Construgao

i

[I. GEOMETRIA PLANA

» Ferramentas de Geometria

A [ >

|§ Mover + .A Pento

A\
|/ Funcao a Mao Livie [*A Ponio em Objeto

f Caneta / Vincular / Desvincular Ponto

>r\" Intersec@o de Dois Objetos

= * Ponto Médio ou Centro
. Z Namero Complexo
/\J Otimizacan

{3\ Raizes




C|[JT

,/ Reta /', Reta Perpendicular

<" Segmento ~*—_ Reta Paralela

" Segmento com Comprimento Fixo o Mediatriz

/{ Semirreta .f' Bissetriz

ot /

&% CGaminho Poligonal /) Reta Tangente

" Vetor . © Reta Polar ou Diametra

-;f Vetor a Partir de um Ponto ‘-'." Reta de Regressio Linear

(\'5\ Lugar Geométrico

®

Poligono
Poligono Regular
Poligono Rigido

Poligono Semideformével

©) £ N =

g) Elipse

:.:. @ @ z‘ X o2 o Hipérbole

\2- Pardbola

@ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos

{7 cénica por Cinco Pontos
-

@ Circulo dados Centro e Raio

(*7 Compasso
=

(J Circulo definido por Trés Pontos
c ) .
Semicirculo 3 Reflexo em Relagdo a uma Reta

.-) Arco Circular .+" Reflexdo em Relag3o a um Ponto

: \, versa
f:} Arco Circuncircular o Inversdo
&+ Rotag@o em Torno de um Ponto

Q Setor Circular
. . -}. Translagdo por um Vetor
q Setor Circuncircular

o~ Homotetia

T




I1l. GEOMETRIA ESPACIAL

» Ferramentas de Geometria

Hr-x] [AE-

+

ik Mover o Ponto
/ Funcio a Mo Livre [\ Panto em Objeto

f Caneta ‘,/Vmcu‘a‘»Desvmc.;Iar Ponto

X Intersecéo de Dois Objetos
L * Ponto Médio ou Centro

oZ Niimero Complexo

/F\J Otimizacéo

,'\) Raizes

.A/'b.\ f)"i\!:A:.@@é.'ABctg) i;};@é_'mc%‘:

A .L:&; Piramide M (-) Esfera: Centro & Ponto

:j Prisivia @ Esfera: Centro & Raio

‘Q Fazer extrusao para Piramide

‘@ Extruséo para Prisma

(b Cone

§& cilinaro
.(I,\-.’ Teligediu
:‘:Jj Cubo

é« Planificacao

({-’é Superficie de Revolugio




aGebra

Apressetacio
Wogoes inidals

Tianguios

Congruénda de Tringuics
paralatiamo o arpsecticulardida
Cuadbilitoros-Definigdes ¢ Propriod.
Panvos Notiveis do Triangudo
Creustersecia Cirado ¢ Sngutos na
Sememanga de viingulcs. Poténda
Ares dos quadriiteros potveis.
Desenho Geemitrico

Razio dures

Fterancis

Opinito

Aprendendo Geometria Plana com a Plataforma GeoGebra- 2019

Autor Cazi

“opico:

Aprendendo Geometria Plana
com a Plataforma GeoGebra
p ¢ Néb

https:/www.geogebra.org/m/hsXHDRX7

Feed de Noticias

Materiais

perfil

Tarefa

Baixar Aplicativos

CRIAR TAREFA

Autor: Priscila Maria Sousa Machado Teixeira, Francisco Eu
A Geometria Espacial estuda os objetos que possuem mais de uma dimensdo e ocupam lugar no espaco. Por sua
vez, esses objetos sao conhecidos como "solidos geométricos” ou "figuras geométricas espaciais”. Ccnhega

melhor alguns deles

piramid
cone
dro

esfara

Dessa forma, a geometria espacial & capaz de determinar, por meio de cilculos matemiticos, o volume destes

mesmos objetos, ou seja, o espago ocupado por eles.
Contudo, o estudo das estruturas das figuras espaciais e suas inter-relagoes & determinado por alguns conceitos

hicicne 2 cahar

https:/www.geogebra.org/m/nréw4Ss3Q




formacao
de professores

Laboroti
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