


INFORME MATEMATICO

Nesta edicao:
- Comentario

- Nos Jornais: “O drama do ensino da matemética”, Matematica:
decifra-me ou... 0 objetivo € numeratizar criangas e adolescentes”

- Exercicios e Desafios: Problemas da primeira fase da Olimpiada
Brasileira de Matematica

Para receber o INFORME MATEMATICO, manda uma
mensagem para [infmat@via.com.brl].

Neste endereco eletrénico, também coletaremos sugestdes,
criticas e colaborac6es. Nao deixes de participar.

Comentario

Na estréia do INFORME, recomendamos a leituraAteaixo de Zero -
Ensino da matematica vive crise sem precedentes, preocupa autor

e une especialistas na busca de soludéésgravissima situacdo

dades

descortinada agora cobra atitudes de todos. De nossa parte, o conyite

para o debate, para a reflexdo sobre o angustiante cenario da instr
matemadtica no Brasil permanecera, enquanto for necessario, entre
compromissos. Os escritos de jornais selecionados para esta edicé
cumprem a dupla tarefa de detalhar o diagnéstico e apresentar as
primeiras prescri¢cdes para o enfrentamento deste problema.

http://www.revistaeducacao.com.br/apresenta2.php?pag_id=300&edicao=257

O drama do ensino da matematica

Suely Druck

A gualidadedo ensinoda matematica- assuntoda reportagente cape
do ultimo Sinapse- atingiu, talvez, 0 seumais baixo nivel na histéria
educacional do pais.
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As avaliagdesndo poderiam ser piores. No Provéo, a média em



matematicaem sido a mais baixaentretodasas areas.O ultimo Sael
(SistemaNacionalde Avaliacdoda Educacaddasica)mostraqueapenas
6% dos alunostém o nivel desejadoem mateméaticaE a comparaca

internacionalé alarmante.No Pisa (Programfor InternationalStudeﬁ[)
Assessment) de 2001, ficamos em dltimo lugar.

umageracaale professoreg estudantesvidenciano poucovalor dadc
ao conhecimentomatematicoe a ignoranciaem que se encontraa
esmagadoranaioriada populacamo quetangea matematicaNao é por
acasoqueo Brasil contacom enormescontingentesle pessoaprivadas
de cidadanigpor ndoentenderenfatos simplesdo seuproprio cotidiano
comojuros, graficos,etc.— os analfabetosiuméricos-, conformeatestI
o recenterelatorio Inaf sobre o analfabetismomatematicode noss

populacao.

Diante dessasituacéo,encontramo® discurso— tao frequentequantc
simplista— de que falta boa didatica aos professoresde matematice.
Todavia, pouco se mencionaque o conhecimentodo conteldoa ser

Abordar a questaodo ensinoda mateméticessomentedo ponto de vista
pedagogicoé um erro grave. E necessariencararprimordialmenteas
deficiéncias de conte(do dos que lecionam matematica.E precisc
entenders motivacbesdos que procuramlicenciaturaem matematicaa
formagaoquealicenciaturalhespropiciae ascondigbegletrabalhocom
gue se deparam.

A enorme demanda por professoresde matematica estimulou a
proliferacdode licenciaturas.Nas faculdades,hd muita vaga e pouce
gualidade o quetransformaaslicenciaturasem cursosatraentegparaos
gue desejamum diploma qualquer. Produz-se,assim, um grande
contingentede docentesnal formadosou desmotivadosEssegrupoatue
tambémno ensino superior, sobretudonas licenciaturas,criando um
perverso circulo vicioso.

E verdadeque, nas boas universidadestemos excelentesalunos nas
graduacdesle matematicaPorém,elesformam um grupo tdo pequen
gue pouco influenciam as tristes estatisticasPredominauma enorme
evasaodos cursos,umavez que a maioria ndo enfrentaas dificuldades
naturais dos bons cursos.
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Nos ultimos 30 anos, implementou-seno Brasil a politica da
supervalorizacaale métodospedagogicoem detrimentodo conteldc
mateméaticona formacao dos professores.Comprovamos,agora, 0S
efeitos danososdessapolitica sobre boa parte dos nossosprofessores.
Sem entendero conteddo do que lecionam, procuram facilitar o
aprendizadoutilizando técnicas pedagdgicase modismosde mérito
guestionavel.
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Resultados tdo desastrosos mostram muito mais do que a ma formacéao de

transmitido precede qualquer discussao acerca da metodologia de ensino.



A pedagogia é ferramenta importante para auxiliar o professor
principalmenteaquelesque ensinamparacrian¢as.O professorsé pode
ajudaro alunono processale aprendizagense puderoferecermpontosde
vista distintos sobre um mesmo assunto,suas relagdescom outros
conteldoga tratadose suaspossiveisaplicacdeslssoso é possivelseo
professor tiver um bom dominio do contetdo a ser ensinado. A
preocupacacexageradacom as técnicasde ensino na formacao dos
professores afastou-os da comunidade matematica.

Além disso, eles se deparam com a exigéncia da moda: a
contextualizacdo.Se muitos de nossos professoresndo possuemo
conhecimentomatematiconecessariopara discernir o que existe de
matematicainteressanteem determinadassituagdesconcretasaquele
gue Ihes cobrama contextualizacdgpossuemmenosainda. Forma-se
entdo, o pano de fundo propicio ao surgimento de inacreditavei
tentativasdidatico-pedagdgicase construirmodelosmatematicoparao
gue ndo pode ser assim modelado

Os Parametros Curriculares Nacionais do MEC sdo erradamente

interpretadoomo se a mateméaticas6 pudessesertratadano ambitode
situagdegoncretagsio dia-a-dia,reduzindo-aa umasequéncialesconex
de exemploso mais das vezesinadequadosUm professorde ensinc
médiorelatouque,emsuaescolagexistea "matematicgunina”, enquant
outro contouter sido obrigadoa dar contextomatematicoa trechosde
um poema religioso. Certamente,essesnao sao exemplosde uma
contextualizacaariativae inteligentequepode,emmuito, ajudarnosso
alunos.Lamentavelmentegssedipos de exemploproliferamem nossa
escolas.

O bom treinamentoem matematicaé efetuado,necessariamenteom
énfaseno argumentdogico, opostoao autoritario,na distingdode casos
na critica dos resultados obtidos em comparacdo com os dados ini

problema e no constante direcionamento para 0 pensamento

independente Esseshabitos séo indispensaveisem qualquer area do
conhecimentoe permitem a formacéo de profissionais criativos e
autoconfiantes — e a matematica € um campo ideal para o seu exe

O Brasil tem condi¢cdes de mudar o quadro lastimavel em que se e
0 ensino da matematica.Com satisfagdo,notamos um movimentc
importantede nossosprofessoregm buscade aperfeicoamentdvuitos
estdoconscienteslos problemasde suaformacéoe dosreflexosqueela
tem dentroda salade aula. H4 uma enormemassade professoresjue
guerem ser treinados em conteudo. O desafio € atingir o maior nan
professores no menor espago de tempo.

N&o é verdade que nossas criangas odeiam matematica, conforme

participacdovoluntaria de 150 mil jovens e criangasnas Olimpiadas

Brasileirasde Matematicade 2002.Muitos maiselespoderiamser,se0s
recursosfossemmais abundantesgomo é o casoda Argentina,onde 1
milh&o participam das Olimpiadas Argentinas de Matematica.
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Iniciativasbem-sucedidasxisteme apontamcaminhosa seguir.Esseé o
casodo fantasticoprogramade matematicacoordenadgelo professo
ValdenbergAraujo da Silva no interior de Sergipe,que tem levada
criancas oriundas de familias de baixissima renda a conquista
importantescomo aprovacamo vestibular,participagdonasolimpiadas
e até mesmoinicio do mestradoem matematicade jovensentrel5e 17
anos.

Semedidasurgentesndoforemtomadasa situacaaenderda seagravar,
ha décadasestamosconstruindouma sociedadede individuos que
ignorandoo que é matemética,se mostramincapazesde cobrar das

escolaso seuensinocorretoou mesmoapenasconstatamas deficiéncias

mais elementares nesse ensino.

Suely Druck é presidente da Sociedade Brasileira de Matematica.

(Publicado no caderrinapseado jornalFolha de Sdo Pauldo dia 25 de marg

Matematica: decifra-me ou...
O objetivo é numeratizar criancas e adolescentes

Roséangela Bittar

Aumentamdia apOsdia as preocupac¢dese tambémo debateem alto
nivel nos principaiscentrosdo pais,sobreos problemasdo ensinoe da
aprendizagenda matematica A cadarodadade resultadosdo Exame
Nacional de Cursos(o Provéo),do Exame Nacional de Ensino Médio
(Enem),e do Sistemade Avaliacdodo EnsinoBasico(Saeb),0s exame
criadospelo Ministério da Educagéopara avaliar as escolas,grausde
ensino e desempenhale estudantes professoresp baixo perfil em

matematicase sobressade uma maneiraassustadoragm comparacao

com todas as demais disciplinas.

N&o se aprendematematicano ensino fundamental,o professorde
mateméatica ndo aprende também no nivel superior e tem mau
desempenhaa licenciatura,os métodose materiaisde ensino estac
inadaptadosh evolugcdoda sociedadee da educagéce as dificuldades
resistentesO ministro da Educacéo CristovamBuarque,vem levandc
adianteo debatesobrepropostagparasuperarm problemag atéja langcou

aidéiade limitar o concursovestibularparaingressono ensinosuperior

asprovasde portugués matematicagp queintensificariao estudodessa
disciplinas essenciais, vindo o resto, como se diz, por acréscimo.
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Esta semana,a discusséosobre solu¢gdesavancou, bastante,com a
apresentacaao governofederal,pelo governodo Ceara,de um projeto



gue tem o criativo nome de "Linguagemdas Letras e dos NUmeros
Alfabetizare Numeratizar",que seraapoiadopolitica e financeiramente
pelo Ministério da Educacéo.

Elaboradopela Secretariade Ciénciae Tecnologiado Estado,0 projeto
serdexecutadonumaaliangcacom o MEC, a Secretariade Educacéoa
Universidade-ederaldo Cearda SociedadéBrasileirade Matematica,o
Instituto de MatematicaPura e Aplicada, e exigira muito trabalhoe
mobilizagdo para interromper este que o secretario de Ciéncia e
Tecnologiado Estado,Hélio Barros, consideracomo um dos maiore$
impasses fadados a comprometer o desenvolvimento do pais.

Segunda-feiradesta semanao ministro Cristovam Buarque aprovou
segundadissecom "entusiasmo”a participagaodo MEC no projetoda
Secretariade Ciénciae Tecnologiado Ceara.As evidénciasmostradas
nos examesde avaliacdosao responsaveipela ansiedadecom que o
governofederal,e os Estadosnaispreocupadosomo problemagcomoo
Ceard, buscam solucgoes.

Um dos testesdo Saeb,aplicadosem uma amostrade estudantesia
guartaa oitavasériedo ensinofundamentak naterceirasériedo ensinc
médio, tem como parametraniveis de proficiéncia: o nivel 300 engloba
competénciaguedeveriamserdo dominiodosestudantegueconcluen
o ensinofundamentalApenasl5% dosconcluintesdo segundayrau,em
1995, atingiram este nivel.

OsdadosJevadosem contapelo secretaridHélio Barrosno seuprojeto
mostramgueos concluintespaqueleano,tinhamtrésanosde defasager
no desenvolvimentode habilidadesmatematicasge apenas3,7% dos
alunos atingiram o nivel esperado.Nos anos de 97 e 99, o mau
desempenheerepetiu.No Provao,a médiadosgraduandogaquelesjue
estavamse formando,vejam bem) foi de 1,68, quandoo total maximao
possiveleral0. Nestemesmoexame sefossemconsideradogspenasos
resultadoglaquelegjue estavanse formandoem Licenciatura,a médie
caia ainda mais, para0,8. Isto numa prova que, em mais da metade,
envolvia conteddosmateméaticosdo ensino médio e ndo do ensing
superior.
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O ensinoe a aprendizagende Matematicasao deficientesem varias
partes do mundo, mas quando os estudos sao internacionalmente
comparados,o Brasil amarga os ultimos lugares. O ensino e
aprendizagemda Lingua Portuguesasao também insuficientes, té
problemassérios.e dividemcoma matematica projeto"Linguagemda
Letras e dos Numeros: Alfabetizar e Numeratizar", mas, segundoa
razBesexpostaspelo professorHélio Barros, revelam uma realidad
menos agudado que o caso da Matematica, por isto sO esta ser
enfrentadaesteano."Como a linguagemdos nimeros¢ a linguagemd
Ciéncia, se os alunos ndo conseguiremaprendé-lao pais terd meno
possibilidadegle ter bonsengenheiro® bonscientistas",assinalaHélio
Barros.




O projeto tem uma execugadocomplexa,por envolver instituicbesde
véarias esferasadministrativase recursosmodernos,como redes de
internet.Mas ergue-sesobreuma estruturapré-existenteno Ceara,que
facilitara o tipo de formagdoem sistemapretendidapelo governodo
Estado. Ao mesmotempo em que promove a avaliagdodo grau de
conhecimentalos alunose os estimulaa melhorar,explorandobem o
recursoas olimpiadasde matematicaque, no Ceara,séotradicionaise
semprecolocaramo Estadobem situadono Brasil e nas competi¢cde
internacionaisp projeto promoveraintensapreparacaalos professore
de matemética do ensino fundamental e médio.

O treinamentoseradirigido, e na pontade um sistemainterligado por
computadorem centrosvocacionaise centrosde ciéncias,providosde
redede internet,estardaministrandocursose acompanhandde pertoo
desenvolvimentalos professoresle matematicaespalhadogelo Estadc
algunsespecialistasenomadodanto da UniversidadeFederaldo Cearé

guantodo Instituto de MateméticaPurae Aplicada. Serdopromovidas

visitas de gruposde matematicoosmunicipioscearenseparadiscutir
com os professores do basico o estudo dirigido.

O Cearéé um Estadoque, pode-sedizer, tem tradicdesmatematicasO
maior matematicdrasileiro,Mauricio MatosPeixoto,é cearensdembre

Hélio. O Estadotem tido, também,bom desempenhmas olimpiadas

matematicaslo Brasil, e existeminstituicdescientificase académicasle
experiéncia consolidada no pais.

Todo esseuniverso somaraesforcosna nova iniciativa da Secretarie
Hélio Barros diz que o Cearanao teve o beneficiode nenhumciclo
econdmicoPorla ndopassaranos beneficioddamadeiranemdo aglca
ou do ouro. "O legadoque a naturezahe doou foi um territério semi-
arido. Nada impede que o Estado tenha um capital humanc
transformador”.

(Publicado no jornaValor Econdmicalo dia 4 de junh

Problemas da primeira fase

da Olimpiada Brasileira de Matematica

Paraestudanteglo ensinofundamentale médio, a etapainicial da 252
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OlimpiadaBrasileirade Matematicaocorreudia 7 de junho. Destacamao



aqui algumas questdesdas provas aplicadas.Os examescompletos

podem ser obtidos em
[http://lwww.obm.org.br/provas/obm2003/gabarito.hti].segundafase
(primeira para universitarios) acontecera dia 13 de setembro.

l. Nivel 1 (52 e 62 séries)

1. Vocé possuimuitos palitoscom 6 cm e 7 cm de comprimento.Pare
fazerumafila de palitoscom comprimentatotal de 2 metros,0 nimerc
minimo de palitos que vocé precisa utilizar é:

A) 29 B) 30 C) 31 D) 32 E) 33

2. Considereum numerointeiro x e facacom ele asseguinteoperacde
sucessivasmultiplique por 2, somel, multiplique por 3 e subtraia5. Se
o resultado for 220, o valor oeé:

A) um namero primo.B) um namero parC) um numero entre 40 e 5

D) um numero multiplo de 3E) um numero cuja soma dos algarism
9.

3. Uma escola precisa comprar mesase cadeirasnovas para seu
refeitorio,cadamesacom4 cadeirasgueseraodistribuidasnos3 setore
dorefeitorio. Em cadasetordo refeitorio cabens fileiras demesas, em
cadafileira, cabem 14 mesas.Quantasmesase cadeirasdeveraoser
compradas?

A) 112 mesas e 448 cadeir&3 112 mesas e 1344 cadeiras
C) 336 mesas e 448 cadei@} 336 mesas e 896 cadeiras

E) 336 mesas e 1344 cadeiras

4. A sequéncia‘22” descrevea si mesma,pois ela é formada por
exatamentelois 2. Analogamentea sequéncid31 12 33 15” descrevex
si mesma,pois € formadapor exatamentdrés 1, um 2, trés3 e um 5.
Qual das seguintes sequénaids descreve a si mesma?

A) 2132 2316B)31123318C) 3122331719

U
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D) 21 323324 15E) 41 3223 24 1516 18



Il. Nivel 2 (72 e 82 séries)

1. Sejan = 9867.Sevocécalculassa?® — n? vocéencontrariaim nimerd
cujo algarismo das unidades é:

A)0 B)2 C)4 D)6 E)8

2. Os quadradosios niumerosnaturaismaioresdo que 2, subtraidode
seussucessoresprmama sequéncid, 11, 19, ... . O primeiro elemento
dessa sequéncia que ndo é um namero primo € o:

A) quarto B) décimo C) sexto D) nono E) sétimo

3. Considereos nimerosX = 2790 y = 11200 ¢ 7 = 5300 Assinalea
alternativa correta:

A)X<Z<Y B)Y<X<ZC)Y<Z<XD)Z<X<YE)Z<Y<X

lll. Nivel 3 (ensino médio)

1. A funcéof é definidaparatodosos paresordenadogx; y) deinteiros
positivos e tem as seguintes propriedades:

fo; X)) =%, 06 y) =f(y; X), X+YIXy) = (X+ )i x+y).

Qual é o valor d§21; 12)?

A) 7/4 B) 4/7 C) 11/6 D) 6/11 E) 1/2003

2. SejaN 0 menor inteiro positivo que pode ser escrito como a soma de 9,



2. SejaN 0 menor inteiro positivo que pode ser escrito como a somé
10 e 11 inteiros positivosconsecutivosA somados algarismosde N é
igual a:

A)9 B) 18 C) 22 D) 27 E) 30

Respostas':

I. Nivel 1

1. [A] A quantidadautilizadade palitosé minimaquandoo niumerode palitosde7 cm €
méaximo. Como 200 = 287 + 4 = 26x 7 + 3x 6, 0 nUmero minimo de palitos é 29.

2.[A] Fazendo as operacdes inversas, temos

220+5=225;225+3=75,#1 =74;,74 +2 =37,

gue é um ndmero primo.

3. [E] Devem ser compradas<84x 3 = 336 mesas ex4336 = 1344 cadeiras.

4. [D] A seqliéncia (D) ndo tem dois 4.

II. Nivel 2

1. [C] O algarismo final de®—n2 é o mesmo algarismo final d&-772 = 294.

2. [C] Os seis primeiros termos séo:

32— 4 =5 (primo), #— 5 = 11 (primo), 5— 6 = 19 (primo),

62— 7 = 29 (primo), ¥— 8 = 41 (primo) e8- 9 = 55 = 5 11.

L de 9,




3.[C]112< 53 < 27 0 (112)100< (53100 < (27100,

. Nivel 3

1. [D] Temos qué(x; x +Yy) = (X +y)f(x; y)/(2x +y). Assim,

f(21;12) =f(12;21) =f(12;12 + 9) = (12 + H(12;9)/(212 + 9);

f(12;9) =f(9;12) =f(9;9 + 3) = (9 + 3jJ(9;3)/(29 + 3);

f(9;3) =f(3;9) =f(3;3 + 6) = (3 + 6§(3;6)/(23 + 6);

f(3;6) =f(3;3 + 3) = (3 + 3j(3;3)/(23 + 3).

Logof(21;12) = (21/33(12/21)(9/12)(6/9)f(3;3) = (6/33)3 = 6/11.

2.[B] Das condi¢des dadas, existenn,, n, inteiros positivos tais que

N=(n1'4)+®1'3)+@1'2)+®1'1)+n1+(n1+1)+01+2)+01+3)+01+
4);

N=(n,-4)+...+0,+4)+ 6, +5);

N=(ng-5)+ ... +3+5),

ouseja,N =9n; =5(2n, + 1) = 11In,. Como9, 5 e 11 sdoprimosentresi,N = 9511 =
495, cuja soma dos algarismos é 18.

*Gabarito e resumo das solugdes fornecidos pelos organizadores das provas.

Até breve!

Coordenacao:

Eduardo Garibaldi




Doutorando em Matematica - Sistemas Dindmicos (UFRGS)







