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Resumo: Neste artigo procura-se explicitar os resultados de pesquisa sobre as concepgoes
de 48 professores do Ensino Fundamental, procedentes de escolas publicas e privadas da
zona sul de Sao Paulo, em relagao as caracteristicas dos seres vivos. A pesquisa constituiu-
se em abordagem qualitativa e quantitativa, tendo como instrumento de pesquisa um
questiondrio de perguntas abertas e fechadas. Isso possibilitou ao grupo de pesquisa
“Ensino de Ciéncias nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental”, da Universidade
Ibirapuera, compreender, analisar e constatar que ha déficit de formagao docente na
area de ensino de Ciéncias, sobretudo, no que diz respeito aos conceitos relacionados com
os seres vivos. Por esse motivo, faz-se necessaria discussdo emergente sobre a formagao
docente inicial e/ou continuada para se garantir a boa qualidade de ensino.
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Abstract: This article aims at showing the results of a research that analyzed the concepts
of 48 teachers in relation to the characteristics of the living beings. The teachers are from
public and private Fundamental Schools located in the southern of Sao Paulo city. The
research was based on a qualitative and quantitative approach, using a questionnaire
with open and closed questions. This enabled the researchers’ team (“Ensino de Ciéncias
nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental”) at Ibirapuera University (Sao Paulo/Brazil)
to understand, to analyze and to notice the lack of information concerned to science
topics, especially the ones related to living beings. Therefore, it is necessary an urgent
discussion on the preparation of the primary school teachers and/or a continuing
education to ensure a good teaching quality.
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INTRODUCAO

Biologia significa, literalmente, o estudo da vida. Embora o termo
tenha sido evidenciado apenas no inicio do século XIX, por naturalistas
como Jean-Baptiste Lamarck (EMMECHE; EL-HANI, 2000), desde
cedo o ser humano preocupou-se com o estudo dos seres vivos. Grandes
tratados foram produzidos por filésofos da antiguidade, destacando-se
Aristételes, no século IV a.C., com a sua obra “Historia dos Animais”,
e Plinio, o Velho, no século I d.C., com a sua obra “Hist6ria Naturalis”
(PAPAVERO; BALSA, 1986). Apesar disso, o conceito de vida sempre
apresentou grandes dificuldades para os seus eventuais proponentes
(MAYR, 1998, 2005; EMMECHE; EL-HANI, 2000).

De acordo com Emmeche e El-Hani (2000), os bidlogos tendem a
mostrar-se céticos em relagdo ao conceito de vida, por considera-lo como
uma especulagao tedrica ou pura metafisica. Para alguns, como Ernst
Mayr (1998, p. 71), “tentativas para definir a ‘vida’ foram feitas com
frequéncia [...] [e] sdo simplesmente fiteis, pois hoje esta perfeitamente
claro que ndo ha uma substancia especial, um objeto ou uma forca que
possam ser identificados com a vida”. Nas palavras de Davies (2000, p. 39),
“nao se pode dizer que existe molécula viva, [mas] apenas um sistema de
processos moleculares que, tomados coletivamente, pode ser considerado
vivo”. Para eles, s6 é possivel definir os processos da vida ou os sistemas
vivos. Posi¢ao semelhante é defendida por outros pesquisadores, como
Eigen (1997), Sahtouris (1998) e Maddox (1999). Embora essa visao
nao seja unanime (ver, por exemplo, EMMECHE e EL-HANI, 2000;
CLARK, 2006), o conceito de organismo vivo parece ser mais operacional
(DAMINELI e DAMINELI, 2007).
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Um dos primeiros a dedicar-se ao estudo da questdo sobre o que ¢ vida,
na ciéncia moderna, foi o fisico Erwin Schrodinger, o que talvez tenha sido
consequéncia do ja mencionado ceticismo de muitos bi6logos. Schrédinger,
ganhador do prémio Nobel, foi um pioneiro quando, em 1944, publicou
“What is life?”, um classico que inspirou geragodes de bidlogos (GOULD,
1997A; KAUFFMAN, 1997, MURPHY e O'NEILL, 1997, MARGULIS e
SAGAN, 2002; WATSON e BERRY, 2005). Nessa obra, foram discutidas
basicamente duas questdes: a termodindmica dos seres vivos e a natureza
da hereditariedade (MURPHY e O’NEILL, 1997).

Posteriormente, diversos autores, entre alguns laureados com o
prémio Nobel, discutiram as caracteristicas fundamentais na defini¢ao de
vida (EMMECHE e EL-HANI, 2000). Duas listas bastante abrangentes
foram apresentadas por Mayr (1998, 2005) (complexidade e organizacao,
unicidade quimica, qualidade, unicidade e variabilidade, posse de um
programa genético, natureza histdrica, selecao natural e indeterminismo)
e por Davies (2000) (autonomia, reproducdo, metabolismo, nutrigdo,
complexidade, organizagao, crescimento e desenvolvimento, contetido de
informagao, emaranhamento hardware/software e permanéncia e mudanca).
Essas listas, como apontado por Mayr (1998), podem ser redundantes e,
ao mesmo tempo, incompletas.

As diversas caracteristicas consideradas por esses autores podem ser
separadas, ao menos para os propoésitos deste artigo, em trés grandes
categorias, sob as denominagoes metabolismo, reproducao hereditaria
e ciclo de vida. Como apontado por Davies (2000, p. 40), “é duvidoso
se considerariamos viva, no pleno sentido do termo, uma populacao de
entidades com metabolismo mas sem reprodugdo, ou com reproducio

mas sem metabolismo”.

O metabolismo inclui questoes termodinamicas, como o baixo nivel de
entropia (elevado nivel de organizagio) dos seres vivos (SCHRODINGER,
1944/1997; DE DUVE, 1997A; EIGEN, 1997; SCHNEIDER e KAY, 1997;
SHAPIRO, 1997; MADDOX, 1999; BARROS, 2000; SHAPIRO, 2007),
questdes relativas a necessidade de uma fronteira bem definida com o
meio exterior (DAWKINS, 1996; DE DUVE, 1997A; MADDOX, 1999;
DAVIES, 2000; SHAPIRO, 2007), questdes relativas a necessidade de
aporte de energia externa (SCHRODINGER, 1944/1997; DE DUVE,
1997A; SCHNEIDER e KAY, 1997; SHAPIRO, 1997, MADDOX, 1999;
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BARROS, 2000; VAL et al. 2000; SHAPIRO, 2007) e questoes relacionadas
a importancia das moléculas de ATP® (DE DUVE, 1997a; MADDOX,
1999; BARROS, 2000; VAL et al. 2000; SHAPIRO, 2007).

A reprodugdo inclui a existéncia de um mecanismo hereditario
(SCHRODINGER, 1944/1997; DAWKINS, 1996; DE DUVE, 1997A;
EIGEN, 1997; GOULD, 1997B; MAYNARD SMITH e SZATHMARY,
1997, MADDOX, 1999; MEYER e EL-HANI, 2000; NUNES E
OLIVEIRA, 2000; SHAPIRO, 2007) baseado em moléculas de RNA” e
DNA? (DAWKINS, 1996; DE DUVE, 1997A, 1997B; MAYNARD SMITH
e SZATHMARY, 1997, MADDOX, 1999; HARTMAN, 2000; MEYER
e EL-HANI, 2000; NUNES E OLIVEIRA, 2000; SHAPIRO, 2007), a
importancia da ocorréncia de mutagoes e, consequentemente, da existéncia
de variabilidade (SCHRODINGER, 1944/1997; DAWKINS, 1996; EIGEN,
1997, MEYER e EL-HANI, 2000; NUNES E OLIVEIRA, 2000) e a
importancia da evolugio por meio da selecio natural (SCHRODINGER,
1944/1997; DAWKINS, 1996; GOULD, 1997B; MAYNARD SMITH e
SZATHMARY, 1997; MEYER e EL-HANI, 2000).

O ciclo de vida inclui o nascimento, o crescimento, a maturagao sexual,
o envelhecimento e a morte (RAMOS-VASCONCELOS et. al., 2000;
WARD e BROWNLEE, 2000).

Criangas, a partir da primeira série do Ensino Fundamental, sao
apresentadas a conceitos relacionados ao fendémeno da vida, participando
de discussbes sobre temas como “ambiente” e “ser humano e satide”. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN, os projetos e
atividades relacionados as ciéncias naturais devem proporcionar ao aluno
do 12 ciclo do Ensino Fundamental a aquisi¢ao de diferentes capacidades,
entre as quais “estabelecer relagdes entre caracteristicas e comportamentos
dos seres vivos e condi¢does do ambiente em que vivem, valorizando a
diversidade da vida”, e “utilizar caracteristicas e propriedades de [...] seres
vivos para elaborar classificagoes” (BRASIL, 1997, p. 46-47). Entre os
temas a serem trabalhados com os alunos estao “necessidades vitais”, “seres
vivos” e “relacdo entre os seres vivos” (KRASILCHIK, 2004). Portanto, o

¢ ATP significa Trifosfato de adenosina.
7 Acido ribonucleico.

8 Acido desoxirribonucleico.
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professor em sala de aula precisa estar preparado para discutir a questao,
respondendo as duvidas e desfazendo conceitos erroneos.

Considerando esses aspectos, se constitui a presente pesquisa, que tem
por objetivo avaliar o grau de conhecimento de um grupo de professores
do Ensino Fundamental I da rede publica e privada da Zona Sul da cidade
de Sao Paulo sobre as caracteristicas exclusivas dos seres vivos.

MATERIAIS E METODOS

Os dados foram obtidos por meio de um questiondrio, com questoes
abertas e fechadas, aplicado a 48 professores das séries iniciais do Ensino
Fundamental de escolas publicas e particulares do bairro Chacara Flora,
subprefeitura da Cidade Ademar, Zona Sul do Municipio de Sao Paulo.

O questionario foi dividido em trés partes. A primeira incluiu
levantamento sobre a formacao académica dos professores, o interesse
sobre os temas do ensino de ciéncias, tempo de experiéncia profissional
e o valor atribuido para o ensino de ciéncias nas séries iniciais do
Ensino Fundamental. A segunda abordou o uso dos recursos didaticos
metodolégicos no que se refere a qualidade e utilizagdo dos mesmos. A
terceira visou a analisar as concepgoes dos participes quanto aos seres
vivos e as caracteristicas gerais dos vertebrados terrestres com énfase para
espécies da fauna brasileira.

Foi analisada aqui a questdo 18 “Cite duas caracteristicas exclusivas
dos seres vivos”, formulada de acordo com a visao tradicional sobre a
defini¢do de vida (EMMECHE e EL-HANI, 2000), considerando que,
como exposto por Mayr (1998, p. 71), “os processos da vida podem ser
definidos [e] nao ha diavida de que os organismos vivos possuem certos
atributos que nao se encontram, ou nao se encontram da mesma maneira,
nos objetos inanimados”. Os dados coletados foram organizados para
analise considerando-se as trés grandes categorias ja mencionadas:
metabolismo, reproducio hereditaria e ciclo de vida.

CADERNO PEDAGOGICO, LAJEADO, V. 6, N. 1, P. 125-140, 2009 129



ENsINO DE CIENCIAS: A CONCEPQAO DAS CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS

RESULTADOS

A questao “Cite duas caracteristicas exclusivas dos seres vivos” foi
respondida por 32 professores (66,7% do total), tendo alguns relacionado
mais de duas caracteristicas. Obteve-se assim um total de 78 citagoes
(2,4 citagoes/professor) distribuidas entre 21 caracteristicas diferentes.
Embora a pergunta solicitasse a apresentacao de caracteristicas, dois
professores responderam citando tipos de seres vivos: mamiferos
(categoria taxonomica), oviparos (modo reprodutivo), animais herbivoros
(habito alimentar) e animais carnivoros (habito alimentar).

Dessa forma, apenas 30 professores (62,5% do total) responderam
de fato a pergunta, apresentando apenas 17 caracteristicas. Quatro
caracteristicas (23,5%) estdo incorretas por representarem possibilidades
nao definidas (formato e aparéncia) ou caracteristicas especificas apenas
de alguns seres vivos (pensamento e linguagem/fala). Portanto, o nimero
de professores que respondeu corretamente a questdo diminui para
28 (568,3% do total) e o nimero de caracteristicas corretas cai para 13
(76,5% do total), agrupadas em trés categorias: ciclo de vida, reprodugao
hereditaria e metabolismo (tabela 1).

TABELA 1 — Caracteristicas exclusivas dos seres vivos citadas por 28
professores do Ensino Fundamental

Categoria Caracteristicas Ne de citagoes | Citagdes por categoria

Nascer 17
Morrer 12

Ciclo de vida Crescer 10 41
Passar por ciclo vital 1
Desenvolver-se 1
Reproduzir 15

e o 1 :
Evolugao 1
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Categoria Caracteristicas Ne de citagoes | Citagdes por categoria
Respirar 8
Precisar de alimento 1
Metabolismo Precisar de agua 1 12
Precisar de sol 1
Possuir células 1

A categoria mais frequente foi ciclo de vida, com cinco caracteristicas
(38,5%), as quais receberam 41 citagoes (58,6%). A segunda categoria mais
apontada foi a reproducao hereditaria, com trés caracteristicas (23,0 %) e
17 mengoes (24,3%). Da categoria metabolismo foram cinco caracteristicas
(38,5%) e 12 mencoes (17,1%).

Considerando-se a categoria ciclo de vida (Tabela 1), trés caracteristicas
receberam destaque: nascer, com 17 mencbes (24,3%); morrer, com 12
(17,1%) e crescer, com 10 (14,3%). Considerando-se a categoria reprodugao
hereditaria, apenas uma caracteristica recebeu destaque: reproduzir, com
15 mencoes (21,4%). Considerando-se a categoria metabolismo, apenas
uma caracteristica recebeu destaque: respirar, com oito mengoes (11,4%).
No total, outras oito caracteristicas foram mencionadas, embora apenas
uma vez cada (passar por ciclo vital, desenvolver-se, DNA, evolugao,
precisar de alimento, precisar de dgua, precisar de sol e possuir células).

Os dados mostram ainda que dezesseis professores (57,1%) responderam
caracteristicas pertencentes a duas categorias distintas, quase sempre ciclo
de vida e reproducao hereditaria.

DISCUSSAO

Como apontado por Krasilchik (2004), temas referentes aos seres vivos,
como relagoes ecoldgicas e processos fisiolégicos, devem ser trabalhados
com os alunos do Ensino Fundamental. O ntimero de professores que
respondeu corretamente a questdo analisada foi baixo, ndo chegando a
59%. Desses, apenas 57,1% citaram caracteristicas relacionadas a duas
categorias e nenhum mencionou caracteristicas das trés categorias. Esse
resultado deve ser reflexo do fato de que responder a classica pergunta
“O que ¢ vida?” ndo ¢ uma tarefa simples (EIGEN, 1997; DAVIES, 2000;
WARD e BROWNLEE, 2000).
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Algumas definigbes praticas para explicar a vida podem ser encontradas
na literatura. Ward e Brownlee (2000, p. 83), por exemplo, afirmam
que “a vida é capaz de crescer, reproduzir-se e reagir a mudangas no
ambiente”, enquanto Hartman (2000, p.239) declara que “uma entidade é
chamada de viva quando evolui por meio de replicacdao, mutacao e selecao
natural”. Essas defini¢des, entretanto, estdo incompletas, o que fica claro
na comparagao com as listas de caracteristicas inerentes aos seres vivos
apresentadas por diversos autores.

Considerando-se as respostas corretas, fica evidente que mais da
metade dos professores preocupou-se com caracteristicas pertencentes
a categoria etapas do ciclo de vida. Considerando-se as caracteristicas
independentemente, as mais citadas foram: nascer, reproduzir, morrer,
crescer e respirar, que juntas somaram quase 89,0% das respostas
corretas.

Os resultados deixam claro que percentual consideravel dos professores
nao soube responder corretamente a questao proposta (cerca de 42%) e
que, entre os que obtiveram éxito, poucos consideraram caracteristicas de
mais de uma categoria. Também fica patente que as categorias reproducao
hereditaria e metabolismo foram relegadas a um segundo plano.

Mediante aos dados apresentados podemos afirmar que o conhecimento
sobre os seres vivos dos professores participantes desta pesquisa nao sao
suficientemente s6lidos para que possam ensinar com propriedade aqueles
que estiverem sobre sua tutela educacional. A agdo educativa desses
professores nessa respectiva area de ensino pode proporcionar formagao
deficitaria, com possivel aquisi¢ao de conhecimento de senso comum por
parte de seus alunos, além da falta de desenvolvimento da habilidade
cognitiva cientifica. Isso gera significativa preocupacao, ja que nos tltimos
dados de pesquisa do Programme for International Student Assessment
(PISAY), no ano de 2000, o Brasil apresentou péssimos indices na area
de Ciéncias. “Este resultado indica o que ja foi divulgado anteriormente:
o desempenho global dos estudantes brasileiros de 15 anos na prova
de Ciéncias foi bastante inferior ao resultado global. O mesmo pode se
observar da analise da prova de Portugués [INEP, 2001] e da prova de
Matematica (BARROSO e FRANCO, 2008, p. 6).

9 O PISA é um programa internacional de avaliagio educacional organizado pela
Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE).
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Do ano 2000 para 2006, os indices de Ciéncias do Brasil no PISA
ampliaram: de 375 para 390. Todavia, o pais esta classificado entre os
piores resultados, sobretudo, nessa drea de conhecimento, os quais nos
posicionam na sexta pior colocacdo. Nos quadros abaixo se encontram os
dados que demonstram que, ap6s seis anos, o Brasil ndio mudou muito.

QUADRO 1 - Médias gerais MAIS ALTAS em nimero de pontos dos alunos

Patses _ Conhecime:ntos .
Ciéncias Matematica Leitura
Paises da OCDE 500 492 498
BRASIL 390 393 370
FINLANDIA 563 548 547
CHINA (HONG KONG) 542 547 536
CANADA 534 527
CHINA (FORMOSA) 532 549 _
ESTONIA E JAPAO 531 -* -k
COREIA . . 556
NOVA ZELANDIA --* --* 521
HOLANDA - 531 -
SUICA -* 530 --*

Fonte: INEP, Relatério do PISA, 2007.
* Os dados nao foram informados.

QUADRO 2 - Médias gerais MAIS BAIXAS em nimero de pontos dos alunos

Patses _ Conhecimetntos .
Ciéncias Matematica Leitura
Paises da OCDE 500 498 492
BRASIL 390 370 393
KIRZQUISTAO 322 311 285
QATAR 349 318 312
AZERBAJAO 382 352
TUNISIA 386 365 380
ARGENTINA 381 374
COLOMBIA 388 370 --*

Fonte: INEP, Relatério do PISA, 2007.
* Dados nao informados.
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Uma possivel solu¢do para sanar essas deficiéncias seria garantir a
esses professores a oportunidade de rediscutir questoes basicas e centrais
da Biologia, em cursos de formacao continuada, buscando-se garantir
o que Rosa e Prado (2008) consideram de extrema importancia ao se
pensar formacdo docente: “é necessario uma organizagao do projeto
politico pedagégico fundamentado nas dimensoes politica, profissional e
pessoal” (p. 120).

Entende-se por dimensdo politica a formagao pautada nos principios
freireanos, nos quais se fundamenta a necessidade de uma formagao
critica e politica sobre os diferentes processos educativos, seja na educagio
formal ou nao-formal, possibilitando um olhar critico sobre o fazer
pedagdgico em relagao aos valores implicitos e explicitos da agao educativa.
Por dimensao profissional, as autoras caracterizam a necessidade de
se garantir solida formacdo nas diferentes areas de conhecimento, seja
em relagdo as areas bdsicas do curriculo em que estard sob sua tutela
enquanto professor e as areas dos fundamentos da educagao e didatico-
metodolégicos. Vale ressaltar, ainda, que os saberes e conhecimentos
relacionados a essa dimensao nao sao constituidos meramente nos cursos
de formagao inicial de professores, mas ao longo de sua vida, por meio de
cursos, troca de experiéncias, formagao continuada e participagdo ativa
em eventos educacionais.

A dimensdao pessoal compreende os aspectos relacionados a
subjetividade do sujeito que enquanto formador, se constitui ao sabor
das relagoes sociais. Ser professor ndo é uma caracteristica ontolégica
(FREIRE, 1997; PINTO; 2000; MORIN, 2001); sua maneira de ser e
de agir como professor ¢ fundamentada pelas diferentes experiéncias
vividas. E, como afirma Noévoa (1988): é possivel conciliar o eu pessoal
com o eu profissional.

Todavia, convém explicitar que, além de se realizar na trajetéria de vida do
educador, a formagao profissional docente ocorre também através de sua
formagao inicial, que se da nas universidades.

Se essa formacgao inicial nao acontecesse, a fung¢ao social dos cursos de
graduacao perderia sua esséncia e responsabilidade social. (ROSA e PRADO,
2008, p.117).

Por esse motivo, os projetos de formagao docente devem reconhecer e
respeitar as trés dimensoes discutidas anteriormente, para que se possa
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reconhecer o sujeito em processo de formagao e oferecer fundamentos
tedricos e praticos que contribuam efetivamente na constitui¢io do
profissional da educagao competente, responsavel e compromissado. Caso
isso nao ocorra, podem-se encontrar professores ativos na docéncia com
déficit de conhecimento para ensinar o basico aos alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, como se constatou nesta pesquisa.

A questao abordada no presente trabalho, “as caracteristicas dos seres
vivos”, é apenas uma entre tantas relacionadas a alfabetizacao cientifica.
Discutindo a questdo da alfabetizagao cientifica, Lorenzetti e Delizoicov
(2001, p. 3) comentam que:

Sao necessarios especialistas para popularizar e desmistificar o conhecimento
cientifico, para que o leigo possa utiliza-lo na sua vida cotidiana. Os
meios de comunicacido e, principalmente, as escolas podem contribuir
consubstancialmente para que a populacao tenha um melhor entendimento

publico da Ciéncia.

Embora Lorenzetti e Delizoicov (2001) citem o papel dos meios de
comunicagao na alfabetizacao cientifica, eles deixam claro a importancia
fundamental da escola/professor nessa questdo. Se os professores nao
estiverem bem preparados, a alfabetizagao cientifica ficara comprometida.
E importante lembrar que a alfabetizagio cientifica ocorre em trés niveis
diferentes, cada qual com uma importancia fundamental: alfabetizagdo
cientifica pratica (que capacita o individuo para solucionar problemas
basicos do seu cotidiano), alfabetizacao cientifica civica (que torna o
individuo melhor informado sobre ciéncias, de forma a capacita-lo para
participar do processo democratico em uma sociedade cada vez mais
apoiada na tecnologia) e alfabetizacdo cientifica cultural (que permite
aos individuos especialmente interessados em Ciéncias manterem-se
inteirados sobre os tltimos avangos no campo cientifico) (SHEN, 1975).

Estratégias para aprimorar a formagio dos professores devem ser
propostas e fomentadas com urgéncia. E como Freire (1997), Morin (2001)
e Vieira (2001) afirmam: o ser humano é um ser inacabado. Portanto, a
formacao do sujeito deve ser sempre uma formacao continuada (ROSA e
SCHNETZLER, 2003), inclusive, quando possivel, com formagao em nivel
de poés-graduagio (SCHNETZLER, 2002). Essa formacdo continuada
deve ser do tipo “investigacdo-a¢do” (ROSA e SCHNETZLER, 2003)
que exige dos envolvidos uma busca sistemdtica, compartilhada, de
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meios para melhorar as acoes de ensino e aprendizagem (FELDMAN
e CAPOBIANCO, 2000). O desenvolvimento de projetos voltados ao
ensino de ciéncias é outra estratégia que vem dando bons resultados
(SCHNETZLER, 2002).

Nao se pretende, entretanto, com esse artigo propor acoes imediatistas
para se resolver o problema da ma qualidade de ensino no Brasil, nem
tampouco trazer respostas prontas e acabadas para se melhorar a formagao
dos professores. Até porque a realizacdo disso perpassa substancialmente
por questionamentos e discussdes entre os envolvidos no processo de
formagdo. A construcio de um projeto pedagédgico fundamentado
teoricamente a partir das reais necessidades dos professores pode ser um
caminho possivel de ser realizado. Alids, a educagao deve ser construida
humana e coletivamente.
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