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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido com professores matriculados em um
curso de Especializagcdo em Ensino de Ciéncias durante o ano de 1999. Este é um
curso de pés-graduacdo /ato sensu promovido pelo CECIMIG, érgao ligado a
Faculdade de Educacéo da UFMG. Os dados aqui apresentados referem-se a 3
professores de Fisica que possuem diferentes tempos de carreira. Este estudo
pretendeu caracterizar os saberes dos professores sobre o ensino de ciéncias;
identificar que questdes mais os desafiam e acompanhar as possiveis transfor-
macoes desses saberes e dilemas com o decorrer do curso. Constatamos que,
independente do tempo de carreira, eles apresentaram dilemas em relagao aos
propésitos da educagao em ciéncias. Ao perguntar a si mesmos “por que deve-se
aprender e ensinar fisica/ciéncias na escola?”, os professores viram-se com a
identidade profissional abalada. Argumentamos a favor da reflexdo, em
experiéncias de desenvolvimento profissional inicial e continuado, sobre a
relevancia do ensino de ciéncias como um instrumento que pode fortalecer o
status da profissdo docente e resgatar o compromisso politico do professor de
ciéncias.

" Trabalho apresentado no VII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica,
Florianépolis (SC), 2000.

“Professor do Colégio Técnico e do Programa de Pés-Graduacao da Faculdade de
Educacao da Universidade Federal de Minas Gerais

™ Aluna de Mestrado do Programa de Pés-Graduacao da Faculdade de Educagéo
da Universidade Federal de Minas Gerais.

CADERNO PEDAGOGICO



90 Luciana Allain e Arnaldo Vaz

1 INTRODUGAO

Este estudo é parte de uma dissertacdo de Mestrado
desenvolvida com professores-alunos do curso de Especializacao em
Ensino de Ciéncias, promovido pelo CECIMIG/FAE/UFMG.
Pretendemos caracterizar e acompanhar a trajetéria dos saberes
docentes e dilemas dos professores durante o curso. A pesquisa em
saberes docentes é relativamente recente e tem claras implicacoes
para a educacao de professores e seu desenvolvimento profissional
(Tardif, et al., 1991). O que os professores sabem, como produzem
esse saber, como transmitem o saber produzido por outros grupos
sao questoes centrais enfrentadas por curricularistas e formadores
de professores. Documentar os saberes docentes em todos os seus
dominios é essencial uma vez que os conhecimentos e crencgas
prévias dos professores parecem influenciar na significagao,
aplicacao e aquisicao de futuros conhecimentos (Tamir, 1991,
Grossman, 1991).

Segundo Zabalza (1994), as pesquisas sobre saberes
docentes procuram ir mais além dos dados objetivos e das condutas
explicitas dos professores para abordar aquela estrutura ou conjunto
de estruturas internas que lhes da sentido. Esta abordagem esta
assentada na atencao aos pressupostos que guiam a acao docente.

O primeiro deles refere-se a idéia de que os professores
constroem sua acao de forma reflexiva, ou seja, atuam
racionalmente, elaborando juizos e tomando decisées num contexto
complexo e incerto. Deste modo, suas decisodes, juizos e pensamentos
guiam a conduta dos professores e sao derivados da perspectiva e
dos modelos de realidade construidos por eles préprios (Shavelson,
1981).

O segundo pressuposto estd baseado na idéia de que a
atuacao docente é dirigida pelos seus pensamentos (juizos, crencas,
teorias e saberes implicitos, etc). Decorre disto o fato de as
investigacoes neste paradigma nao serem de saida facil, pois, para
se compreender o ensino, deve-se compreender como se passa do
pensamento a acado. Entretanto, argumenta-se que a conduta do
professor ndo é isomoérfica em relagdo ao seu pensamento (tal qual
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o efeito e a causa), mas, como nos alerta Zabalza (1994), obedece a
uma “‘racionalidade limitada”, que:

Nao é uma racionalidade légica (que implicaria coeréncia e
racionalidade entre pensamento e acao, sendo aquele anterior a
esta, e uma relagdo estreita e isomorfica entre teoria e préatica),
mas sim uma racionalidade semioldgica (o que implica conexdes
de significacao e intencionalidade, de perspectiva) (Zabalza, 1994,
p-32).

Partimos do pressuposto basico de que os saberes docentes
nem sempre sao racionalizados ou explicitados de forma consciente.
Ao contrario, os professores muitas vezes agem espontaneamente,
aplicando um conjunto de teorias incorporadas em sua pratica,
gerando o chamado saber profissional (Elliot, 1985). Este saber
profissional é constituido de experiéncias praticas, tedricas e
pessoais, portanto é um saber particular e idiossincratico (Zeichner,
1993). Esse conhecimento pratico, pessoal e tacito esta contido em
rituais, rotinas e ciclos que constituem o trabalho do professor um
conhecimento, que estd envolvido em contextos locais particulares
(Grossman, 1995). Cabe ressaltar que esses dominios do saber
docente ndo estdo separados, mas interconectados e integrados na
pratica do professor.

Para investigar esses saberes, utilizamos um modelo,
denominado Tetraedro de Principios (Vaz, 1989), que propde a
representacao dos elementos envolvidos no ensino de ciéncias e
adicionalmente uma codificacao dos aspectos relevantes da educacao
em ciéncias. Esse modelo identifica quatro principios que
fundamentam a forma de ensinar do professor de ciéncias, que séao
representativos de seus valores, crencas e pressupostos.

Sao eles:

- principios sobre aprendizagem;
- principios sobre ciéncia;

- principios sobre educagao;

- principios sobre linguagem.
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A figura geométrica escolhida para comunicar esses
elementos e suas relagbes é a imagem tridimensional de um
tetraedro. Neste modelo, os vértices representam o0s quatro
elementos destacados da andlise de propostas de laboratério. No
tetraedro cada combinacdo de dois vértices corresponde a uma
aresta e as combinacdes de trés vértices correspondem as suas faces.
As arestas e faces representam as possiveis relagoes entre os quatro
elementos. E imprescindivel que essas relagdes sejam representadas,
dada a dependéncia mutua entre os elementos e sua interagao
simultanea na formacéo de um todo.

2 METODOLOGIA

Acompanhamos os saberes e dilemas desses professores a
respeito desses quatro aspectos em trés momentos diferentes do
curso: nas fases inicial, intermedidria e final. Desenhamos este
estudo numa tentativa de investigar as transformacdes desses
saberes e dilemas no decorrer do curso. Uma vez que esses saberes
sao alocados muitas vezes de forma inconsciente ou intuitiva, por
estarem implicitos nas acoes do professor, é necessario utilizar de
meios e estratégias para externaliza-los. Para isso utilizamos um
instrumento de pesquisa denominado incidente critico (Nott,
Wellington, 1996).

Os incidentes criticos sao situagdes em que o professor se
sente desafiado e precisa tomar uma decisdo imediata. Neste
processo ele é convidado a esclarecer suas escolhas e defender suas
posicoes, refletindo de forma critica sobre suas acdes cotidianas.
Estas situacoes de conflito proporcionadas pelos incidentes criticos
podem levar o professor a reconhecer-se enfrentando um dilema.
Caetano (1998) considera como dilemas as vivéncias subjetivas, os
conflitos interiores, cognitivos e praticos, ocorridos em contextos
profissionais e em relagao aos quais o professor equaciona duas ou
mais alternativas (p.76). Entretanto, a autora chama atencao para o
fato de que o cerne dos dilemas esta na existéncia de discrepancia e
na dificuldade de tomar posicoes claras em relacao ao conflito, uma
vez que a sua resolucao pode exigir processos de deliberacao
complexos, integradores e criativos.
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Nesse estudo os incidentes criticos referem-se aos principios
propostos pelo tetraedro. Caracterizamos saberes e dilemas desses
professores por meio de quatro instrumentos: um questionario,
"entrevistas estimuladas", '"reflexdo distanciada" e "entrevista
narrativa".

O questiondrio, aplicado a toda a turma no inicio do ano,
serviu como subsidio para a elaboracao dos incidentes criticos, que
foram apresentados durante a entrevista estimulada. Chamamos de
estimuladas as entrevistas que permitem incorporar
problematizacoes as respostas dos entrevistados. Nessas entrevistas
apresentamos desafios referentes aos principios do tetraedro. Estes
didlogos foram gravados e transcritos na integra e entdo foram
identificados os momentos de tensdo. Consideramos "tensas" as
situacoOes em que o entrevistado:

admite estar sendo desafiado;

admite contradicdes em suas respostas;

desvia o assunto;

afirma nunca ter pensado sobre o assunto e passa a
elaborar sua posicao;

- é agressivo ou dé sinais de impaciéncia ou irritabilidade.

As situacoes consideradas tensas foram agrupadas quanto
a tematica envolvida. Desse modo, tivemos uma idéia das principais
questoes que desafiam os professores. Da mesma forma, na etapa
intermedidria do curso, as transcricoes foram devolvidas aos
professores para que eles caracterizassem os momentos de tensao e
as mudancas de opinido até aquele momento. Denominamos esse
processo de Reflexdo Distanciada, termo cunhado por Astolfi (1991).
Ela compreende “...todas as situagées em que o sujeito é levado a
pensar em segundo grau, sobre seus proprios procedimentos ou
atividades intelectuais”. Nesse processo de desimersdo, o sujeito é
levado a lancar um olhar que induz a um desapego que autoriza
criticas e permite a descentracao, sendo desta maneira um facilitador
para que ocorram reelaboracoes.

Na etapa final do curso, realizamos entrevistas narrativas.
Nessas entrevistas, os professores sentem-se mais confortaveis para
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expressar as reflexdes que fizeram durante o ano letivo, as
mudancas na pratica, a profissdo docente e principalmente os
propositos da educacéo em ciéncias - considerados o principal dilema
apresentado unanimemente por eles.

A seguir apresentamos a trajetéria de construcao e
desconstrucao dos saberes dos trés professores de Fisica envolvidos
na pesquisa.

JOEL

Admitido no curso de especializacdo com 2 anos de docéncia,
Joel leciona Fisica no ensino fundamental e médio, em escola
particular.

Em seu questiondrio e na primeira entrevista, Joel fala de
sua proposta de escola ideal, em que os temas ligados as ciéncias ndo
seriam organizados como disciplina, mas seriam abordados nas
outras disciplinas do curriculo: portugués, inglés, matemaética,
musica e educacao fisica. Desta forma, Joel acreditava estar
contextualizando os temas cientificos e ensinando o aluno a ser
autonomo: "Em vez de estudar Y= a X + b, que é uma equacgao de
1°grau vista na matemadtica, eles iam estudar o movimento retilineo
uniforme, que cai numa equagdo de 1° grau. Vocé contextualizaria
a matematica, daria a disciplina matematica, mas ao mesmo tempo
vocé daria fisica”.

O objetivo do ensino de ciéncias, para Joel, era preparar o
aluno para o mercado de trabalho, e a escola seria um instrumento
definidor do acesso a esse mercado. Segundo o pensamento de Joel
entao, nao faria sentido oferecer escolaridade a quem nao compete
no mercado, portanto o acesso ao conhecimento cientifico variaria de
acordo com a exigéncia do meio em que a pessoa vive:

"Na nossa cultura a gente tem que ter o ensino pra poder
chegar a disputar uma vaga no mercado de trabalho (...). Olha so:
vocé pega um ser humano, um trabalhador ai que ndo teve
escolaridade nenhuma. Ele conhece tantos fenémenos quanto vocé
que esta fazendo mestrado. Ele sabe que tem arco-iris, igual a vocé,
ele sabe que a Terra gira em torno do Sol, igual a vocé; ele sabe que
se vocé jogar uma pedra na dgua ela afunda, igual vocé sabe. Isso ai
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€ o que eu chamo de senso comum. "Chove e tem sol, tem arco-iris”,
isso é o que esse trabalhador sabe, esse cara que ndo teve
escolaridade. Vocé sabe explicar "A pedra afunda por causa disso e
disso”, E o porqué das coisas que eu estou chamando de
conhecimento cientifico. (..) [O conhecimento cientifico] aprofunda
mais e atende a uma necessidade de uma sociedade. O trabalhador
nao precisa saber do arco Iris, ele sabe que aparece o arco-iris
quando chove....

P: H4a alguns niveis de aprofundamento que sao satisfatérios pra
algumas pessoas e pra outras nao?

R: Isso. Hgje a nossa sociedade.. sociedade eu falo, a ocidental, exige
um.. uma certa... um certo nivel, que é esse nivel que a gente atinge
nas... unidades académicas.

P: Quem exige?

R: Quem exige? O nosso mundo exige, por exemplo, pra vocé
navegar na Internet vocé precisa saber um pouco de inglés, vocé
precisa ter uma boa leitura, e isso, hgje em dia, ainda é feito nas
escolas. E pra vocé arrumar um emprego, vocé tem que ter essa boa
comunicagdo com o portugués, com computador...

P: Entao a escola é um elemento que privilegia o acesso a uma vida
mais confortavel, etc.?

R: Nesse mundo que nos estamos colocando aqui sim. (...) Nesse
mundo a escola acontece dessa maneira, mas por exemplo, se vocé
val numa roga, nao tem sentido...pra all a escola nao favorece em
nada. Pensa comigo: o cara cresce, depois que ele deixa de ser
crianga, a unica perspectiva dele é ajudar o pai a tirar leite e fazer as
plantagoes. Pra qué vai servir a escola, se ele for continuar vivendo
ali, a ndo ser pra tirar o tempo livre dele? Pra nada. O cara da
sociedade indigena, ele ndo precisa de escola, ele precisa de um
momento de reflexdo, ndao sei como que eles chamam, de conversa
com o chefe deles, pra ele aprender a cultura dos mais velhos... Mas
nao tem sentido a nossa escola pra ele..

Grande parte da entrevista foi dedicada a questdo dos
propésitos da educagdo em ciéncias. Mas esse nao €, por enquanto,
um dilema para Joel. Para ele existe um mundo competitivo, que
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exige profissionais criativos e autonomos. Portanto o papel do
professor, da escola e do ensino de ciéncias seria formar pessoas com
esse perfil. Pessoas que "aprenderam a aprender" e por isso se
encaixam e adaptam a qualquer exigéncia de mercado.

“...A ciéncia é promissora... porque a ciéncia, da maneira
que eu encaro, dd uma visao mais.... é... O que eu quero é o
seguinte: como professor eu quero ensinar meu aluno a aprender. E
é isso que a sociedade espera do homem do futuro. Ele quer um cara
que precisa programar um computador daqui a um tempo, entao ele
vai estudar [isso], agora nos precisamos de pessoas que ...vVao
trabalhar montando... novas tecnologias para viagens espaciais.
Entdo, esse cara é capaz de ir 1d e trabalhar; ndo um especialista, tipo
- esse cara so sabe montar foguetes, esse aqui soO sabe programar
computadores - ndo é isso, é um cara que sabe...

P: De tudo um pouco?

R: Nao, aprendeu a aprender. Se ele precisar aprender ele sabe ir, ele
tem coragem. Diferente daquelas pessoas que ganharam tudo
mastigadinho.

Desta maneira, Joel pensava que cada um contribui para o
crescimento social, mantendo imutavel o estado das coisas: "As
minhas aulas valeram pra ele perceber a importancia dele nessa
sociedade...”

P: Qual é a importéncia dele nessa sociedade?

R: De contribuir para o crescimento da, da... dele como cidadao, da
familia dele, da rua dele, enfim, da sociedade. (...) O menino da roga
que val ficar 14 na roga, ele vai crescer porque ele vai ajudar o pai
dele, a familia dele vai continuar a ter o sustento da vaquinha, das
plantagoes, entao ele ta ajudando, ele vai contribuir. E nesse
crescimento que eu estou falando.

Mais tarde perguntamos sobre a possibilidade de a escola
servir como instrumento de transformacao social:

P: Vocé acha que a escola pode transformar as coisas do jeito como
elas estao?
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R: Bom, eu acho que nao. Ah, nao sei. Isso ai é uma pergunta dificil,
porque olha so: a sociedade é toda uma juncgao de economia, politica,
guerra, de geografia do pais e o que € Iimportante pra
aquela...[regidol(...). F a escola é uma parte disso ar.

P: Mas é uma parte.

R: E uma parte. E nos fazemos parte dessa sociedade. (...) é muito
complexo.

Para Joel, mesmo que o contetido de ciéncias nao tenha
aplicacao no dia-a-dia da profissao, o aluno ampliou sua formacao
geral:

R: E aquela velha frase do aluno que vai fazer medicina e vira pra
mim: pra qué eu tenho que estudar fisica se eu vou fazer medicina?
Se eu pudesse dar uns tapas na cara...

P: E, essa é minha pergunta mesmo: porque que tem que ensinar
ciéncias na escola?

R: Eu vou chegar la. (...) A questdo é a seguinte: vocé vai usar tudo
que vocé aprendeu? Nao. Mas, por exemplo, o estudo de uma
determinada parte da fisica pelo cara que fez medicina nao vai ser
usada no dia-a-dia dele, mas ampliou a maneira desse cara pensar,
o jeito dele raciocinar, a facilidade de fazer algum calculo... é isso, é
essa formacgao geral, diferente da memorizacao...

Em sua Reflexao DistanciadaJoel apenas reforca suas idéias
sobre a sua escola ideal:

"Acho que vocé deveria ter me dado mais chance para falar, ao invés
de ficar me fazendo tantas perguntas ao mesmo tempo. (...) A minha
idealizagdo € criar uma escola ndo com professores, mas
orientadores, e a cada dia eu me convengo mais e mais que a minha
escola seria para todos, pois o aluno seria o ponto central e ndo o
professor; o interesse do aluno o ponto central, e ndo a grade
curricular da escola”.

Em sua segunda entrevista, Joel repensa seu modelo de
escola ideal:

“Eu tinha bastante certeza que aquele era um modelo bom e agora,
ao final desse curso... esse curso esta me fazendo repensar esse meu
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modelo. (...)Eu acho que aquele modelo eu elaborei ao longo de anos
onde eu estava so me decepcionando. Essa é a palavra que descreve
bem . Eu ja estou comegando a achar que esse modelo nao serve. Eu
estou vendo que a divisdo é importante e em especial na drea de
ciéncias, a gente pode melhorar a aula de ciéncias e atingir aqueles
objetivos que eu tinha, de uma formagdo mais integral, em vez de
uma formacao conteudista, a interdisciplinaridade.”

No entanto, como antes, Joel ndo pensa sobre os propésitos
do ensino de ciéncias:

“Parece que eu ndo via muito proposito no ensino de ciéncias
sozinho. Ele é importantissimo, mas poderia aparecer na aula de
portugués, de matemadtica, de inglés. E hgje eu ndo estou vendo mais
assim ndo.”

P: Mas, por qué?

R: F aquele sentimento mesmo de decepgdo... esta acabando. Eu
estou conhecendo professores do Coltec e eles estao me mostrando
maneiras novas de trabalhar. Eu estou tendo acesso a um meio que
eu ndo tinha antes; (...) e eles estdo me mostrando muitas saidas,
muitas coisas interessantes, maneiras de conquistar o meu aluno
sem ser conteudista, maneiras de fugir daquela coisa pra Vestibular.

Joel passa a considerar a importidncia do dominio de
conteudos especificos pelo professor:

"Para eu chegar a dar essas aulas ainda simples eu tive que passar
por muita coisa. Passei por um curso de bacharelado, um curso de
licenciatura e agora eu estou em um curso de especializagdo. Como
que eu ia exigir isso de um professor de matematica, que nunca viu
nada de fisica? (...) Esse é o porqué da necessidade de ter todas as
disciplinas, o modelo que eu estou achando que eu vou optar. (...) A
gente tem que dedicar muito, e olha que mesmo dedicando o tanto
que eu dedico, eu ainda considero a minha aula muito iniciante,
muito principiante. Entao como que eu ia cobrar isso de um professor
de inglés, mesmo com toda a estrutura, a gente assessorando,
fazendo unidades tematicas... Acho que ndo ia funcionar...

CADERNO PEDAGOGICO



De professor a especialista em ensino: transformacoes e dilemas... 99

Joel faz algumas reflexdes quanto ao compromisso com a
profissao:

"Eu estou cada vez mais complicando a minha vida. Porque seria
muito facil pra mim dar um monte de aula, entrar na sala, passar a
matéria no quadro, eu trabalharia muito menos, ganharia muito mais
dinheiro.. no entanto eu estou complicando, mas estou feliz de
complicar. O que eu estou chamando de complicar? Eu estou cada
vez mais comprometido com o ensino. O meu comprometimento é
ficar preocupado de.. sera que dessa maneira que eu vou trabalhar
eu vou permitir que o meu aluno aprenda? Ou pelo menos vou
facilitar a aprendizagem dele? E isso leva tempo, exige que vocé as
vezes prepare alguma experiéncia, exige que vocé leia, faca algum
texto, quer dizer, exige muito de vocé.”

Os critérios que elege para atribuir competéncia profissional
ao professor relacionam-se mais ao compromisso com a aprendi-
zagem dos alunos, com o conteudo a ser lecionado e com a formagao
continua:

"Bom, um professor ter esse comprometimento com a educagdo, com
0 ensino e com a aprendizagem — que S40 coisas extremamente
ligadas, mas diferentes — se ele tiver um comprometimento grande
ele vai ser um bom professor. (...) Bom, primeira coisa: ele tem que
saber a disciplina que ele vai lecionar. E isso vocé pode falar: isso é
obvio, todo professor sabe. Nao. Ndo acontece isso. (..)Vocé sai do
curso cheio de diividas. Ndo sou so eu.. Entdo, a gente tem que estar
sempre lendo, inclusive o conteudo da gente, sendo a gente se limita
apenas a passar de uma forma diferente o que esta escrito no livro.
Isso a maioria das pessoas consegue fazer, o que € diferente de
dominar o conteudo. Segunda coisa: qualquer professor deveria se
dedicar e ficar em contato com as pesquisas em ensino na drea dele.
Por qué? Porque eu estou ficando em contato nesses tiltimos anos e
estou aprendendo muito. E aqui que eu conhego novos programas de
fisica, aqui eu tenho indicagées de livros interessantes, aqui eu tenho
sugestoes de praticas que eu fiz com meus alunos e tiveram otimos
resultados. E isso nem sempre acontece no mercado, de um
professor contar pro outro. Aqui sim estao sendo produzidas novas
coisas, aqui temos professores preocupados com a educagdo. Entao
o professor deveria se preocupar em ficar em contato com o local
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onde se preocupa com a educagcao, em geral nas universidades.
Como? Dando continuidade aos seus estudos ou de alguma outra
maneira. Isso ndo é facil da gente fazer, inclusive porque dedica
tempo, e nos dias de hgje menos tempo significa menos aulas que
vocé d4, menos dinheiro que entra na sua casa, tem uma série de
fatores.”

O tempo de carreira parece nao ser um fator que determina
a experiéncia profissional:

"Eu ainda ndo estou com 100% de certeza quanto a isso, mas a
minha resposta é que experiéncia ndo esta relacionada com tempo
de carreira pra mim. Uma boa experiéncia pode estar muito atrelada
a, por exemplo, um curso que ele estd fazendo, ou mesmo a vontade
que ele tem de trabalhar, o comprometimento dele. A experiéncia
vem dai também, ndo so tempo de carreira.”

REINALDO

Reinaldo, 23 de docéncia quando admitido no curso de
especializacdo, lecionou Fisica em varios colégios particulares,
escolas publicas, supletivos e cursinhos.

Em sua entrevista de admissao ao curso, Reinaldo afirma
que sua expectativa era “aperfeicoar seu lado pedagogico”, pois
sentia-se muito técnico. Na entrevista estimulada, Reinaldo estava
muito defensivo e algumas vezes teve dificuldade em assumir suas
posicoes. Ele escreveu na reflexao distanciada: "Os momentos de
tensao ocorreram durante toda a entrevista, e quero registrar meu
comportamento defensivo e a preocupagao de nao ir mais longe que
0 necessario”.

Sobre os propésitos da educagdo em ciéncias, em sua
entrevista estimulada, Reinaldo comenta:

"Com o conhecimento cientifico, o homem passou a dominar a
natureza. [Isso] o levou a perceber que era mais vantajoso ... o
custo/beneficio dessa metodologia era maior. (..) ele incorporou isso
porque ele ... facilitava o dominio dele. Fu penso que comega dar. E
questao de dominio.”
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P: Quem detém o conhecimento cientifico tem o poder?

R: Quem detém... em termos relativos naturalmente detém, esse
poder do dominio, da... esse ai tem. Tanto é que o meu modo de ver
justifica o avango da ciéncia. Capacidade de dominar (...) E vai-se a
escola pra qué? Pra aprender-se mais rapidamente um sistema
formado de crengas e conhecimentos, nao é? A escola esta ai por
qué? Pra encurtar o caminho...encurtar o caminho para o dominio do
conhecimento. Esse é o primeiro papel. Depois, no decorrer do tempo
passaram a ter outros papéis, nao €? Dominio social, dominio do
Individuo...

Para Reinaldo, a escola funciona como um instrumento de
reproducao social, nesse sentido ele se afina com as Teorias da
Reproducao, vigentes na década de 70:

P: Que papel que ela [a escola] cumpre na sociedade?

R: De reprodugao da ideologia, de reprodugdo das relagées sociais.
Reproducgo de interesses.

O papel do professor, além de reproduzir os interesses da
sociedade, seria transmitir o conhecimento para o aluno:

R: Qual que é o papel do professor? Bom, a parte a questao de ele ser
reprodutor da sociedade, dos papéis, reprodutor ideologico, ou néo...
(...) vocé pode ser reformador, vocé pode ser revoluciondrio também.
Mas em tese, nos estamos ai reproduzindo o sistema. Agora, esse
lado a parte, o outro papel, eu penso que seja, para aquele que ja
esta motivado, passar a ele esse corpo de conhecimentos ja
adquiridos. Pra que ele ndo tenha que percorrer de novo. Entao ai a
gente é transmissor de conhecimento. E fica uma possibilidade de
tentar motivar aqueles outros que ainda nao tiveram o clique, ndo é?

Na sua Reflexdao Distanciada, Reinaldo coloca que precisa
refletir melhor sobre a idéia "da divisdao do professor-mestre --
aquele que ensina também pelo exemplo, postura, etc. -- do
professor-técnico, que se limita a transmitir o conhecimento” .

Para Reinaldo, o professor de ciéncias deve ter uma
imparcialidade ao tratar do conteido e n&do ha caracteristicas
especificas dos professores de ciéncias:
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R: Olha, no nivel pessoal todas essas preocupagoes [sociais] me
dizem respeito. Eu acho que eu sou essencialmente um ser politico,
portanto tudo isso ai cabe. Agora, na medida que eu sou professor de
Fisica, ali eu estou colocando a questao da ciéncia mesmo. ... como
forma de buscar bem-estar, de buscar dominio da natureza (..). Mas
ndo é minha preocupacao enquanto professor de Fisica.

P: E quando vocé esta ensinando vocé consegue separar o cidadao do
professor de Fisica?

R: Nao, eu procuro nao separar. Eu penso e gjo de tal forma que a
minha postura como um todo seja uma postura que mostre minha
leitura ideoldgica, social e cientifica, por que ndao? Mas ai é postura,
forma de ser, de comportar com o aluno, forma de usar o quadro,
forma de me dirigir a ele. Agora, quanto ao conteudo, nao.

P: Quer dizer, a Unica caracteristica especial, ou especifica de
professores de ciéncia, em relacdo a outros professores de outras
areas, que os distinga, é o conteido? A matéria?

R: Sim.
Referindo-se as dificuldades de mudancas na pratica

pedagédgica, Reinaldo aponta a necessidade de se repensar a
profissao docente:

"Entdao na minha cabega ha uma dicotomia entre o que eu penso que
tem que ser e a dificuldade de implementar. Entao, o que seria um
profissional? Aquele que dominasse a psicologia, pra dominar
Inclusive a do adolescente e tudo mais, tivesse um amplo dominio do
conteudo. Tao amplo que permitisse que ele diversificasse a forma
de apresentar esse contetdo, dominasse varias técnicas de
transmissao e que também tivesse uma atitude critica em relagao ao
proprio trabalho. Ndo so no nivel pessoal, mas tambem no nivel
social. Um professor que percebesse qual é o papel do professor no
contexto da sociedade, o que ele busca com isso [o seu trabalho]”.

Ele agora repensa o papel do professor como mero
transmissor de conhecimentos ou reprodutor do sistema:

"Na minha opinido eu penso que a gente deva ter um papel também
...se for de reformista ja esta bom, mas se for alem disso melhor
ainda. Eu penso que vocé pode dar qualquer disciplina, mas
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questionando o aluno enquanto individuo, enquanto ser social. Pra
qué essa ciéncia? Pra que que ela serve? Quais os fins que ela
atende? Porque que o programa € esse e ndo outro? Porque existe a
Fisica no curriculo? (...) Entdo eu penso que o professor ndo pode ser
mero conteudista, mas tem que ter um papel social de critica
mesmo, critico”.

Sobre os propésitos da educagdao em ciéncias, Reinaldo
revela:

"As ciéncias, elas nos rodeiam. Entao, elas sqo parte da natureza que
o homem pertence e participa. Entdo acho que ja isso justifica
ensinar essas ciéncias. Ou seja, uma forma dele compreender a
natureza e, compreendendo-a, buscar com que ela seja um aliado. Eu
desconfio que se a gente aprofundar, chega até a diminuir o nivel de
sofrimento psicologico dele enquanto ser humano, de compreender
as ciéncias. Alem de ganhos tipo um ganho de seguranca, por
exemplo. Entdao eu acho que so isso ja justificaria. A questao de
segurancga é, por exemplo, esta: utilizar um botijao de gds, que é
uma bomba, ali entre aspas, e que ele nao sabe manusear.(...) [0
professor] deve agregar valores. Indexar, por exemplo, a ciéncia ao
cotidiano, a tecnologia também, as condigoes que o rodeiam de um
modo geral. Quer dizer, tem esse cotidiano por exemplo da
seguranga, mas tem ... compreender as nuvens, se é cumulo se nao

”

e..

Sobre tempo de carreira como definidor da experiéncia,
Reinaldo comenta:

"Tempo de experiéncia demais atrapalha, porque em geral o0s
professores sdo repetitivos, perderam a descoberta, o pique, a
paixdo. Minha experiéncia estd em excesso, ndo contribui mais,
porque depois que eu Vvivi certas necessidades, o que veio nao
acrescentou, ndo contribuiu. Ser questionador, saber vdrias formas
de passar o conteudo, inovar e ter paixdo pelo que faz sao critérios
que definem melhor a experiéncia docente. Eu acho que sou
experiente no sequinte sentido: o tempo que eu vivi dentro de sala
de aula me deu autoridade por ter vivido muitas coisas, inclusive
historicamente. Nesse aspecto isso faz diferenca em relacao ao
tempo. Eu vivi mais.”
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PEDRO

Admitido no curso com 5 de docéncia, trabalhou em diversas
escolas: publicas, particulares, supletivo, pré-vestibular, técnico,
ensino médio e fundamental, lecionando matematica, quimica,
ciéncias, fisica e informaética, com experiéncias no estado de Minas
Gerais e Espirito Santo.

A preocupacdo com os principios de educagao ja
acompanhavam Pedro quando foi admitido no curso. Em sua
primeira entrevista, Pedro manteve uma postura bastante defensiva.
Algumas vezes chegou a ficar impaciente, como revelou na sua
reflexao distanciada: "Vocé me apertou e questionou a entrevista
toda. Isso acabou me enervando e terminei meio sem paciéncia’ .

De fato houve momentos de bastante tensao no decorrer
desta entrevista. Esses momentos foram considerados incidentes
criticos, por desafiar Pedro a tomar uma decisdo, refletir e
argumentar sobre um assunto.

Chamou-nos a atencao, por exemplo, a preocupacao de
Pedro, revelada no material recolhido antes do inicio do curso, em
"conversar com os alunos sobre coisas do dia-a-dia..” A expectativa
de que o aluno utilize seus conhecimentos para interferir na
sociedade, ligando a teoria a realidade, também foi reforcada
naquele momento. Pedro destacou a importancia de compreender
a interface ciéncia/sociedade. Esses trechos serviram de subsidio
para a formulacao de incidentes criticos em sua entrevista.

Na entrevista estimulada, questiono a resposta que Pedro
deu a uma pergunta do questionario: "Suponha que exista uma
proposta curricular de exclusao das disciplinas ligadas as ciéncias (no
ensino fundamental e médio). Qual a sua opinido a respeito?
Justifique”.

Sua resposta escrita foi a sequinte: "Creio ser uma proposta
assustadora e absurda! Nao posso conceber um cidadao, para nao ir
muito longe, que ndo tenha a minima nog¢ao de ciéncias: uma mulher
que desconheca o mecanismo da ovulacdo, um homem que nao
tenha noticia de que os americanos ja andaram passeando na Lua.
Infelizmente, creio que existam pessoas assim na Africa e nos
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grotoes da Amazonia. Contudo, para mim, isto depée contra um
futuro melhor para a préopria humanidade”.

Nao ficou claro, entretanto, porque é importante aprender
ciéncias na escola. Na entrevista estimulada questionamos sua
resposta, perguntando por que as ciéncias devem fazer parte de uma
disciplina escolar. A resposta foi a seguinte: “Ja que a escola trata
daquele conhecimento que supostamente é o mais Importante,
dentre esses eu considero a ciéncia... Eu enquadro a ciéncia nessas
duas categorias. Uma categoria: é um conhecimento, e é um
conhecimento importante. (...) Penso nisso: por que o conhecimento
cientifico é o mais importante da escola? Porque as pessoas que
mandam nisso, que tém o poder de definir isso, acham que o
conhecimento cientifico é o mais importante.

P: Como que é isso ai “mais importante”?
R: Relevante, sdo coisas que tém aplicagoes praticas.
P: Conhecimento cotidiano também tem aplicagoes praticas.

R: Tem, sem duvida, muitas. (...) mas ai nos vamos cair em varias
discussées e longas, ndo é€? Isso envolve politicas, envolve
sociologia”.

Em sua Reflexao Distanciada Pedro teve oportunidade de
refletir sobre essa questdo. Ele fez o seguinte comentério: "A
necessidade do estudo das ciéncias foi uma pergunta feita também
durante o curso. O professor da especializacdo disse que estudar
ciéncias desenvolve um tipo especifico de estrutura mental, que a
matemadtica, por exemplo, nao trabalha. Eis um bom motivo:
desenvolver a inteligéncia, esse negocio dos mais uteis”.

O que nos parece é que até agora Pedro procura nao deixar
essa pergunta sem resposta. Ele passou a adotar o mesmo discurso
de seu professor, dando por encerrado o desafio de respondé-la por
si s6. Mas na entrevista narrativa ele assume o dilema. Assumindo
essa questdo como um dilema, Pedro passa a reconsiderar seu
compromisso com a educacao:

"Eu nao estava acostumado a refletir sobre essas questoes que o
curso coloca pra gente a toda hora. Hoje eu penso bastante diferente
do que quando entrei. Alids eu trabalhava muito por inércia, jd
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estava acostumado... entrava na sala de aula, dava minha aula
tranqtiilo. Hoje eu ndo estou mais tranqtiilo com o que eu fago. Eu
estou buscando um outro caminho. Esse negocio que eu te falei do
mestrado, que eu pretendo, gostaria muito de fazer .. é mais ou
menos fruto dessas reflexoes que a gente fez ao longo desse ano”.

P: Que estao relacionadas com o que especificamente?

R: Com o objetivo do ensino de ciéncias. Eu ndo tenho mais clareza
pra mim de qual seria.

P: Antes vocé tinha?

R: Eu néo tinha clareza antes, mas também nao estava preocupado
com isso. Essa questdo ndo me incomodava. A gente so fica
Incomodado com o que preocupa a gente. E agora eu nao sei.

Mais tarde, na mesma entrevista, Pedro delineia alguns
comentarios sobre a importancia do ensino de ciéncias:

“Eu lembro que eu escrevi pra vocé, eu acho que foi no questiondrio,
que eu ndo conseqguia conceber um cidaddo sem nenhuma formagao
cientifica e eu acho que do jeito que a gente trabalha, no fundo, o
cara sali da escola, apesar da gente encher ele de contetdo,
praticamente sem formagao cientifica. Ele ndo consegue entender
exatamente o que é a ciéncia e ndo consegue entender o que Sdo as
coisas da ciéncia, que a ciéncia discute - aqueles conteiudos que a
gente deu pra ele. Fum negocio dificil, mas eu gostaria de trabalhar
com meus alunos pra dar uma visdo melhor pra eles do que seria
exatamente a ciéncia, e dentro da minha area da fisica, algumas
coisas importantes que a ciéncia fez e faz e sempre relacionado com
coisas que ele vé, coisas que existem, com a tecnologia, que estao
por ai. Isso a gente passa praticamente batido”.

P: Por qué isso é importante?

R: Porque eu acho que isso tem muito mais a ver com a vida dele do
que da outra maneira que a gente trabalha na escola. Entao é um
conhecimento que de alguma forma pode ser titil pra ele.

Em outros momentos ele revela sua angustia:

“ Eu ndo sei mais se a gente estd dando aula de ciéncias pra dar uma
formacgao geral, ou se a gente quer formar cientista, ou quer pelo
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menos permitir que a pessoa possa Se interessar a vir a ser um
cientista. Eu estou tendendo mais pra formagdo geral.. F se eu quero
formar no geral..., eu fico preocupado, porque o que a gente faz nao
bate mais com o que eu acho que a gente deveria fazer. Por isso é
que eu estou fazendo uns negocios diferentes, (...) inovador. Eu ndo
estava acostumado, eu tive dificuldade de trabalhar assim, porque
de novo vocé tem que voltar a fazer uns negocios que vocé ndo fazia
hd muito tempo: preparar aula, correr atrds de material pratico.

Analisando seu papel como professor, ele escreve na
Reflexao Distanciada:

“Sobre o desafio de ensinar, meus comentdrios na entrevista ndo
passam de pura demagogia, respostas faceis... Meu grau de
comprometimento com o0 ensino mudou e sinto uma
responsabilidade maior ao entrar em sala. Antes talvez eu encarasse
como um trabalho qualquer: arquivar papéis, por exemplo (...).”

Na entrevista narrativa ele revela o resgate de uma
identidade com a profissao docente:

“ Hoje eu vivo estressado porque eu trabalho demais. Mas eu estou
dando aula mais feliz. Eu sempre fui meio frustrado de ser professor.
Agora eu voltel a gostar de dar aula, de fazer o que eu estou fazendo.
E eu encaro com muito mais seriedade o meu trabalho do que eu
encarava antes e por Isso eu quero fazer um negocio melhor e bem
feito. Isso é uma questao de vontade, né. Nao é que antes eu nao
queria, como eu disse antes, eu nao estava nem preocupado com
isso.”

Em seu requerimento, Pedro diz ter passado por um periodo
de choque nas primeiras experiéncias em sala de aula, o que vai ao
encontro das idéias de Huberman (1992) sobre os ciclos de vida
profissional dos professores. Os estudos de Huberman mostram que
nos primeiros anos de docéncia, ha um choque inicial do professor
com o dia-a-dia escolar. Esse choque é seguido por uma fase de
tateamento, de descoberta da profissao.

Sobre sua formacao inicial, Pedro escreveu: " Ao deparar-me
com as dificuldades e situagoes diversas no dia-a-dia do contato com
o aluno, pude perceber o quanto a universidade ainda me deixara
despreparado”.
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Dai j4 se pode ter uma idéia sobre a nocdo de
profissionalizacdo docente para ele. Ao admitir que nao foi
suficientemente preparado para enfrentar os imprevistos da
profissdo, ele reforca uma formacdo baseada na racionalidade
técnica, pois sua expectativa é ter as teorias e técnicas a disposigao
para aplicar nas situacoes cotidianas.

Na entrevista narrativa, Pedro continua avaliando como um
“erro grave na formacao dos professores’ a superficialidade das
disciplinas na formacao inicial. " Selas universidades] querem formar
um bom profissional, por qué ndo investir na formagdao antes?
Porque a gente vai pra sala antes e vem discutir essas coisas depois,
na pos-graduagao.”

Entretanto, ele agora considera a necessidade de a reflexao
fazer parte do processo de formagao. “Se vocé nao reflete e nao
discute, vocé ndo tem subsidio pra mudar, inovar. Eu posso fazer isso
porque estou ld na prdatica, mas so posso fazer porque eu discuti e
pensei. A minha prdtica ndo me deu as idéias que eu tive nas
discussées. Ela me ensinou muita coisa, do dominio da sala de aula,
do ‘traquejo’. Mas outras coisas ela ndo me ensinou, nem me levou
a refletir sobre. Entdo é preciso um misto das duas coisas.”

Pedro afirma que foi preciso um longo aprendizado em sala
de aula para formar sua postura como professor.

“ Hoje eu atuo com mais habilidade, com mais competéncia do que
eu atueil no comec¢o da minha carreira. (...) A questao do dominio do
conteudo, por exemplo. Acabei estudando muito a Fisica nesses
anos. Entao nesse aspecto eu melhorei, hoje eu sei mais do que eu
sabia. Na questao de se lidar com o aluno eu mudei muito, eu tinha
muito pouca paciéncia. EFu ainda tenho que mudar, mas eu tomo
cuidado com isso. Mas eu estou bem mais tranqtiilo. Na questao do
carisma, isso pra gente é muito importante. Hgje eu dou aulas bem
mais tranquilas.

P: O que mais o professor precisa de saber pra dar aula?

R: Essa questao de toda a epistemologia, da teoria do conhecimento.
Como é que a gente quer ensinar sem saber como é que uma pessoa
aprende? E um negocio que ficou na minha cabega. Se eu nao sei
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como é que o cara aprende, como é que eu posso melhorar o fato de
eu estar ensinando?

Ao refletir sobre a complexidade da escola e do ensino de
ciéncias, perguntamos:

P: E hoje, como é que vocé definiria o papel da escola?

R: Olha, essa é uma pergunta dificil, eu ainda ndo tenho definida pra
mim essa resposta. Nao sei. Eu sei que hoje, mais do que antes - eu
Jja achava que ndo estava muito legal- mas hoje, mais do que antes,
eu acho que a escola tem que mudar. Até porque a responsabilidade
dela aumentou. Pra mim e pra sociedade também. A escola esta
assumindo muitos papéis na questao da educagdo, e isso aumenta
demais a nossa responsabilidade. A medida que a familia estd mais
ausente e nos, professores, temos que suprir essa auséncia, eu acho
que a gente tem que ter muito critério de como a gente vai
trabalhar. Temos essa responsabilidade nas costas.

Ele complementa:

“Hoje eu tenho - apesar de nao te dar uma resposta
definitiva dessa vez, eu tenho pelo menos algumas diretrizes, -
algumas coisas que eu acredito, que na época eu nem pensava sobre
o papel da escola.”

P: Quais as coisas que vocé acredita?

R: Uma delas é essa, que o papel da escola é pra formagdo mais
geral, nao é pra essa formagdo muito especifica que a gente esta
dando. Eu acho que inclusive a gente limita um pouco a criatividade
dos alunos, porque a gente ndo tem tempo de ouvi-los quando a
gente quer enché-los de contetido, o tempo ndo da, a gente quase
ndo ouve na aula. Essa é uma das coisas que eu gostaria de mudar.
A outra é a questdo do profissionalismo. Que eu acho que o
professor, o profissional docente precisa ser cada vez mais bem
preparado. Volto a dizer: eu acho que a gente sai muito despreparado
da universidade. Muito, a gente tem que estudar muito, tem que
praticar muito também, tem que refletir muito, e ter menos medo de
mudar. Mudar, apesar de ser um pouco dificil, no fundo ndo é tio
complicado assim. Acho que na medida em que todos nos

CADERNO PEDAGOGICO



110 Luciana Allain e Arnaldo Vaz

professores exigirmos uma mudancga, ela vai acontecer. O povo
precisa de nos.

3 ALGUMAS CONSIDERACOES

Como vimos, os fatores relacionados a superficialidade de
discussao sobre os propdsitos da educagao aparecem em maior ou
menor grau na fala dos trés professores, em momentos diferentes de
suas trajetdrias, indicando possivelmente uma fragilidade ou
auséncia de constituicao de uma identidade profissional docente. Em
geral sentem-se angustiados em relacdo a perguntas do tipo: para
que existe escola, por que ensinar ciéncias na escola, por que a
escola é importante, indicando que provavelmente os aspectos
sociais, econdmicos e politicos envolvidos na profissdo docente sao
pouco discutidos em seus cursos de origem, nas chamadas ciéncias
duras. Ao que parece, os cursos de licenciatura ndo sao suficientes
para fornecer uma base adequada de discussao sobre esses assuntos,
pelo menos quando se trata da formacao de professores de ciéncias.
Argumentamos em favor de uma reflexao mais profunda sobre os
propoésitos da educagao em ciéncias nos cursos de formacao inicial e
continuada, como instrumento de construgcdo de uma identidade
profissional na qual o professor se referencia e guia sua prética.

Nossos dados sugerem que o aproveitamento do curso de
especializagdo ndo ocorre de forma semelhante para todos os alunos.
Alguns passam por momentos de grande reflexdo, outros
acrescentam discussoes a sua bagagem tedrica. Em outros o curso
parece passar incélume, sem reflexées mais profundas. Além disso,
a maneira de lidar com os desafios, de refletir sobre eles e a postura
do professor ao ser desafiado é muito particular. O tempo de
docéncia (n° de anos) nao parece ser uma variavel determinante da
experiéncia profissional. Em alguns casos, professores com poucos
anos de docéncia desenvolvem reflexdes, mudam posturas e
analisam situacoes de forma mais "critica" em relacdo a outros com
experiéncia consagrada pelo tempo. Ao investigar a experiéncia
docente, é prudente levar em conta também a variedade de
experiéncias vividas e a intensidade com que foram vividas. O que
nos parece, portanto, é que a experiéncia docente é constituida por
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critérios tanto subjetivos quanto objetivos, tornando-se importante
levar em conta essa subjetividade.
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