1° Semestre
e Sociologia

Estudar os principais conceitos de modo amplo e geral numa perspectiva sociolégica de
analise do espaco sociocultural, a organizacdo e estrutura de classes na sociedade,
bem como suas principais institui¢cdes.

e Quimica Geral e Experimental |

Teoria e estrutura atdomica. Classificagdo peridédica dos elementos. Propriedades
periddicas. LigacBes Quimicas, Funcdes Inorganicas, oxidacado e reducdo. Estrutura e
propriedades dos soélidos, liquidos e gases. Classificacdo dos materiais.

¢ Introducado a Engenharia

Reconhecer a funcdo social da universidade e do profissional de Engenharia, bem
como suas atribuicdes e regulagéo profissional. Entender os processos de ensino e
aprendizagem e ferramentas de avaliacdo institucional para a sua formacao
académica.

e Informética e Programacéo

Componentes basicos de um computador. Pensamento I6gico. Componentes basicos
de um programa. Tipos de dados. Comandos de Repeticdo e Condicdo. Estrutura de
dados homogénea e heterogénea. Funcéo e procedimento.

e Fundamentos de Matematica A

Conjuntos Numéricos. Potenciacdo. Radiciagdo. Produtos Notaveis. Fatoracao.
Polinbmios.Equagfes Polinomiais. Trigonometria. Fungoes.

e Fisica Geral A

Grandezas fundamentais. Cinematica. Dindmica: forca e movimento. Trabalho,
energia e sua conservacao. Sistemas de particulas. Colisbes. Rotagdo e momento
Angular.

2° Semestre
e Quimica Geral e Experimental I-B

Reacgfes Quimicas, Estequiometria; Cinética Quimica, Equilibrio Quimico, expressdes
de concentracao, Solugdes.

e Metodologia Cientifica

A Universidade e a Pesquisa, A Funcdo Social da Pesquisa, Pensamento Cientifico x
Senso Comum I, A metodologia do trabalho cientifico e Normatizacdo cientifica.

e Lingua Portuguesa C

Reflexfes sobre a producdo do conhecimento, sua difusdo e incorporagdo. Sentido e
perspectiva do Ensino Universitario: a triplice missédo: ensino, pesquisa e extensédo. O



método cientifico. A producdo cientifica. A comunidade cientifica. Trabalhos
académicos. Instrumentalizagdo metodoldgica.

e Geometria Analitica e Algebra Linear

Estudo da reta no plano e no espaco: equacgdes vetoriais. Estudo do plano. Estudo da
circunferéncia. Espaco vetorial. Transformagdes lineares. Espagos com produto interno.
Autovalores e Autovetores.

e Fisica Geral B
Estatica. Gravitacdo. Tépicos de Fluidos. Acustica. Oscilagdes. Termodinamica.
e Desenho Aplicado no CAD

Normas e convencgdes. Desenho com instrumentos: no¢des de escala, plantas, cortes e
vistas de um projeto arquitetbnico. Desenho auxiliado por computador: conceitos
basicos, desenvolvimento de projetos em CAD.

e Calculo Diferencial e Integral |

Limites, continuidade, derivacdo de fun¢des de uma variavel. Aplicacao das derivadas.
Integracéo indefinida e definida. Integracéo por partes e por substituicao.

3° Semestre
e Quimica Inorgéanicall

Estrutura Atdmica. Ligagdes Quimicas: I6nica, Covalente e Metdlica. Interacbes
Moleculares. Fundamentos do Estado Sdlido.

e Mecénica Geral |

Introducéo a estética. Sistemas de forcas equivalentes. Equilibrio de corpos rigidos.
Baricentro e centréide. Momento de inércia. Andlise de estruturas (trelicas). Forcas em
vigas.

e Fisico-Quimico |

Comportamento dos gases. Teoria cinética dos gases. Primeiro Principio da
Termodinamica — Entalpia. Segundo Principio da Termodinamica — Entropia. Equilibrio
Quimico. Reacdes.

e Fisica Geral C

Forca elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitores e
dielétricos. Corrente elétrica e resisténcia. Forca eletromotriz. Circuitos de corrente
continua. Magnetismo. Eletromagnetismo.

e Ciéncia dos Materiais

Estrutura e arranjo atébmico. Classificagdo dos materiais. Alotropia. Comportamento
anisotrépico e isotropico. Estruturas e imperfeicdes cristalinas. Movimento atémico.
Propriedades mecénicas. Mecanismos de endurecimento. Trabalho a frio e a quente.
Propriedades elétricas, magnéticas, térmicas, Opticas e quimicas dos materiais.
Principios de solidificag@o. Técnicas metalograficas convencionais.



e Calculo Diferencial e Integral Il

Técnicas de Integracdo; Aplicactes das Integrais; Fun¢des de duas ou mais variaveis.
Limites, Continuidade. Derivadas Parciais, Integracdo Multipla.

4° Semestre
e Calculo Diferencial e Integral V

Equacdes diferenciais ordinérias e suas aplicacdes: Equagdes diferenciais de 1a ordem
e lograu. Equacbes diferenciais de ordem superior. Transformada de Laplace.

e Fisico-Quimico I

Equilibrio de fases em sistemas simples. Equilibrio de fases em sistemas binarios e
ternarios. Regra de fases. Solucéo ideal e propriedades coligativas. Solucdo ideal de
mais de um componente volatil. Cinética Quimica. Catalise.

¢ Quimica Orgénicall

Estrutura de compostos organicos: principais caracteristicas estruturais e eletronicas.
Estudo de compostos com ligacdes duplas, simples e triplas: geometria molecular,
nomenclatura, ligacdo, reatividade e propriedades. Técnicas de purificacdo de
substancias organicas: destilagcéo, recristalizacédo, sublimacdo. Avaliacdo de pureza de
compostos orgéanicos. Extracdo solido-liquido e liquido-liquido. Cromatografia em
coluna e camada delgada.

e Balanco de Massa e Energia

Principios de conservacdo de massa e de energia em sistemas nos estados
estacionario e transiente. Balanco de massa em sistemas sem e com reacao
guimica. Balanco de energia em sistemas sem e com reacao quimica. Reciclo,
bypass e purga. Calculos estequiométricos em processos de combustédo. Uso de
planilhas eletrénicas e softwares na resolugcédo de balancos de massa e energia.

e Mecéanica dos Fluidos

Conceitos Fundamentais. Leis da Viscosidade de Newton. Tensdo num ponto do meio
fluido, Estatica dos fluidos, Fundamentos de andlise de escoamento. Leis Basicas para
sistemas e volumes de controle. Equacao da continuidade. Quantidade de movimento.
Primeira Lei. Escoamento de fluido incompressivel ndo viscoso. Analise dimensional e
semelhanga. Escoamento viscoso incompressivel interno. Escoamento Viscoso
incompressivel externo. Arraste e Sustentagéo.

e Quimica Analitica Qualitativa

Abordagem teérica e experimental de: cinética e equilibrio quimico, equilibrios
envolvendo reagfes acido-base, de precipitacdo, de oxidacdo e reducdo em de
complexacdo. Estudo de separacao de misturas, determinacao de propriedades fisicas
e andlise qualitativa.

5° Semestre

e Mecanica dos Solidos |



Conceito de tensdo. Lei de Hooke: tensdes e deformacdes, mddulo de elasticidade.
Determinacdo de tensfes no regime elastico: esforgos axiais e transversais; tor¢ao;
flexdo pura. Estado plano de tensdes. Estado triaxial de tensées. Circulo de Mohr.

e Transferéncia de Calor e Massa |

Mecanismos fisicos da transferéncia de calor. Lei de Fourier. A equacao geral da
conducdo unidimensional e bidimensional. Regime permanente e transiente.
Sistemas com conversdo interna. Resisténcia térmica e paredes compostas.
Superficies estendidas. Método da capacitéancia global. Transferéncia de calor
convectiva. Equacdo da energia. Similaridade na camada limite. Conveccdo em
escoamentos externos. Convecgdo em escoamentos internos. Convecgao livre.
Cavidades.

e Termodinamica Aplicada |

Principios fundamentais da termodinamica. Primeira e segunda leis da termodinamica.
Propriedades volumétricas de substancias. Equacfes de estado. Formulagdes
termodinédmicas. Termodinamica das misturas.

e Quimica Organica ll

Mecanismos de reacOes organicas: Substituicdo, Adigcdo, Condensagdo. Reagles
periciclicas e fotoquimicas. Rearranjos moleculares. Reacdes radicalares. Rea¢des de
oxi-reducao.

¢ Quimica Analitica Quantitativa

Abordagem tedrica e experimental de: amostragem e preparacdo de amostras, estudo
de interferentes em andlise quimica, andalise quantitativa inorgénica: volumetria e
gravimetria, além de erros na analise quantitativa.

6° Semestre
e Quimica Orgénica Experimental |

Desenvolvimento experimental de rotas sintéticas de producdo de cetonas, ésteres,
corantes, reacdes de saponificacdo, oxidacdo e desidratacéo.

e Engenharia Econdémica e Administragao

Juros e equivaléncia. Comparagao entre alternativas de investimentos. Teorias e
funcdes administrativas. Planejamento do tempo e dos recursos financeiros.

e Operacdes Unitarias |

Operacdes unitarias envolvendo solidos particulados: divisdo, transporte,
armazenamento e peneiramento. Operac¢fes unitarias para separacao de componentes
com base nos principios da mecanica dos fluidos: filtracéo, flotacdo, centrifugacao,
fluidizac&o, ciclones e hidrociclones, camara de poeira, sedimentacéo.

e Transferéncia de Calor e Massa ll

Mecanismos fisicos da transferéncia de massa. Transferéncia de massa por difusao.
Transferéncia de massa por convecgdo. Mecanismos fisicos da transferéncia de calor



por radiacdo. Trocadores de calor: aplicacdo e projetos. Combustiveis e combustao.
Geradores de vapor d’agua (caldeiras). Turbinas a vapor. Refrigeracao.

e Calculo Numérico Computacional

Erros. Zeros de func@es. Sistemas lineares: Métodos para solu¢éo de equacdes.
Sistemas néo-lineares.Interpolacao Polinomial. Integracdo Numérica. Introducéo a
solucdes de Equacbes Diferenciais Ordinarias.

e Quimica Analitica Instrumental A

Métodos instrumentais de andlise. Erros analiticos e instrumentais. Métodos
Eletroanaliticos. Espectrofotometria do Ultravioleta-visivel. Espectroscopia de Absorcao
e Emissdo Atdmica. Métodos Cromatogréaficos de Analise.

e Materiais Plasticos e Ceramicos

Materiais ndo metélicos, conceitos, processos de obtencdo, tipos, classificacéo e
particularidades. Industrias de 12 22 e 32 geracao. Industriais de 32 geracao:
processos de fabricacdo, equipamentos, ferramentas, produtos e aplicagdes.
Propriedades, processos de fabricacdo e aplicacdes de materiais ceramicos.

7° Semestre
e Mecanica dos Fluidos Aplicada

Tubulagdes Industriais. Vélvulas. Bombas. Sopradores. Compressores.
Ventiladores. Agitacdo e mistura.

e Operacdes Unitarias Il

Operacdes por estigios. Extracdo sélido-liquido e liquido-liquido. Destilag&o.
Absorgdo. Adsorgao.

e Processos Industriais

IndUstrias de ceramica e vidro. Gases industriais inorganicos. Producédo de cimento.
Industrias siderurgicas. Producdo de compostos de calcio e magnésio. Industrias do
cloro e dos élcalis. Industrias dos compostos de fosforo. Industrias de nitrogénio e
enxofre. IndUstrias eletroliticas. Reaproveitamento dos residuos dos processos.

e Engenharia de Reagdes Quimicas |

Cinética das rea¢gbes homogéneas. Obtencédo, andlise e interpretacdo de dados
cinéticos. Projeto e andlise de reatores ideais isotérmicos. Associacao de reatores
em série e em paralelo. Projeto e analise de reatores ndo-isotérmicos. Seletividade.
Condi¢fes para maximizar o produto desejado.

e Instrumentacédo de Processos Industriais

Fluxograma de engenharia, normas para descrever estratégias de controle de
processos industriais. Principais estratégias de controle utilizadas para controlar
colunas de destilacdo, reatores quimicos, trocadores de calor, fornos, biorreatores e
demais processos usados nas industrias de processos. Utilizacdo industrial de



malhas de controle feedback, cascata e feedforward. Dimensionamento de valvulas
de controle e atuadores. Apresentacdo dos principais instrumentos de medicdo
utilizados no cenario industrial. Medidores de temperatura, pressao, vazédo, nivel e
composicdo/analisadores. Descricdo e quantificacdo dos erros de medicao.
Desenvolvimento de inferidores para acompanhar variaveis de dificil medicao.

e Engenharia Bioquimica

Constituintes dos alimentos: agua, proteinas, aminoacidos, enzimas, carboidratos,
gorduras, pigmentos vegetais e &cidos nucleicos. Metabolismo de proteinas, lipideos
e carboidratos. Regulacdo metabdlica.

e Laboratdrio de Engenharia Quimica

Aulas praticas em laboratério relacionadas com a disciplina de Operacgdes Unitérias
| e Mecanica dos Fluidos Aplicada.

e ToOpicos da Engenharia lll

Disciplina de ementa varidvel, abordando assuntos atuais em Engenharia Quimica,
segundo as especialidades de professores ministrantes.

8° Semestre
e Controle de Processos na Industria Quimica

Andlise de descricdo de sistemas dindmicos lineares. Linearizacdo de modelos
dindmicos nao lineares. Funcbes de transferéncias de primeira, segunda e elevada
ordem. Resposta baseada na localizagdo dos zeros e polos. Andlise do efeito de zeros
e tempo morto na caracterizacio do comportamento dinamico de sistemas. Algebra de
blocos e malhas de controle feedback, cascata e feedforward. Critérios de estabilidade
no dominio da frequéncia (diagrama de nyquist e bode) e na localizagéo dos po6los (lugar
das raizes). Apresentacdo de controladores P, Pl e PID. Ajuste de controladores P, PlI,
PID e sua aplicacdo industrial. Apresentacdo das diferentes parametrizacbes de
controladores PID industriais. Ajuste e aplicagdo de malhas cascatas e feedforward no
controle processos industriais.

e Operacdes Unitarias Il

Reconhecer as operagdes unitérias que envolvem transferéncia de calor e/ou massa.
Selecionar e projetar sistemas com operacfes para evaporacao, cristalizacdo, secagem
e umidificacdo/desumidificacéo.

e Fundamentos de Engenharia Ambiental

Principios que regem as ciéncias do ambiente e seus fatores de desequilibrio.
Estudo dos sistemas ambientais, métodos e processos aplicados a recursos
naturais.

e Engenharia Bioquimica ll

Engenharia Bioquimica. Cinética enzimatica. Reatores ideais e reais. Estequiometria e
Cinética microbiana. Biorreatores. Reatores para derivados enzimaticos imobilizados.

e Engenharia das Reacdes Quimicas Il



Reatores quimicos ndo-ideais. Fundamentos de catalise e desativacao de catalisadores.
Cinética das reacdes cataliticas heterogéneas. Projeto e analise de reatores quimicos
heterogéneos.

e Projetos Da Industria Quimica |

Generalidades de planejamento e engenharia da industria quimica. Projeto de
equipamentos. Processos industriais. Instalagdes industriais, de higiene e seguranca e
do ambiente de trabalho.



