Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44287-06 90 60

EMENTA:

Conceituagdes e Definigdes. Liquidos a serem esgotados. Redes Coletoras. Interceptores e
emissarios. Estagbes Elevatorias de Esgotos. Tratamento e Disposicdo Final.

CONTEUDO:

1. Sistemas de Esgotos (conceituagbes e definicdes, liquidos a serem esgotados: classificacdo,
composicao, caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. quantidade de liquidos a esgotar.
contribuigdo per capita. relagdo agua/esgoto.

2. Redes Coletoras de Esgotos Sanitarios (vazdes de dimensionamento das partes constituintes dos
sistemas de esgotos, dimensionamento de canalizacbes, elementos necessarios, atividades
necessarias, apresentagdo de projeto, tubulagdes e sua juntas, pocos de visita, tubos de inspecdo,
caixas de calgada e tubos de gueda padronizados).

3. Estagdes Elevatdérias de Esgotos (generalidades, tipos, esquemas, definicbes, pardmetros
basicos, atividades necessarias, determinagéo do volume Util do poco de sucgdo).

4. Tratamento de Esgotos Sanitarios (finalidades do tratamento, processos de tratamento: fisicos,
quimicos e biolégicos, ensaios fisicos, quimicos e bioldgicos utilizados na avaliagdo das
caracteristicas dos esgotos, extensdo do tratamento: preliminar, priméario, secundario e terciario,
tratamentos econdmicos e simplificados).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

PESSOA, C. A. e JORDAO, E. P. - Tratamento de Esgotos Domésticos. ABES/BNH.
SOBRINHO, P.A. e TOMOYUKI, M. - Coleta e Transporte de Esgoto Sanitario. ABES
CREDER, H. - Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. Livros Técnicos e Cientificos Editora.
DACACH, N.G. - Sistemas Urbanos de Esgoto. Ed. Guanabara Dois S.A.

IMHOFF, K. - Manual de Tratamento de Aguas Residuarias. Editora Edgard Bliicher. |
LEME, F. P. - Engenharia de Saneamento Ambiental. Livros Técnicos e Centificos Editora. 1
NINA, A. D. - Construgao de Redes de Esgotos Sanitarios. CETESB. S&o Paulo.

METCALF e EDDY - Wastewater Engineering. Editora Mcgraw-hill. New York.

CRESPO, P. G. - Elevatdrias nos Sistemas de Esgotos. ABES

SPERLING, M. - Introducdo a qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos. ABES
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SPERLING, M. - Lagoas de Estabilizagao. ABES

KELLNER, E. e CLETO, P. - Lagoas de Estabilizacdo: Projeto e operagdo. ABES
ANDREOLI, C. - Lodo de Esgoto: Tratamento e disposicao final. ABES
SPERLING, M. - Lodos Ativados. ABES

SPERLING, M. - Principios Basicos de Tratamento de Esgotos. ABES

DACACH, N.G - Tratamento Primario de Esgotos. ABES

MACHADO, R - Notas de aula da disciplina

Obs.: Bibliografia recomendada como fonte de consulta adicional.
A disciplina é ministrada com base nas apostilas do Curso (bibliografia 17)
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VIGENCIA: 1989/ 200071

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ETICA E LEGISLACAO PROFISSIONAL

CODCRED CARGA HORARIA MODULO

44711-02 30 60
EMENTA:
Visa proporcionar conhecimentos tedricos e praticos na formacdo dos alunos no campo

ético-moral e suas correlagbes com os aspectos legais do profissional de engenharia e do cidad&o.
CONTEUDO:

01. Conceituagao filoséfica de ética e moral.

02. Padrdes éticos na sociedade organizada.

03. Etica individual, social e familiar.

04. Teoria dos conhecimentos e sua importancia.

05. A estrutura do Estado e a formacgdo das leis.

06. Legislagdo profissional e sua regulamentacéo.

07. As entidades CREA, CONFEA, SINDICATO, etc...

08. Registro profissional, responsabilidade técnica, honorarios.
09. Cédigo do consumidor e propriedade industrial.

10. Cddigo de ética e aplicagdo na profissao.

11. Exercicios e discussGes com alunos.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:
Avaliagao da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, ou/e provas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

BROWN, Marvin T. Etica nos negocios. Sao Paulo: Makron Books, 1993. 193 p.

CONFEA - Cédigo de Etica Profissional.

CREA-RS - Cdédigo de Defesa do Consumidor.

CREA-RS - Fundamentos de Etica.

CREA-RS - Legislagao Profissional.

Marco Referencial. PUCRS.

RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 4. ed. Sdao Paulo: Atlas,

1996. 177 p.
TOFFLER, Barbara C. Etica no trabalho. S&o Paulo: Makron Books, 1993. 268 p.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS I

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44269-02 30 20

EMENTA:

Determinacdo dos Indices Fisicos. Granulometria. Permeabilidade. Adensamento. Ensaios Triaxial.
Determinacdo da Densidade Maxima de um solo. Determinagdo da Densidade de Grampo.
Determinacao da Capacidade de Suporte de um Solo. Classificacdo dos Solos, equivalente de areia.

CONTEUDO:

PROGRAMA:
1. DETERMINAGAO DOS INDICES FISICOS

Determinagdo da Umidade, massa especifica real, limite de liquidez, plasticidade e indice de
plasticidade.

2. GRANULOMETRIA
Granulometria por peneiramento e sedimentacéo.

3. PERMEABILIDADE
Utilizagdo dos permeametro com carga constante e variavel

4. ADENSAMENTO
Ensaio de adensamento para auxiliar no calculo do recalque de um solo.

5. ENSAIO TRI-AXIAL
Determinacdo da coesdo e angulos interno de um solo.

6. DETERMINAGCAO DA DENSIDADE MAXIMA DE UM SOLO
Ensaio de proctor e tipos

7. DETERMINACAO DA DENSIDADE DE CAMPO
Tipos e descrigao do método cone de areia

8. DETERMINACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE DE UM SOLO
Ensaio de C.B.R. S
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
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9. CLASSIFICACAO DOS SOLOS
Método de Classificagao do Sistema Unificado.

10. EQUIVALENTE DE AREIA
Determinacdo das impurezas nos agregados.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:

Avaliacdo da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, e / ou provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAPUTTO, Homero Pinto. Mecénica dos solos e suas Aplicagdes. Livros Técnicos e Cientificos. Ed.
S.A. 10, 20 e 30 volumes.

VARGAS, Milton. Introdugdo a Mecanica dos Solos. Ed. Mac Graw Hill do Brasil LTDA.

METODOS E ENSAIOS DNER -

METODOS BRASILEIROS DE ENSAIOS.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
MECANICA DOS SOLOS 11

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44268-06 90 60

EMENTA:

FundacGes. Rebaixamento de Lencol Freatico. Empuxo de Terra. Muros de Arrimo e Estacas
Pranchas. Estacas Pranchas. Estabilidades de Taludes. Obras de Terra sobre Solos Compressiveis.
Barragens de Terra.

CONTEUDO:

1. PRESSAO DE TERRA SOBRE ELEMENTOS DE SUPORTE (EMPUXOS DE TERRA)

Generalidades. Conceitos gerais. Teorias de Rankine e Comlomb. Estado em repouso, ativo e
passivo. Coeficientes de empuxo. Pressdes horizontais devido ao solo e cargas aplicadas na
superficie. Calculo dos empuxos. Altura critica. Efeito do atrito solo-muro e de sua direcdo sobre os
empuxos. Pressdes sobre escoramentos (em pranchadas de escavagbes escoradas por estroncas
horizontais). Carregamento de projeto para escavacoes em areia e em argila.

2.MUROS DE ARRIMO

Consideragdes gerais. Tipos de muros de arrimo por gravidade (diferentes perfis e materiais). tipos
de muros de arrimo de concreto armado. Outras solugdes. Pré-dimensionamento de muros de
gravidade e concreto armado. Condigdes de estabilidade. Drenagem (tipos de drenos em solos
coesivos e ndo coesivos). Lei dos filtros de Terzaghi. Etapas construtivas.

3.CORTINAS DE ESTACAS - PRANCHAS

Generalidades. Tipos. Cortinas de estacas-prancha: de madeira, concreto armado, metalicas.
Cortinas sem ancoragem: dimensionamento da ficha para solos coesivos e ndo coesivos.
Verificagdo. Cortinas ancoradas. Tipos de ancoragens. Tipo de ruptura. Método da extremidade
livre. Dimensionamento e verificagdo da ficha e ancoragem.

4.REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Consideragdes iniciais. Métodos de rebaixamento: Bombeamento direto da escavagdo, sistemas
pocos filtrantes, sistema a vacuo, bombas de profundidade, Drenagem por eletrosmose. Calculo de
uma instalagdo de rebaixamento utilizando pogos filtrantes. Recalques e outros problemas
causados pelo reabaixamento do nivel d "agua.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

5.0BRAS DE TERRA SOBRE SOLOS COMPRESSIVEIS

Generalidades. Problemas de estabilidade e recalque. Andlise da estabilidade. Altura critica do
aterro. Solugdes. Métodos construtivos classicos. Construgdo lenta do aterro. Drenos verticais de
areia. Remogao da camada mole. Bermas de equilibrio. Dimensionamento de bermas. Outras
solugoes.

6.ESTABILIDADE DE TALUDES

Conceitos. Generalidades. Tipos de movimentos de terra. Agentes e causas dos movimentos.
Andlise da estabilidade: casos particulares em solos coesivos e ndo coesivos. Método Sueco.
Método de Bishop - Morgenstern. Superficie Critica. Fatores de seguranca. Outros métodos de
analise. Rupturas por translacdo. Estabilizacdo de taludes.

7.BARRAGENS DE TERRA

Generalidades. Estudos preliminares. Investigagbes de campo. Ensaios de laboratério. Tipos de
barragens de terra. Métodos construtivos. Fundacdo da barragem: tipos e tratamentos. Escolha do
tipo de barragem. Secgdo transversal. Selegdo de Materiais. Andlise da estabilidade.Causas de
ruptura. Elementos de vedacao do solo de fundagao (injegdes, trincheira de vedagdao, cortina
diafragma, tapete impermeavel a montante. elementos de protecdo dos taludes. Infiltracdes. Filtros
(finalidades, caracteristicas, tipos, materiais, dimensionamento). Percolacdo. Ruptura hidraulica
(problemas, solugoes, verificagao).

8.INVESTIGACAO DO SUBSOLO

Métodos de investigagdo. Investigacbes indiretas, semi-diretas e diretas. Sondagens.Normas
especificas. Resultados e possibilidade de utilizagdo em projeto de fundacdes. Programa para
nimero, posicionamento e profundidade de furos numa prospecgao.

9.FUNDACOES DIRETAS SUPERFICIAIS

Generalidades. Métodos para determinacdo da capacidade de carga. Pressdes admissiveis e
recalques. Sapatas: isoladas, corridas, associadas, com viga alavanca. Blocos. Radiers.
Pré-dimensionamento.

10.FUNDAC6ES DIRETAS PROFUNDASO
Generalidades. TubulBes: a céu aberto e a ar comprimido. Métodos construtivos. Determinacdo da
capacidade de carga. Pressdes admissiveisl e recalques. Pré-dimensionamento.

11.FUNDACOES POR ESTACAS

Generalidades. Moldadas no terreno: tipos, paticularidades, métodos construtivos. Carga total de
atrito e de ponta. Métodos para determinagdo da capacidade de carga de estacas isoladas. Grupo
de estadas. Eficiéncia de grupo de estacas. Recalques. Estacas sujeitos a carga vertical e a
momentos. Atrito Negativo.

12.ESCOLHA DO TIPO DE FUNDAGCAO

Tipos de fundagdo e sua escolha. Incompatibilidade de ordem geral entre tipos de fundagOes e
terrenos. Regras gerais. Cargas a serem computadas. Previsdo aproximada das cargas admissiveis.
Recalques. Exemplos de escolha do tipo de fundacao.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

13.REFORCO DE FUNDAGOES
Processos usuais e reforgo de fundagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Associacgdo Brasileira: Normas Brasileiras: de Normas Técnica RJ.

NBR 6122 - Projeto e Execugao de fundacgbes (1986).

NBR 6484 - Execucao de sondagens de simples reconhecimento dos solos (1988).

NBR 8036- Programacgao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagbes de

edificios 00(1983).

NBR 6489 - Prova de carga direta sobre terreno de fundagao - Procedimento (1984)
O MB 3472 - (NBR 12131) - estacas - Prova de carga estatica (1991).

O NBR 9061 - Seguranca de escavagao a céu aberto (1985).

NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia (1980).

ALONSO, Urbano Rodrigues. Dimensionamento de Fundagdes Profundas. Sao Paulo, Ed. Edgard
Blicher, 1980.

BADILLO, Euldlio Juarez e RODRIGUEZ Alfonso Rico. Mecanica de Suelos. Tomo I, II e III,
México, Editorial Limusa, 1980.

BOWLES, J. E. Foundation Anahpsis and Design. New York, Mc Graw-Hill, 1968.

Bureau of Reuclamation. Design of Small Dams. Denver, 1960.

CAPUTO, Homero Pinto. Mecanica dos Solos e Suas Aplicagbes. Volumes 1,2,3 e 4. Rio de Janeiro,
Livros

Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1983.

ESTEVES, Virgilio Penalba. Barragens de Terra. Campina Grande. Escola Politécnica, 1964.
GUIDICINI, Guido e NIEBLE, Carlos Manoel. Estabilidade de taludes naturais e de escavacgdo. Sdo
Paulo, Edgard Blicher, 1976.

LIMA, Maria José C. P. de. Prospeccdo Geotécnica do Sub-Solo. Rio de Janeiro, Livros
Técnicos e

Cientificos Editora S.A, 1983.

MELLO, Victor F. B. e TEIXEIRA, Alberto H. Mecanica dos Solos, Fundagdes e Obras de Terra. Sédo
Paulo,

Escola de Engenharia de Sao Carlos, 1971.

MOLITERNO, Ant6nio. Caderno de Muros de Arrimo. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1980.

Design Of Small Dams. Bureau of Reclamation. Denver. 1960.

NUNES, A. J. da costa. Curso de Mecanica dos Solos e Fundacbes. Porto Alegre, Editora
Globo, 1956.

OLIVEIRA FILHO, Ubirajara Marques de. Fundacgdes Profundas. Porto Alegre, D.C. Luzzatto Ed.,
1988.

ROCHA, Francisco Xavier Pires da. Geotécnica I e II. Porto Alegre, Escola de Geologia da UFRGS,
1972.

TSCHEBOTARIOFF, Gregory P. Fundagdes, Estruturas de Arrimo e Obras de terra. S&o Paulo, Mc
Graw-

Hill do Brasil Ltda, 1978.

VARGAS, Milton, Introdugdao a Mecénica dos Solos. Sdo Paulo, Editora Mc Graw-Hill do Brasil Ltda,
1977.

VARGAS, Milton. Fundagbes de Edificios. Sao Paulo, Escola Politécnica da Universidade de Séao
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
MATERIAIS DE CONSTRUCAO II (C)

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44274-04 60 NAO INFORMADO

EMENTA:

Generalidades sobre argamassas. Tipos de argamassas. Propriedades do concreto. Dosagem de
concreto. Aditivos para concreto. Execugao de concreto normais. Execugao de concretos especiais.
Patologia do concreto armado. Artefatos de cimento.

CONTEUDO:

1.0JGENERALIDADES SOBRE ARGAMASSAS
CDefinigbes. Tipos. Classificagdo. Tragos. Trabalhabilidade. Expansdo e retracdo. Resisténcia.

Influéncia diversas. Propriedades.

2.0JTIPOS DE ARGAMASSAS
UPropriedades e preparagao das argamassas de cal, de cimento, de cal e cimento, de barro, de po
de pedra. Solo-cimento. Tragos usuais de argamassas.

3.0PROPRIEDADES DO CONCRETO

OConceituagdo de concreto. Constituintes do concreto e suas fungdes. Propriedades do concreto:
pega e endurecimento, calor de hidratagdo, retragdo hidraulica, resisténcia mecanica,
trabalhabilidade, durabilidade, incorporacdo de ar, permeabilidade, dureza e densidade.

4.CJDOSAGEM DE CONCRETO

LDeterminacgao da tensao de dosagem pela NB-1/1978. Resisténcia caracteristica e resisténcia de
dosagem. Andlise estatistica. TensGes admissiveis para os diversos tipos de controle. Principios
fundamentais de dosagem racional de concretos. Dosagem pelos métodos do INT, ABCP e
CIENTEC. Noticia sobre outros métodos de dosagem, dosagem empirica. Transformacgdo de trago
em peso para trago em volume. Calculo das quantidades de materiais por m3. Calculo e
dimensionamento de padiolas. Controle da qualidade, sistematico e assistematico.

5.0ADITIVOS PARA CONCRETO
UDefinicao. Classificagdo. Diversos tipos de aditivos: como funcionam, dosagem, influéncia sobre
as propriedades. Mistura de aditivos. Impermeabilizacées rigidas. Dosadores.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

6.00EXECUGAO DE CONCRETOS NORMAIS

OMistura manual e mecanica. Concreto pré-misturado. Centrais de concreto. Transporte do
concreto. As formas e a armadura. Langamento do concreto. Vibradores. A cura do concreto:
norma, a vapor, a vacuo. Retirada das formas. Conservagéo do concreto.

7.0EXECUGAO DE CONCRETOS ESPECIAIS

LIConcreto aparente. Concreto submarino. Concreto projetado. Concretos leves e concretos
pesados. Concreto-massa. Concreto rolado. Concreto de alta resisténcia. Concreto protendido.
Concreto cintado. Emprego e execugao.

8.0PATOLOGIA DO CONCRETO ARMADO
OLesdes mecanicas, corrosao da armadura e corrosao do concreto.

9.0ARTEFATOS DE CIMENTO

OO filbro-cimento: fabricacdo, propriedades e tipos. Materiais de fibro-cimento. Ladrilhos de
cimento: ladrilhos de cimento hidraulico e de cimento vibrado. Granilitas. Blocos de cimento para
alvenarias. Outros materiais de cimento vibrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANDRIOLO, Francisco Rodrigues. Construgdes de Concreto. S&o Paulo: PINI, 1984. 738 p.
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT, Rio de Janeiro. NORMAS TECNICAS
diversas.
BAUER, L. A. Falcdo et al. Materiais de Construgdo. 2v. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1987.
HELENE, Paulo R. Lago. Manual Pratico para Reparo e Reforco de Estruturas de Concreto. Sao
Paulo,
PINI, 1988. 119p.
PINHEIRO, Alcina Koenow. Tecnologia do Concreto de Cimento Portland. 3v. Rio de Janeiro:
UFRJ-CETP,
1984.
VERCOZA, Enio José. Argamassas. Porto Alegre: Faculdade de Arquitetura e Urbanismo Ritter dos
Reis,
(19897?). 26p. (Apostilhas)
VERGOZA, Enio José. Propriedades do Concreto. Porto Alegre: Escola Politécnica da PUCRS, 1990.
102p. (Apostilhas).
VERGOZA, Enio José. Dosagem de Concreto. Porto Alegre: Escola Politécnica da PUCRS, 1986. 97
p.
(Apostilhas).
VERCOZA, Enio José. A Execugdo do Concreto. 12 parte. Porto Alegre: Escola Politécnica da
PUCRS, 1988
84 p. (Apostilhas)
VERCOZA, Enio José. A Execugdo do Concreto. 22 parte. Porto Alegre: Escola Politécnica da
PUCRS, 1988
44 p. (Apostilhas)
VERGOZA, Enio José. Aditivos para Concretos para e Argamassas. Porto Alegre: Escola Politécnica
da
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PUCRS, 1986 62 p. (Apostilhas)
VERGOZA, Enio José. Materiais Pré-Moldados de Cimento. Porto Alegre: Escola Politécnica da
PUCRS,
(1988) 28 p. (Apostilhas)
VERCOZA, Enio José. Patologia das Edificacdes. Porto Alegre: Sagra, 1991. 173 p.
VERGCOZA, Enio José. Materiais de Construcdo. 2v. 3 ed. Porto Alegre: Sagra, 1987.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LAB DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO I

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44275-02 30 60

EMENTA:

Ensaios com agregados. Mistura de agregados. Ensaios com aglomerantes. Ensaios com metais.
Ensaios com metais. Ensaios com materiais ceramicos. Ensaios em madeiras.

CONTEUDO:

1.ENSAIOS COM AGREGADOS

Retirada de amostras de agregados - Secagem - Peneiras normalizadas - Andlise granulométrica -
Dimensdo maxima caracteristica e médulo de finura - Peso unitario e massa especifica - Coeficiente
de vazios e grau de compacidade - Determinagdo e tragado de curvas de inchamento - Umidade
critica e inchamento médio - Determinacdo de teor de umidade de areias - Pureza de areias:
calculo e teor de material pulverulento, do teor de argila, do teor de matéria organica e de
particulas minerais fracas - Qualificagdo de areias.

2.MISTURA DE AGREGADOS
Exercicios sobre mistura de agregados - Método analitico e métodos graficos.

3.ENSAIOS COM AGLOMERANTES

Determinacdo do peso unitario e da massa especifica - Determinagao da finura pela peneira 200 e
pelo método de Blaine - Determinagdo da pasta de consisténcia normal e do tempo de pega
empregando a agulha de Vicat - Classificacdo de cimentos.

4.ENSAIOS COM MATERIAIS CERAMICOS
Tijolos e telhas: ensaios de absorcdo de agua e de compressdo e de permeabilidade.

5.ENSAIO EM MADEIRAS
Ensaios de compressdo axial e perpendicular.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) - Normas Técnicas Diversas - S&o Paulo.
VERCOZA, Enio José. Laboratério de Materiais de Construgdo Civil (Apostilhas) . 120p. 1988.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ESTRUTURAS HIPERESTATICAS II

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44272-04 60 NAO INFORMADO

EMENTA:

Blocodiagramas para programacdo. Matrizes. Método de Rigidez. Desenvolvimento do Método de
Rigidez para Trelicas Planas. Desenvolvimento do Método de Rigidez para Portico Plano.
Simplificagdo do Método de Rigidez para Vigas Continuas. Utilizagdo de programas de calculo
(softwares) baseados no método de rigidez. Realizagdo de estudos paramétricos.

CONTEUDO:

1.0REVISAO DE NOGCOES BASICAS DE PROGRAMACAO: Blocodiagramas para programagao,
linguagens para programacao, Programacao aplicada a problemas simples de engenharia.
2.00MATRIZES: Definicdo de matriz. Tipos de matrizes. Algebra Matricial. Bloco diagrama das
operagbes matriciais.

3.0METODO DE RIGIDEZ: Introducdo. Fundamentos. Equacbes constitutivas, equagbes de
compatibilidade e equacgdes de equilibrio. Etapas fundamentais. Diferencas da aplicagdo para as
estruturas de barras. Trelica plana. Treliga espacial, portico plano, grelha e viga continua.
4.00DESENVOLVIMENTO DO METODO DE RIGIDEZ PARA TRELIGAS PLANAS: Discretizagdo da
estrutura. Equacdo matricial da barra de trelica plana. Matriz de rigidez da barra de trelica plana:
obtengdo e significado fisico. Rotagdo no plano. Obtencdo do sistema global para a trelica.
Condicdes de contorno. Resolugdo do sistema. Calculo das solicitagbes e reagdes. Utilizagao de
programas de treligas.

5.00JDESENVOLVIMENTO DO METODO DE RIGIDEZ PARA PORTICO PLANO: Dados de entrada.
Matriz de rigidez da barra de poértico plano. Matriz de rotagao. Montagem do vetor de cargas nodais
equivalentes. Montagem do vetor de cargas global. Equagdo da barra de poértico plano. Resolugao
da estrutura. Determinagdo das solicitacdes e reagdes. Interpretagao de resultados. Diagramas de
solicitagBes nas barras. Utilizagdo de programas baseado neste método.

6.00SIMPLIFICACAO DO METODO DE RIGIDEZ PARA VIGAS CONTINUAS: Hipdteses de
simplificacdo. Limitacdes decorrentes. Matriz de rigidez da barra de viga continua. Andlise de
resultados.

7.0NOGOES DO METODO DE RIGIDEZ PARA GRELHAS PLANAS: Comparativo entre a estrutura de
pértico e a estrutura de grelha. Matriz de rigidez. Efeito da Torgao.

8.ONOCOES BASICAS SOBRE ELEMENTOS FINITOS: Conceitos. Potencialidades do método.
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D

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SANTOS, MARIA INES G. DOS. - ANALISE MATRICIAL DE ESTRUTURAS PELO METODO DE
RIGIDEZ. UFRGS/CPGEC - caderno Técnico 66

GERE & WEAVER - ANALYSIS OF FRAMED STRUCTURE. D. Van Nostrand Company, Inc.

BREBBIA, C. A & FERRANTE, A. J. - COMPUTHATIONAL METHODS FOR THE SOLUTION OF
ENGINEERING PROBLEMS. Pentech Press limited - London

SANTOS, MARIA INES G. DOS - ANALISE DE VIGA CONTINUA PELO METODO DE RIGIDEZ COM
FLUXOGRAMAS PARA SOLUGCAO POR COMPUTADOR - UFRGS/DEC - Caderno de Engenharia 11
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
MATERIAIS DE CONSTRUCAO I (C)

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44273-04 60 60

EMENTA:

Ceramicas em geral. Materiais de cerdmicas. Generalidades sobre madeiras. Materiais derivados
das madeiras. Propriedades dos agregados. Tipos de agregados. Generalidades sobre aglomerantes
aéreos. Aglomerantes hidraulicos.

CONTEUDO:

1.CERAMICAS EM GERAL

Evolugdo historica das cerdmicas - constituintes - propriedades: plasticidade, retratagdo, efeitos do
calor, gelividade, massa especifica, resisténcia mecanica, fatores de decomposicdo - Fabricacao de
materiais ceramicos e sua influéncia na qualidade.

2.MATERIAIS DE CERAMICAS

Adobe - tijolos - Telhas - Tijoleiras - Manilhas - Louga sanitdria - Azulejos - Pastilhas - Refratarios -
Vasados - Detalhes de fabricacdo, classificagdo, escolha, propriedades particulares e Normas
relativas a estes materiais.

3.GENERALIDADES SOBRE MADEIRAS

Importanica da madeira na construgdo - Obtengdo: desdobramento, secagem - constituigao fisica e
quimica - A umidade e seus efeitos - Deterioragéo e tratamento - Animais xiléfagos - Fungos -
Protecdo contra o fogo - propriedades fisicas e quimicas - Resisténcia mecanica - Ligagdes -
Nomenclatura - Classificagao.

4 MATERIAIS DERIVADOS DAS MADEIRAS

Madeiras de uso mais comum: identificacdo, caracteristicas e emprego - madeira compensada,
chapas de fibra de madeira, madeira aglomerada, madeira mineralizada, madeira beneficiada,
andaimes, formas, esquadrias, painéis desmontaveis, pisos e paredes de madeira.

5.PROPRIEDADES DOS AGREGADOS
Definicdes - Classificagdo geral dos agregados - Peneiras - Analise granulométrica - Origem -
densidade - Coeficiente de vazios - Umidade - Inchamento - Impurezas.
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Areias para construgao: qualidade, exigéncias, reconhecimento, classificagdo - Areia normal -
Caracteristicas gerais das areias de Porto alegre - Pedregulhos tipos, qualidades, exigéncias,
reconhecimento, classificagbes - Agregados leves - Agregados pesados.

7.GENERALIDADES SOBRE AGLOMERANTES

Evolugdo - Tipos - Classificagdes - pega e endurecimento - Redimento.

O

8.AGLOMERANTES AEREOS

Gesso e cal aérea: fabricagdo, variedades, propriedades, classificagdo, emprego - Extingdo da cal.

9.AGLOMERANTES HIDRAULICOS
Evolugao - Pozolanas - O cimento portland: fabricagdo, composicao, tipos, hidratacao

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BAUER, L. A. Falcao et. al. Materiais de Construcgdo. 2 vol. 32 ed. Rio de Janeiro. LTC, 1987.
GIORDANO, Giuglielmo - La Moderna Técnica delle Construzioni in Legno. Mildo. Ed. Hoelpi, 1964,
798 p.

LORENZI, Harri - Arvores Brasileiras. Nova Odessa, SP. Editora Plantarum, 1992. 368p.

PETRUCCI, Eladio G. - Concreto de Cimento Portland. Porto Alegre. Ed. Globo, 1973. 277p.
PETRUCCI, Eladio G. - Materiais de Construgao. Porto Alegre. Ed. Globo, 1975. 435p.

PINHEIRO, Alcina Koenow. Tecnologia do Concreto de Cimento Portland. 3 vol. Rio de Janeiro: UFR]
- CETP, 1984.

REITZ, Raulino, KLEIN, roberto M. e REIS, Ademir - Madeiras do Brasil. Santa Catarina
Floriandpolis. Ed. Lunardelli,

RIZZINI, Carlos Toledo - Arvores e Madeiras Uteis do Brasil. S0 Paulo. Ed. da USP e BlLiicher,
1971. 294 p.

STILLNER, Franz Joseph - Durabilidade de Madeiras. Boletim n© 48 do ITERS. Porto Alegre, 1969.
15p.

VERCOZA, Enio José. Materiais de Ceramica. Porto Alegre. Escola Politécnica da PUCRS, 1989. 85p.
VERCOZA, Enio José. A Madeira como Material de Construgdo. Porto Alegre. Escola Politécnica da
PUCRS, 1985. 132p.

VERCOZA, Enio José. Agregados. Porto Alegre. Escola Politécnica da PUCRS, 1991. 85p.

VERCOZA, Enio José. Aglomerantes. Porto Alegre. Faculdade de Arquitetura e Urbanismo de Porto
Alegre, 1989. 19p.

VERCOZA, Enio José. Materiais de Construgao. 2 vol. 3 ed. Porto Alegre. Editora Sagra, 1987.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
HIDRAULICA GERAL

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44280-04 60 60

EMENTA:

Fundamentos. Escoamento nos condutos forcados. Determinacdo da perda de carga por atrito pelo
método empirico. Determinagdo da perda de carga por atrito pelo método racional. Perdas de carga
localizadas. PosicBes do conduto com relagdo a linha piezométrica e de carga. Condutos
equivalentes. Escoamento por bombeamento. Escoamento através de jatos. Escoamento em
condutos livres. Condutos circulares parcialmente cheios. Escoamento em canais abertos.
Hidrometria.

CONTEUDO:

1.FUNDAMENTOS
Caracteristicas e propriedades fisicas dos fluidos. Equagdo da continuidade. Teorema de Bernoulli.

Principios de escoamento dos fluidos. Sistemas de unidades.

2.ESCOAMENTO NOS CONDUTOS FORCADOS

Definicdo de conduto forcado. Aplicagbes na pratica. Numero de Reynolds. Regimes de
escoamento. Rugosidade. Viscosidade. Camada limite. Perda de carga por atrito. Resisténcia ao
escoamento. Envelhecimento do conduto. Equacdo fundamental da perda de carga unitaria.

3.DETERMINAGAO DA PERDA DE CARGA POR ATRITO PELO METODO EMPIRICO
Férmulas e Abaco de Hazen-Willians. Flamant, Leyy, Glauker-Strikler, Manning., Fair-Wipple-Hsiao.
O uso e limitagBes das formulas empiricas.

4.DETERMINACAO DA PERDA DE CARGA POR ATRITO PELO METODO RACIONAL
Influéncia da viscosidade do fluido. Regime de escoamento. Férmula universal (Darcy-Weisbach).
Formula de Colebrook. Abacos de Moody e de Rouse.

5.PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS
Definigdo de perda de carga localizada. Obstaculo ao escoamento. Variages da energia cinética do
fluxo. Coeficiente K. Métodos de determinacgdo das perdas de carga localizadas.

6.POSICOES DO CONDUTO COM RELACAO A LINHA PIEZOMETRICA E DE CARGA
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Linha piezométrica efetiva. Linha de carga absoluta. Plano de carga efetivo. Plano de carga
dinamico. Situagdes na pratica e efeitos. Dispositivos mecéanicos e procedimentos preventivos e
corretivos.

7.CONDUTOS EQUIVALENTES
Condutos associados em série e em paralelo. Distribuicdio em marcha. Métodos de solucdo.
Problemas dos dois e trés reservatérios.

8.ESCOAMENTO POR BOMBEAMENTO
AplicagOes. Tipos de bombas. Calculos basicos. Ponto e faixa de trabalho. Didmetro econdmico.
Nocbes sobre cavitagdo e golpe de ariete. Poténcia. Instalacdes tipicas.

9.ESCOAMENTO ATRAVES DE JATOS
Dinamica dos jatos. Poténcia dos jatos. Acionamento de turbinas.

10.ESCOAMENTO EM CONDUTOS LIVRES

Definicdo de conduto livre. Tipos de escoamento. Distribuicdo da velocidade na secgdo de
escoamento. Raio hidraulico. Tipos de secgbes de minima resisténcia. Secgbes abertas e fechadas.
Determinagdo da velocidade de escoamento - Férmula de Chezy. Expressfes para calculo do
coeficiente C. Formula de Bazin, Mannig, Ganguillet e Kutter.

11.CONDUTOS CIRCULARES PARCIALMENTE CHEIOS
Métodos de determinacdo dos pardmetros hidraulicos. Abacos, tabelas. Férmula de Mannig.

12.ESCOAMENTO EM CANAIS ABERTOS
Energia especifica. Profundidade critica. Velocidade critica. Maxima vazao unitaria. Ressalto e
remanso hidraulico.

13.HIDROMETRIA
Medicdo de profundidade e variagéo de nivel. Medigdo de pressdo velocidade e vazao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LENCASTRE, Armado. Hidraulica Geral. Editora da Universidade de Lisboa, 22 edigdo, 1983.
GARCEZ, Lucas Nogueira. Elementos de Mecéanica dos Fluidos. Editora Edgar Bliicher, 22 edicdo,
1978.

GILES, Ronald. Mecéanica dos Fluidos e Hidrdulica. Colegdo Schaum. 22 edicao, 1962.

NEKRASOV, B. Hidraulica. Editora Livros Técnicos, 22 edigao, 1980.

NETTO, J. M. Azevedo. Manual de Hidraulica. Editora Edgar Bllicher, 62 edicdo, 1973.

NEVES, Eurico T. Curso de Hidraulica. Editora Globo, 12 edigao, 1960.

SILVESTRE, Pascoal. Manual de Hidraulica Geral. 32 edigao. 1975.
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Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
HIDROLOGIA APLICADA

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44279-04 60 60

EMENTA:

Ciclo Hidroldgico. Bacia Hidrografica. Precipitacdo. Evaporagdo e Evapotranspiragao. Agua
Subterranea. Infiltragdo. Escoamentos. Hidrometria. Escoamento em Rios e Canais.

CONTEUDO:

O Ciclo Hidrolégico.

Bacia Hidrografica.

Tipos de precipitagdo e métodos de medigdo de chuvas.

Processamento de dados de chuva. Determinagao de chuvas de projeto.
Evapotranspiragdo, Infiltragao, nogbes de dguas subterraneas.

Medicdo de vazdo. Estabelecimento da curva chave de uma estagdo hidrolégica.
Escoamento superficial: o hidrograma unitario e sua determinagao.

Célculo de vazdes maximas para projeto de obras hidraulicas.

Reservatorios de regularizagéo e controle de cheias.

Nogdes de dimensionamento de sistemas de esgotamento pluvial urbano.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Avaliagdo da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, e / ou provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Sanchez, Julio, 2000 - Fundamentos de Hidrologia. Apostila. Instituto de Pesquisas Hidraulicas -
IPH/ UFRGS, Porto Alegre, R.S. 364 p.

Tucci, Carlos E. M. (Org.), 1993. Hidrologia. Ciéncia e Aplicagdo. Porto Alegre, Ed. da Universidade.
ABRH-EDUSP, 943 p.

Righetto, Antonio M., 1998. - Hidrologia e Recursos Hidricos; S&o Carlos, SP.- EESC- USP. Projeto
REENGE. 819 p.

Pinto, Nelson L de Souza; Holtz, A. C. T.; Martins. J. A; Gomide, F. L. S. 1976. Hidrologia Basica.
S3o0 Paulo; Edgar Blicher. 278 p.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
TOPOGRAFIA B

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44278-04 60 20

EMENTA:

Fundamentos de altimetria. Teoria e aplicagBes praticas. Estudo de taqueometria: conceitos e
aplicagdes praticas. Fundamentos de Aerofotogrametria.Utilizagdo de recursos computacionais
aplicados a topografia.

OBJETIVOS:

GERAIS: Dar condigBes ao aluno de melhor conhecer o terreno, em suas formas e dimensodes e das
leis que regem o seu modelado.
ESPECIFICOS: Capacitar o aluno a efetuar levantamentos topograficos.

CONTEUDO:

1.ALTIMETRIA

Definigdes. Conceitos fundamentais. Equipamentos. Nivelamento geométrico: técnica de
nivelamento; nivelamento simples, nivelamento composto. Rede de referéncia altimétrica.
Caderneta de Campo. Planilha de Célculo - Erros. Tracado de Perfil. Tracado de Curvas de Nivel.
Nivelamento Trigonométrico: Conceitos, objetivos, precisao; técnica de nivelamento; nivelamento
trigmétrico de uma poligonal; determinacao da posicdo de ponto inacessivel; determinagdo da
altura de pontos por triangulagao; célculos.

2. TAQUEOMETRIA

Principios gerais. Conceitos fundamentais Equipamentos. Nocdes de topologia: relevo terrestre,
representacdo do relevo orogréfico, curvas de nivel e linha de maior declive. Levantamento
Taqueométrico: levantamento plani-altimétrico de uma poligonal e de uma area pelo processo
taqueométrico; caderneta; cdlculo de distancias e cotas; desenhos de plantas, desenhos de perfis a
partir das curvas de nivel; relatorio.
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3.FUNDAMENTOS DE AEROFOTOGRAMETRIA

Fotogrametria. Estereoscopia. Aerofotogrametria. Orientagdo. Recobrimento. Fotografia. Apoio.
Reambulagdo. Diapositivos. Restituidor. Escala. Planimetria. Altimetria. Cartografia. Coordenadas.
Ortofoto ou Ortofotocarta.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:

Avaliagdo da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, ou/e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR 13133. Execugdo de levantamento topografico. Rio
de Janeiro: ABNT, 1994,

BORGES, ALBERTO C. Topografia. Sao Paulo: Bliicher, 1992, 2 v.

ESPARTEL, Lélis. Curso de Topografia, 9. ed. Porto Alegre: Globo, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DOMINGUES, Felippe Augusto Aranha. Topografia e Astronomia de Posicdo para Engenheiros e
Arquitetos. Sao Paulo: MC Graw Hill do Brasil, 1979.

MASCARO, JUAN L. Manual de loteamentos e urbanizagao. 2. ed. Porto Alegre: Sagra - D. C.
Luzzatto, 1997.

J (8 Campus Central
Esco\a P\\eg PUC _©." | Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900
?O £ e || Telefone: (51) 3320.3558
www.pucrs.br/politecnica
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
MECANICA DOS SOLOS 1

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44267-06 90 60

EMENTA:

Introducdo a mecénica dos solos. Pressdes devido ao peso proprio dos solos. Propagacao e
distribuicdo de tensées nos solos. Movimento da agua nos solos. Percolagdo d’agua nos solos.
Adensamento e recalque. Resisténcia ao cisalhamento.

CONTEUDO:

1. Introdugdo: origem e formagdo de solos. Perfis de intemperismo: horizontes caracteristicos.

2. Indices fisicos.

3. Distribuicdo de tensdes na massa de solo. Tensdes geostaticas. Principio das tensbes efetivas.
Diagrama de tensdes totais, efetivas e neutras com a profundidade. Coeficiente de empuxo ao
repouso. Tensdes horizontais

4. Pressdes devido a cargas externas ao solo. Solugbes eldsticas para a determinacgao de tensdes
sob carregamentos geostatico, unidimensional uniforme, circular uniforme e bi-dimensional
uniforme.

5. Compressibilidade dos Solos: o fenémeno de adensamento em solos moles. Analogia mecanica.
Teoria de adensamento de Terzagui.

6. Determinacdo do grau de adensamento com a profundidade e grau de adensamento médio de
toda a camada.

7. Ensaio de adensamento. Determinacdo do coeficiente de adensamento e do indice de
compressdo. Tensdo maxima de sobre adensamento. Argilas NA e PA.

8. Determinacdo de recalgues em solos moles. Métodos de aceleragdo de recalques: drenos
verticais e método da sobrecarga.

9. Permeabilidade. Lei de Darcy. Cargas Hidraulicas. Determinagdo do coeficiente de
permeabilidade dos solos em laboratério. Gradiente critico.

10. Fluxo d’agua em solos - conceitos basicos. Tragado da rede de fluxo em solos homogéneos e
isotropicos. Rede de fluxo confinada. Rede de fluxo ndo confinada. Calculo da perda de carga,
vazdo, velocidade de fluxo e pressdes atuantes em uma rede de fluxo.

11. Métodos de controle do fluxo d’dgua em estruturas de terra: Métodos de drenagem e métodos
de impermeabilizagdo. Filtros: horizontais, de pé e chaminé; critérios para escolha de materiais e
dimensionamento de filtros. Trincheira de vedacgéo; tapete a montante e cortinas injetadas.

12. Resisténcia ao cisalhamento dos solos: Conceitos estado plano de tensdes, tensdes normais e
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de corte. Planos principais de tensdes. Circulos de Mohr. Pdlo de tensdes. Determinagao da
magnitude e diregdo das tensbes atuantes em um plano qualquer.

13. Componentes de resisténcia. Coesdo e atrito. Comportamento tensao-deformacgdo. Estado
dltimo. Angulo de atrito de pico, a volume constante, residual e mineral. Como considerar o atrito
frente a diferentes estruturas e solicitagdes impostas ao material na pratica. Representagao no
plano de tensoes.

14. Diagrama p’ x g - trajetorias de tensdes. Envoltéria de resisténcia de Mohr-Coulomb. Equacao
da envoltéria de resisténcia. Exercicios.

15. Ensaios de Laboratério: Cisalhamento Direto. Interpretacdo dos resultados.

16. Ensaio Triaxial. Componentes do equipamento. Métodos de ensaio. Carregamentos drenados e
nao-drenados, consolidados e ndo-consolidados. Medicdo do excesso de poro-pressao.

17. Simulagao do carregamento de campo. Areias - solicitagdes drenadas.

18. Argilas - solicitagdes drenadas e ndo drenadas. Similaridades no comportamento de areias e
argilas. Analise em termos de tensdes totais. Andlise em termos de tensBes efetivas.

19. Resisténcia ndo-drenada.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Avaliagao da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, e / ou provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BADILLO, Eulalio Juarez; RODRIGUES, Alfonso Rico. Mecanica de suelos. México, D. F.: Limusa,
1987.

CAPUTO, Homero Pinto. Mecéanica dos solos e suas aplicagbes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 1976.

MACHADO, Sandro Lemos. Apostila de mecénica dos solos. Salvador: Universidade Federal da
Bahia, 1999. ( http://www.geotec.eng.ufba.br)

PINTO, Carlos de Sousa. Curso basico de mecanica dos solos: em 16 aulas. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2000.

SWARBRICK, Garreth et alli. Fundamentals of geomechanics. Australia: The University of South of
Wales, 1998. (http://www.civeng.unsw.edu.au)

TSCHEBOTARIOFF, Gregory P. FundacOes, estruturas de arrimo e obras de terra. Sao Paulo:

McGraw-Hill do Brasil, 1978.
VARGAS, Milton. Introdugdo a mecanica dos solos. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1979.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LAB DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO II C

CODCRED CARGA HORARIA  MODULO
44276-02 30 60

EMENTA:

Ensaios com argamassas. Ensaios com concretos. Dosagem experimental de concretos. Ensaios
com materiais betuminosos. Ensaios com plasticos.

CONTEUDO:

1.ENSAIOS COM ARGAMASSAS
Ensaio de absorcdo de dgua, de consisténcia e de resisténcia a compressdo axial e adiametral.

2.ENSAIOS COM CONCRETOS

Ensaio de abatimento - Ensaio de remoldagem de Powers - Moldagem de corpos de prova -
Determinagdo da resisténcia a compressdo axial e diametral - emprego do esclerémetro -
Influéncia de aditivos.

3.DOSAGEM EXPERIMENTAL DE CONCRETOS
Execucdo de uma dosagem racional de concreto, com verificagdo do resultado.

4. ENSAIOS COM METAIS
Determinagdo da bitola - Ensaio de Tracdo é de dobramento - Caracterizacdo de barras fios e
cordoalhas de aco para concreto armado e protendido.

5.ENSAIOS COM MATERIAIS BETUMINOSOS
Ensaio de anel-e-bola e de ponto de fulgor de asfaltos.

6.ENSAIOS COM PLASTICOS
Determinagdo de dureza Shore-A.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) -Normas Técnicas diversas - Sao Paulo.
VERCOZA, Enio José. Laboratério de Materiais de Construgéo Civil (Apostilhas) - 1988 - 120p.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
TOPOGRAFIA A

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44277-04 60 20

EMENTA:

Introdugdo & topografia. Definigdes — Operagao e Aplicacdo. Instrumental. Levantamento expedito
utilizando a trena. Planimetria. Determinagdo da meridiana por observagdo do sol. Divisao de
terras. Locacgdo de curvas. Locagdo de Prédios. Nogbes de Geodésia. Trabalho Pratico (de campo e
de escritorio).

OBJETIVOS:

GERAIS: Dar condices ao aluno de conhecer melhor o terreno bem como saber lidar com os
elementos contidos em um levantamento topografico.

ESPECIFICOS: Capacitar o aluno a executar levantamentos topograficos. Resolver questbes de
parcelamento do solo, de execugdo, implantagao e fiscalizagdo de projetos que envolvam conceitos
de topografia.

CONTEUDO:

1. INTRODUGAO A TOPOGRAFIA
Objeto da topografia e dreas de atividades da topografia na Engenharia Civil.

2. DEFINICOES, OPERAGAO E APLICAGAO
Angulos, azimute, rumos, projegbes e coordenadas: tipos e origens.

3. INSTRUMENTAL
Tipos de aparelhos, manuseio, unidades de medida de angulos escala e sua utilizagao.

4. LEVANTAMENTO EXPEDITO UTILIZANDO A TRENA
Medida de alinhamentos, de angulos, tracado de perpendiculares, calculo dos levantamentos.

5. PLANIMETRIA

Levantamento planimétrico a trena e teodolito; levantamento para amarracdo de detalhes:
triangulacdo, irradiacdo, poligonal fechada e aberta, projegdes ortogonais, ponto inacessivel,
poligonal vinculada.
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6. DETERMINACAO DA MERIDIANA POR OBSERVAGAO DO SOL
Fundamentos teéricos. Técnica de campo. Célculo do azimute pelo Sol. Precisdo.

7. LOCAGAO DE CURVAS
Conceitos fundamentais. Exemplo numérico. Praticas no campo.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Avaliagdo da disciplina serd feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, ou/e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR 13133. Execugdo de levantamento topografico. Rio
de Janeiro: ABNT, 1994.

BORGES, Alberto C. Topografia. Sdo Paulo: Bliicher, 1992. 2 v,

ESPARTEL, LELIS. Curso de Topografia, 9. ed. Porto Alegre: Globo 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MASCARO, JUAN L. Manual de loteamentos e urbanizagao. 2. ed. Porto Alegre: Sagra - D. C.
Luzzatto, 1997.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO I

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44281-04 60 60

EMENTA:

Introducdo ao concreto Armado. Lajes. Flexao Simples. Cizalhamento.

CONTEUDO:

10 jitem:

Concreto Armado. Materiais, componentes. Histérico, vantagens e desvantagens em relagdo aos
demais materiais.

Propriedades do concreto. Ensaios - Resisténcia a compressdo: média e caracteristica. Resisténcia
e tracdo, sugestdes para escolha da resisténcia caracteristica no projeto estrutural. Diagrama
tensdo - deformacéo do concreto. Médulo de deformagdo tangente e coeficiente de Poisson.

Acos, Classificacdo, Propriedades. Diagramas, tensdo e deformagdo. Agdes. Analise do processo de
ruptura de uma viga sob tensdes normais. Estadios I, II e III. Hipoteses de flexdo simples e
composta no estado limite Ultimo. Dominios fig. 7 da NBR-6118 Flexdo Simples. Equagdo de
equilibrio nas vigas de segao retangular.

Dimensionamento de vigas de secdo retangular com armadura simples e dupla.

Exercicios de dimensionamento de vigas de secao retangular.

Fluxograma para dimensionamento de seges retangulares.

Viga T, largura efetiva. Dimensionamento. Exercicios.

20 item:

Lancamento de uma estrutura lajes macigas, conceitos basicos.

Representagdo grafica. Substituicdo por lajes isoladas.

V&o, vinculagdo nas bordas, espessura minima. Cargas (NBR 6120).

SolicitagBes. Rebaixos. Classificagao.

Lajes armadas numa diregao.

Exercicios sobre vinculagdo; Formuldrio métodos no regime eldstico e rigido-plastico, calculo de
sacadas. Precaucdes com marquises, exercicios.

Lajes armadas em cruz. Método eldstico. Método de Marcus. Método da teoria da elasticidade.
Dimensionamento. 6
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Exercicios de dimensionamento utilizando as tabelas eldsticas do Montoya. Detalhamento.
Método rigido plastico. Exercicios. Detalhamento.
Fluxograma para dimensionamento de lajes. Exercicios.

30 jtem:

Escadas, classificagao. Cargas escadas armadas longitudinalmente.
Escadas. Exercicios e detalhamento das armaduras. Escadas armadas transversalmente e com
degraus isolados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MONTOYA, J.; MEJEGUER, A. G. Hormigon armado. Barcelona: Gustavo Gili.

FUSCO. P. B. Técnica de armar as estruturas de concreto. Sdo Paulo: PINI.

CHUST, Roberto Carvalho; FIGUEIREDO FILHO, Jackson Rodrigues. Calculo e detalhamento de
estruturas usuais de concreto armado. Sao Carlos: UFSCarlos.

SUSSEKIND, José Carlos. Curso de concreto. Porto Alegre: Globo. 2 v.

MASSARO JUNIOR, Mario. Manual de concreto armado. Sdo Paulo: Nobel, 2 v.

Norma Brasileira NBR-6118. Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado, 1986.

Norma Brasileira NBR-6120. Cargas para o Calculo de Estruturas de EdificacGes, 1980.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ESTRUTURAS HIPERESTATICAS I

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44271-06 90 60

EMENTA:

Ciéncia das construcdes. Deformacgdo elastica. Método das forgas. Equagdo dos trés momentos.
Método dos deslocamentos. Simplificagdes por simetria e anti-simetria. Arcos isostaticos e
hiperestéticos. Cargas Moveis e Linhas de Influéncia.

CONTEUDO:

1 Revisdo de Estruturas Isostaticas.
2 Principio dos Trabalhos Virtuais. Aplicagdes ao célculo de reagbes e solicitagbes internas.
3 Calculo de deformacdes elasticas utilizando o Principio dos Trabalhos Virtuais.
4 Método das Forgas.

5. Equagdo dos Trés Momentos.

6. Método dos Deslocamentos .

7 Simplificagdes do Método dos Deslocamentos.

8 Simplificagdes utilizando simetria e anti-simetria.
9 Decomposigao de cargas.

10. Arcos Isostaticos e hiperestaticos.

11. Cargas Mdveis e Linhas de Influéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SUSSEKIND, José Carlos. Curso de Analise Estrutural. Vol. I, II e III. Editora Globo.
BELLUZZI, Odone. Ciéncia de la Construcion. Vol II. Editora Aguilar.

CAMPANARI, Flavio. Teoria das Estruturas. 4 volumes. Editora Guanabara Dois.
GASPAR, Octavio. Teoria das Estruturas. Editora McGraw-Hill

GERE e WEAVER. Andlise de Estruturas reticulares. EDITORA Guanabara Dois.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ESTRUTURAS ISOSTATICAS

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44270-04 60 60
EMENTA:

Revisio de Mecanica Geral (Estatica).Graus de Liberdade. Vinculos. Morfologia das estruturas.
Classificagdo das estruturas quanto a estaticidade. Sistemas de cargas. Reacbes externas em
estruturas isostaticas submetidas a carregamento plano. Solicitagbes internas. Vigas. Porticos
planos. Grelhas. Trelicas e Arcos.

CONTEUDO:

01. Revisdo de Mecanica Geral: forcas, momentos, decomposicao de forgas, sistemas de forgas,
principio da superposicdo de efeitos, translagdo de forgas, reducdo de um sistema de forgas a um
ponto, equivaléncia de sistemas de forgas, equilibrio estatico dos corpos rigidos.

02. Morfologia das estruturas: estruturas resistentes, esforgos internos e deformacdes associadas,
classificacdo das estruturas quanto a forma e dimensoes

03. Graus de liberdade. Vinculos. Classificacdo das estruturas quanto a estaticidade.
04. Cargas atuantes nas estruturas: classificacao e avaliagao.

05. Calculo de reagdes externas em estruturas isostaticas sem rétulas internas e com rotulas
internas.

06. Solicitagdes internas em estruturas isostaticas: definicdes, calculo dos esforgos e tragado dos
diagramas.

07. Vigas isostaticas: calculo de esforgos internos e tragado dos diagramas.

08. Pérticos Planos isostaticos: calculo de esforgos e tragado dos diagramas.
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09. Grelhas isostaticas: célculo de esforgos e tragado dos diagramas.

10. Treligas isostédticas: definigdo, classificagdo, célculo dos esforcos normais pelo Método de Ritter
e pelo Método dos NOs.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:

Avaliagdo da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, ou/e provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russel. Mecdnica vetorial para engenheiros. 5. ed. rev. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 1991-1994, v.1.: Estatica.

CAMPANARI, Flavio Anténio. Teoria das Estruturas. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1985.
FONSECA, Adhemar. Curso de Mecanica. Rio de Janeiro: Livros técnicos e Cientificos Editora S.A.,
1977. 2 v.

GOMES, Sérgio Concli. Estatica. 7. ed. Sdo Leopoldo: Editora Unisinos, 1994, 166 p.

HIBBELER, R. C. Mecanica. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

LEGGERINI, M. R.; KALIL, S. Estruturas Isostaticas. Notas de Aulas.

MERIAN, J. L. Estdtica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. v.1.: Estética.

SOUSA, Nelson Eltz. Estruturas Isostaticas - Cadernos I e II. Notas de Aula. PUCRS.

SUSSEKIND, José Carlos. Curso de andlise estrutural. 6. ed. Porto Alegre: Globo, 1983. v.1.:
Estruturas isostaticas.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
CONSTRUCAO CIVILI

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44217-04 60 60

EMENTA:

Trabalhos preliminares em canteiro de Obras. Maquinas, equipamentos e ferramentas. Locagao de
Obras. FundagBes. Execucdo das Estruturas de concreto armado. Concretos especiais. Execugdo de
alvenarias. Escadas. Lareiras e churrasqueiras. Execugdo dos Projetos complementares.

CONTEUDO:

O programa inclui os servigos iniciais, instalagao de canteiro, contratacdo e execugdo de fundagoes,
locagdo de obras, execugdo das estruturas de concreto armado, execugdo das alvenarias, execugao
de escadas, execucdo de lareiras e churrasqueiras, execugao das instalagBes de sistemas prediais.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Avaliagdo da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, e / ou provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -- Bloco vazado de concreto simples para
alvenaria estrutural. Rio de Janeiro: ABNT, 1994. 6 p. Sistema[0278284] F 24.1832 A849bl

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12654 Controle tecnoldgico de materiais
componentes do concreto. Rio de Janeiro, ABNT, 1992, 6p. '

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12655 Preparo, controle e recebimento de
concreto. Rio de Janeiro, ABNT, 1992, 7p.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6118 Projeto e execucdo de obras de
concreto armado. Rio de Janeiro, ABNT, 1978, 63p.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8953 Concreto para fins estruturais -
Classificacdo por grupos de resisténcia. Rio de Janeiro, ABNT, 1992, 2p.

ADAMS, Stewart -- Guia pratico para bem construir. Mem Martins: CETOP, [19907?]. 132 p.
Sistema[0068522] 690 A217g

BAUD, Gérard -- Manual de pequenas construgdes: alvenaria e concreto armado. Sao Paulo:
Hemus, 1995. 477 p.; il. Sistema[0123113] 693.1 B338ma

BAUD, Gérard -- Man @&s’construgéo. S3o Paulo: Hemus, [19907]. 441 p. Sistema[0068536] 690
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B338ma

BAUER, Roberto José Falcdo -- Praticas recomendadas para o projeto e execugdo de lajes de
concreto armado. S&o Paulo: PINI, 1995. 25 p. Sistema [0285441] F 624.1834 B344p

BORGES, Alberto de Campos -- Pratica das pequenas construcdes. S&o Paulo: E. Bliicher, 1998. 2
v. Sistema[0147020] 690 B732pb

BOTELHO, Manoel Henrique Campos -- Manual de primeiros socorros do engenheiro e do arquiteto.
Séo Paulo : E. Bliicher, 1984. 311 p.; il. Sistema [0131240] 620 B748m

CARDAO, Celso Técnica da Construgao. 5.ed. Belo Horizonte: Ed. Eng. e Arg. 1981. v.2. 396p.
MILLS, Edward D. Building maintenance and preservation: a guide for design and management. 2.
ed. Oxford: Architectural Press, 1984. 309 p. Sistema[0261989] 690.24 B932b

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Congresso Latino-Americano Tecnologia e Gestdo na Produgdo de Edificios: Solugdes para o
Terceiro Milénio: 1998: Sdo Paulo) -- Anais. Sdo Paulo: USP, 1998. 2 v. Sistema [0170642] 690
C749a

FIORITO, Antonio J. S. I -- Manual de argamassas e revestimentos: estudos e procedimentos de
execucao. Sao Paulo: PINI, 1984. 223 p. Sistema[0277970] 624.1833 F521m

GUEDES, Milber Fernandes -- Caderno de encargos. Sdo Paulo: PINI, [1987]. 331 p.; il.
Sistema[0118683] 692.3 G924c

IPT: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Divisdo de Engenharia Civil. Coletdnea de trabalhos da
divisdo de edificagbes do IPT. Sdo Paulo. Pini. 1988. 708p.

IPT: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Divisdo de Engenharia Civil. -- Catdlogo de processos e
sistemas construtivos para habitagao. Sao Paulo: FINEP, 1998. 167 p. Sistema[0170513] 690 I59c

L "HERMITE, Robert Ao pé do muro. 2. ed. Sdo Paulo: Concrebras, 1977. 173p.

LENTZ, J -- Manual pratico da alvenaria e do betdo armado. Mem Martins: CETOP, c1990. 207 p.;
il. Sistema[0266667] 624.1834 L574m

MATANA, Michel -- Alvenaria. Mem Martins: CETOP, [1991?]. 2 v. Sistema[0266682] 693.1 M425a

MOLITERNO, A. Caderno de estruturas em alvenaria e concreto simples. 1. ed. Sao Paulo. Edgard
Blucher, 1995. 374p.

MOLITERNO, A. Escoramentos, cimbramentos, formas para concreto e travessias em estruturas de
madeira. 1. ed. Sao Paulo. Edgard Blucher, 1981. 379p.

MORENO GARCIA, Franco -- Técnica da construgdo com tijolos. Lisboa: Platano, 1994. 208 p.
Sistema[0266475] 693.1 M843t

Multilingual dictionary of architecture and building terms. London: E. F. N. Spon, c1998. 453 p.
Sistema[0276840] R 720.3 M961m

PIANCA, J. B. Manual do construtor. 15. ed. Porto Alegre: Ed. Globo, 1978. v.5. 243p.

PINI - Execugdo e manutencdo de sistemas hidraulicos prediais. Sao Paulo: PINI, 2000. 191 p.; il.
Sistema[0277085]

PINI - Manual Pirelli de instalagGes elétricas. Sdo Paulo: PINI, 1999. 76 p. Sistema[0271501]
621.31042 M294ma

REID, Esmond -- Como funcionam os edificios. Mem Martins: CETOP, c¢1989. 255 p.
Sistema[0266695] 690 R354c

SAMPAIO, José Carlos de Arruda -- Manual de aplicacdo da NR 18. Sdo Paulo: PINI, c1998. 540 p.;
il. Sistema[0277723] 690.22 S192m

SAMPAIO, José Carlos de Arruda -- PCMAT: programa de condicoes e meio ambiente do trabalho na
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
RESISTENCIA DOS MATERIAIS II

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44202-04 60 60

EMENTA:

Flexao com cisalhamento. Tragdo ou compressdo excéntrica e flexdo composta em pecgas curtas.
TensGes no interior de sdélidos carregados. Teorias da resisténcia. Deformagbes em vigas
carregadas transversalmente. Flambagem.

OBJETIVOS:

A Resisténcia dos Materiais tem por objetivo estudar a resisténcia e as deformacgdes das diferentes
partes componentes de uma estrutura, determinando dimensGes seguras para estas partes.

CONTEUDO:

1. FLEXAO COM CISALHAMENTO

1.1. Lei de distribuigdo das tensdes de cisalhamento (férmula de Zhuravski).
1.2. CondicOes de seguranca.

1.3. Vigas compostas.

1.4. Projeto e verificagao de barras solicitadas por flexdo com cisalhamento.

2. FLEXAO COMPOSTA E TRAGCAO OU COMPRESSAO EXCENTRICA EM BARRAS CURTAS
2.1. Consideracgoes intuitivas.

2.2. Lei de distribuicao das tensfes normais.

2.3. Condigbes de seguranga.

2.4. Posicao da LN na segao.

2.5. Nucleo central.

2.6. Materiais ndo resistentes a tragao.

2.7. Solicitacbes desviadas.

3. TENSOES NO INTERIOR DOS SOLIDOS CARREGADOS
3.1. Definigdes.

3.2. Componentes do estado de tensdao num ponto.

3.3. Tensdes num plano de orientacgdo arbitraria.
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3.4.
3.5.

Eixos, planos e tensdes principais.
Calculo grafico das tensdes (Circulo de Mohr).

4, TEORIAS DE RESISTENCIA

4.1,
4.2.
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.

Objetivo das teorias.

Teoria da maior tensao normal.

Teoria da maior deformagao linear.
Teoria da maior tensao de cisalhamento.
Teoria do atrito interno.

Teoria de Mohr.

5. DEFORMAGCOES DAS VIGAS CARREGADAS TRANSVERSALMENTE

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5,

Equacgdo diferencial da linha eldstica.
Integracao da equacao diferencial.
Condigdes nos apoios.

Método simplificado.

Analogias de Mohr,

6. FLAMBAGEM (TEORIA DOS PILARES)

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Conceito de teoria de primeira e de segunda ordem.
Classes de equilibrio.

Compressdo excéntrica em barras esbeltas.
Flambagem.

Tens3o critica. Indice de esbeltez. Hipérbole de Euler.
Limite de validez da formula de Euler.

Flambagem fora do regime eldstico-proporcional.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

ESCOLA POLITECNICA

Avaliacdo da disciplina sera feita mediante trabalhos, exercicios, projetos, ou/e provas.
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