Pontificia Universidade Catdélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
GEOMETRIA ANALITICA A

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
41197-04 60 60

EMENTA:

Algebra dos Vetores. A Reta no Espaco. O Plano. Cénicas e Quadricas.

OBJETIVOS:

a) Desenvolver habilidades de raciocinio geométrico e visdo espacial.
b) Fornecer conceitos bdsicos a serem utilizados em Calculo, Algebra Linear, Equagbes Diferenciais

e Fisica.

CONTEUDO:

1. ALGEBRA DOS VETORES

Vetor: definicdo e operagbes. Decomposigdo de um vetor. Base. Expressdo analitica de um vetor.
Igualdade e operagbGes entre vetores dados por suas expressbes analiticas. Sistemas de
coordenadas cartesianas. Vetor definido por dois pontos. Produto escalar: definigao, propriedades,
modulo de um vetor, angulo de dois vetores, angulos diretores de um vetor, paralelismo e
ortogonalidade de vetores. Projecdo de um vetor. Produto vetorial: definicdo, propriedades e
interpretacdo geométrica do modulo do produto vetorial. Produto misto: definicdo, propriedades e
interpretacdo geométrica do mdédulo do produto misto.

2. A RETA NO ESPACO

As equacBes da reta. Retas paralelas aos planos e eixos coordenados. Angulo de duas retas.
Condigbes de paralelismo e ortogonalidade de duas retas. Reta ortogonal a duas retas.
Coplanaridade de duas retas. Intersecao de retas.

3. O PLANO

Equacdo geral e equacgbes paramétricas do plano. Planos paralelos aos eixos e aos planos
coordenados. Angulo de dois planos. Angulo entre reta e plano. Intersecdo de dois planos e de reta
com plano.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

4. CONICAS E QUADRICAS
Estudo da pardbola, elipse e hipérbole. Estudo dos elipsdides, hiperboléides e paraboldides.

Superficies conica e cilindrica.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

A avaliagdo da disciplina é feita mediante trabalhos, exercicios, e/ou provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Introdugdo a geometria analitica no espaco. Sao Paulo:

Makron Books, 1997.
STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1987.

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron, 2000.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

GENCIA: 1004/1 = 1996/ 7

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LABORATORIO DE FISICA GERAL II

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
42148-02 30 NAO INFORMADO

EMENTA:

Nocdes de forca, campo, potencial e corrente elétrica. NocBes de resisténcia, capacitancia e
indutancia. Associacdo de capacitores e resistores. Leis basicas de circuito. Instrumentos de
medida: construgdo, uso, alcances e limitagdes.

OBJETIVOS:

Objetivos Gerais:
-Aprender o uso correto e seguro de instrumentos de medida, de fonte de energia e de
dispositivos de circuitos.
-Vivenciar o método cientifico.
-Saber expressar resultados experimentais através de graficos e relagdes matematicas.
-Avaliar corretamente o grau de incerteza de medidas em laboratorio.

Objetivos Especificos
-Os objetivos especificos serao definidos para cada unidade de estudo.

CONTEUDO:

EXPERIENCIAS:
1) Uso de voltimetro e amperimetro
Objetivo: Conhecer resisténcia interna de V e A e usa-los corretamente.

2) Campos elétricos
Objetivo: Mapear campos elétricos através de linhas de forga.

3) Campos elétricos
Objetivo: Mapear campos elétricos através de linhas.

4) Resistividade - Lei de Ohm
Objetivo: Descobrir a linearidade entre V e I em um condutor.
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5) Coeficiente de Temperatura
Objetivo: Medir o coeficiente em condutores e semicondutores.

6) Associacao de capacitores
Objetivo: Medir tensdes sobre capacitores em série e paralelo e deduzir as leis correspondentes
relacionando cargas acumuladas e energias.

7) Associagao de Resistores
Objetivo: Medir tensdes e correntes e deduzir as leis correspondentes para associagdes em série
e paralelo.

8) Ponte de Wheatstone
Objetivo: Interpretar um circuito em ponte e saber medir resisténcias.

9) Circuito RC
Objetivo: Medir corrente e tensBes transitérias e deduzir as expressdes matematicas
correspondentes.

10) Campos Magnéticos - Transformador
Objetivo: Mapear campos magnéticos.
-Montar um transformador e fazer medidas de corrente e tensoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY: RESNICK - v.3. - Livros Técnicos e Cientificos.
Poligrafos com roteiros e orientagoes.

TIPLER - v.2.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LABORATORIO DE FISICA GERAL I

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
42147-02 30 NAO INFORMADO

-EMENTA:

Algarismos significativos. Notagdo cientifica. Métodos estatisticos. Erros. Incertezas e desvios.
Métodos graficos. Movimento: MRU, MRUV e Queda Livre. Lei de Hooke. Velocidades. Colisbes. Leis
de Newton. Trabalho e energia. Cinematica e dindmica das rotagdes.

OBJETIVOS:

Objetivos Gerais:

-Organizar dados obtidos pela experimentagao.

-Relacionar varidveis tendo por base os dados obtidos pela experimentagdo.

-Elaborar conclustes e leis fisicas.

-Examinar e interpretar resultados.
Objetivos Especificos

-Medir grandezas fundamentais e derivadas da mecanica, considerando os algarismos

significativos.

-Aplicar métodos estatisticos visando a interpretagao de dados.

-Utilizar aparelhos de medidas: crondgrafos, réguas, paquimetros e micrometros.

-Realizar experiéncias de movimentos, leis de Newton, trabalho e energia, cinematica e dinamica
das rotacgdes.

CONTEUDO:

- Algarismos significativos - Notagdo Cientifica - MRU.

- Graficos - Operagdes com algarismos significativos - MRUV.
- Erros - incertezas. Paquimetro e micrémetro.

- Incertezas - medidas de espaco - Lei de Hooke.

- Desvios - Medidas da aceleracdo de queda de um corpo.

- Relagdo entre varidveis - péndulo simples.

- Operagdes com vetores - Determinacgao de velocidades.

- Operagbes com vetores - Colisdes - Conservagao da Q.D.M.
- Cinematica das rotagoes.

- Dindmica das rotagoes.
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- Leis de Newton.
- Trabalho e energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Fundamentos de Fisica - Vol. 1 - Halliday e Resnick.
Fisica - Vol. 1 - Tipler.

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul

ESCOLA POLITECNICA

Poligrafo de experiéncias elaborado pelos professores do Instituto de Fisica - PUCRS.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FISICA GERAL III

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
42145-06 90 NAO INFORMADO

EMENTA:

Conceitos de Temperatura, Calor, Energia Interna, Entropia, Onda e Luz. Resolugdo de problemas
simples que |lhe permitam entender os fatos do cotidiano.

OBJETIVOS:

Objetivos Gerais:

Desenvolver no aluno a idéia de que a evolucdo das teorias é um trabalho cotidiano, ao longo dos
séculos, que paulatinamente trouxe conforto e felicidade a humanidade;

Estimular no aluno o comportamento critico e ao mesmo tempo criativo, em busca de uma
melhoria da sua qualidade de vida e de seus semelhantes.

Objetivos Especificos:

Ao final do semestre o aluno deve ser capaz de:

Resolver problemas simples;

Explicar problemas do cotidiano relacionados com temperatura, calor, entropia, vibragdes, ondas e
luz;

Coletar e analisar dados;

Emitir e testar hipoteses;

Expressar-se articuladamente de forma oral e por escrito;

Entender qualitativamente os conceitos e as teorias da fisica.

CONTEUDO:

OSCILACOES:

Oscilagbes mecanicas; Tipos de ondas; Velocidade de propagacao de uma onda; Equagao de uma
onda progressiva; Qualidades fisicas e fisiolégicas do somSuperposicdo de ondas sonoras;
Reverberagdo e eco; Efeito Doppler; Experiéncia: Ondas longitudinais; Ondas transversais;
Propagacdo da energia numa mola; Medida da velocidade de propagacdo na mola, para varios
modos;Maquinas de molas; propagagdo;mudanga de * com o meio; andlise dos movimentos das
particulas do meio; reflexdo;refracao; Utilizagdo do osciloscédpio, diapasdes e gerador de
audio-freqliéncia; relagdo * e f; ressonancia; batimentos; timbre; intensidade.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
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LUz:

Velocidade de propagacdo da luz; Leis da reflexdo e refragdo; Dispersdo e difracdo; Interferéncia e
polarizagdo; Experiéncias: Polarizagdo da Luz - uso de polaroides; Difragdo e interferéncia
utilizando redes de difragdo e o laser (peliculas delgadas); Apresentagdo de hologramas.

OPTICA GEOMETRICA:
Reflexdo em espelhos planos e esféricos; Refragdo em lentes esféricas delgadas e prismas;
Aberracdes e distorgbes; O olho humano; Experiéncia: Formagdo de imagens, espelhos e lentes.

FISICA MODERNA:
Espectros 6ticos; Espectros corpuscular da luz; Efeito fotoelétrico; Efeito Compton; Introdugdo a
mecanica quantica;Estrutura do dtomo;Radiagdes coerentes: Laser.

TEMPERATURA E SEUS EFEITOS:
Conceito de temperatura; Medida da temperatura; Dilatacdo térmica de sélidos e liquidos; Tensdes
térmicas.

CALOR I:
Conceito de calor; Medida do calor; Mudanca de fase.

CALOR II:

Caracterizagdo dos processos de transmissdo do calor; Determinagdo da poténcia transferida por
conducgdo e conveccdo; Relagdo entre poténcia eletromagnética irradiada e temperatura; Poténcia
térmica trocada por radiagao.

GAS IDEAL:
modelo de gas ideal; Teoria cinética do gds ideal; Velocidade média quadratica; Livre caminho
médio; Distribuicdo de velocidades das particulas de um gas; Medida de velocidades moleculares.

LEI ZERO (EQUILIBRIO TERMICO):
Principio fundamental da termodindmica; Sistemas e transformagdes; Equacdo de estado do gas
ideal; Dilatacdo térmica dos gases; Equagdo de estado de um gas real.

1° PRINCIPIO:
Primeiro principio da termodinédmica; Energia interna do gas ideal; Graus de liberdade;
Capacidades calorificas dos gases.

2° PRINCIPIO:
Transformacdes adiabatica; Ciclo de Carnot; Segundo principio da termodinamica; Classificacdo das
maquinas térmicas;Ciclos Otto e Diesel.

ENTROPIA:
Conceito de entropia; Aspecto probabilistico do segundo principio;Terceiro principio da
termodindmica (principio de Nernst);Experiéncia: Variagdo da temperatura num processo
adiabatico.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
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Sears/Zemansky - Fisica, Vol. 2 Resnick/Halliday - Fisica, Vol. 2 e 3
Tipler - Fisica, 1B e 2A
Eisberg/Lerner - Fisica.

S .o
‘(Y '\\'90“:
\!
OO\ P‘\eg Campus Central

S
e ?0 P' IC é Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900

Telefone: (51) 3320.3558
www.pucrs.br/politecnica







Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

VIGENCIA:

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FISICA GERAL II

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
42144-04 60 NAO INFORMADO

EMENTA:

Eletrostatica. Campo elétrico. Potencial elétrico. Capacitores. Forca eletromotriz. Circuitos elétricos.
Corrente e resisténcia elétrica. Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de Faraday. Indutancia.
Propriedades magnéticas da matéria.

OBJETIVOS:

Objetivos Gerais:
-Transmitir ao aluno conceitos basicos de eletromagnetismo.
-Oportunizar ao aluno o desenvolvimento do raciocinio cientifico.
-Induzir e exercitar o espirito de observacdo aos fendmenos do mundo fisico.
Objetivos Especificos:
Levar o aluno a:
-Compreender e interpretar as leis da eletricidade e magnetismo.
-Relacionar os conceitos técnicos com os fatos diarios.
-Ser capaz de resolver problemas e dificuldades relacionadas a fen6menos elétricos e magnéticos.
-Analisar experimentos e chegar as leis que relacionam as grandezas fisicas.

CONTEUDO:

Eletrostatica

. Carga elétrica

. Condutores e isolantes

. Lei de Coulomb

. Campo elétrico

. Linhas de forca

. Lei de Gauss

. Particulas carregadas em campo elétrico
. Potencial e diferenca de potencial

9. Calculo do potencial a partir de cargas
10. Calculo do potencial a partir do campo elétrico
11. Calculo do campo a partir do potencial
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2. Capacitores

2.1. Capacitancia

2.2. Associagao de capacitores

2.3. Energia armazenada no capacitor
2.4. Capacitor com dielétricos

3. Corrente e resisténcia elétrica
3.1. Intensidade da corrente elétrica
3.2. Resisténcia e resistividade

3.3. A lei de Ohm

3.4, Associacao de resistores

3.5. Fontes

4, Campo magnético

4.1. A indugdo magnética

4.2. Linhas de indugao

4.3. Forga magnética

4.4. Efeito Hall

4.5. Torque sobre uma espira de corrente
4.6. Motor elétrico de corrente continua

5. Lei de Ampere

5.1. Lei de Ampére e de Biot-Savart
5.2. Calculo da indugdo magnética
5.3. Interagdo entre condutores
5.4. Questdes e problemas

6. Lei de Faraday

6.1. A lei de Faraday

6.2. A lei de Lenz

6.3. Inducdo e movimento relativo

7. Induténcia

7.1. Indutancia

7.2. Auto-indugao

7.3. Energia em campo magnético
7.4. Indugdo mutua

8. Propriedades magnéticas da matéria
8.1. Imas

8.2. O Magnetismo e o Elétron

8.3. O Magnetismo da Terra

8.4, Paramagnetismo

8.5. Diamagnetismo

8.6. Ferromagnetismo

S .
o Cnc? -
e PUCHS

2503\0 e

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

ESCOLA POLITECNICA

Campus Central

Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900
Telefone: (51) 3320.3558

www.pucrs.br/politecnica
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DY

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fisica. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1981-1983. v.3.

OREAR, Jay. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1975.
SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1974-1981. v.3.
TRIPLER, Paul A. Fisica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. v.2.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
DESENHO BASICO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44161-04 60 NAO INFORMADO

EMENTA:

Introdugdo. Letreiros técnicos. Técnicas fundamentais de tracado. Construgdes geomeétricas
elementares. Métodos de representagdo. Projegdes ortogonais, vistas auxiliares. Axometrias.
Cavaleiras.

CONTEUDO:
TEORICO E PRATICO

1. INTRODUGAO
Aceno histérico e conceito de desenho. Finalidade, importédncia modalidade de execugdo do

desenho.

2. LETREIROS TECNICOS
Introducgdo, instrumentos utilizados no tragado de letreiros. Tragado das letras e algarismos.
Condicdes de um bom letreiro. estilo de letreiro. Regras. Composicao de palavras e frases.

3. TECNICAS FUNDAMENTAIS DE TRAGADO

Esboco & mao livre. Técnicas para o tracado das linhas. Material utilizado. Tracado de retas
verticais e horizontais. Tracado de paralelas e perpendiculares. Transporte de medidas. Divisdo de
segmentos. Tracado de curvas.

4. CONSTRUCOES GEOMETRICAS ELEMENTARES
Construgdes do quadrado, do retdngulo, do tridngulo. Tragcado de curvas quaisquer, da
circunferéncia e de elipse.

5. METODO DE REPRESENTAGCAO
Sistemas de projegdes conicas, centrais ou polares. Sistemas de projegdes cilindricas ortogonais e

obliquas.
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

6. PROJEC@ES ORTOGONAIS

Fundamentos intuitivos e geométricos. Extensdo do método. Diedros usuais. Método mongeano.
Elementos convencionais. ProjecBes do ponto, das retas, dos planos e dos sélidos. Analise das
formas dos objetos. Leitura de vistas ortograficas multiplas. Técnicas de execugdo e
proporcionamento. Distribuicdo das vistas. Vistas omitidas.

7. VISTAS AUXILIARES
Escolha de vistas. Vistas necessarias e suficientes.

8. AXONOMETRIAS

Introdugdo. Fundamentos intuitivos. Classificagdo dos sistemas de representacdo em perspectivas.
Perspectivas oxonométricas ortogonais. Perspectivas isométricas e trimétrica. Construgbes em
isométrica. Processo pratico para construgao de perspectivas.

9. CAVALEIRAS
Conceitos bdsicos, tipos de perspectivas cavaleiras. Processos praticos para construgdo de
perspectivas cavaleiras.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

A.B.N.T.: Norma Geral de Desenho Técnico. BORNANCINI, José Carlos M. - Desenho Técnico
Basico. Editora Sulina

Caderno de Exercicios de Desenho Basico-PUCRS.

FRENCH. Thomas E. Desenho técnico. Porto Alegre: Globo, 1962. 740 p.

MACHADO, Ardevan. Geometria descritiva. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1979. 295 p.

SILVA. Sylvio F. da. A linguagem do desenho técnico. Rio de Janeiro: LTC, 1984. 151 p.

R\
‘;\) \\‘eo“e Campus Central
( R Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900
E—SCO \eg PUC Telefone: (51) 3320.3558

PO : www.pucrs.br/politecnica




Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
GEOMETRIA DESCRITIVA

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
44162-04 60 NAO INFORMADO

EMENTA:

Fundamentos da Expressdo Grafica e Método de Monge. Representagao do ponto, da reta e do
plano. Intersecgbes de retas e planos. Posigdes relativas das retas e planos. Deslocamento. Estudo
das superficies retilineas e das superficies de revolugdo. Superficies ndo desenvolviveis.
Planificacdo. Superficies Topograficas.

CONTEUDO:

PROGRAMA: TEORICO E PRATICO

1. FUNDAMENTOS DA EXPRESSAO GRAFICA E METODO DE MONGE - Introdugdo. Objetivos.
Fundamentos da Expressdo Grafica. OperagGes fundamentais. Sistemas elementares de projegdo.
Método de representacdo grafica. Propriedades de representagdo. Método de Monge. Sistemas de
referéncia.

2. REPRESENTACAO DO PONTO, DA RETA E DO PLANO - Representacdo do ponto, da reta e do
plano. Pertinéncia. Posigdes em relagdo aos sistemas de referéncia. Posicao da reta no plano( retas
notaveis). Retas concorrentes. Supressao da linha de terra.

3. INTERSECCOES DE RETAS E PLANOS - InterseccBes. Interseccbes de retas e planos, casos
simples. Intersecgdo de planos, casos simples. Intersecgbes de planos, caso geral. Intersecgbes de
retas e planos, caso geral.

4, POSICOES RELATIVAS DAS RETAS E PLANOS - PosicBes relativas. Paralelismo. retas paralelas,
casos particulares e caso geral. Planos paralelos, casos particulares e caso geral.
Perpendicularismo. Retas perpendiculares e retas ortogonais, caso simples. Planos perpendiculares,
caso simples e caso geral. Retas e planos perpendiculares, caso geral Distancias.
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Pontificia Universidade Catoélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

5. DESLOCAMENTOS - Deslocamento. Mudanca de plano de projegao, objetrivos. regras
fundamentais. Mudanca de plano vertical de projecdo. Mudancga de plano horizontal de projegao.
Estudo para a reta e para o plano. Distancia em verdadeiras grandezas(v.g). Verdadeira grandeza
de figuras. RotagBes e rebatimento. Objetivos. Eixos. Rotagdo de um ponto em torno de um eixo.
Rotacdo de um segmento em torno de um eixo concorrente. Rebatimento de uma figura, casos
particulares e caso geral. Algamento de uma figura plana. Verdadeira grandeza de angulos.

6. ESTUDO DAS SUPERFICIES RETILINEAS E DAS SUPERFICIES DE REVOLUGAO - Superficies
retilineas. Classificagdo. Representacdo. Contornos aparentes. Secgbes. Cortes. Estudo da
visibilidade. Superficies de revolugdo. Classificagdo. Métodos gerais de determinagdo. Estudo de
visibilidade. Secgbes. Cortes. Intersecgbes de tea com superficies.

7. SUPERFICIES NAO DESENVOLVIVEIS - Superficies ndo desenvolviveis. Estudo das superficies
retilineas ndo desenvolviveis, hiperboléide de revolugdo de uma folha. Helicdide.
Paraboléide-hiperboldide. Conoides e cilindroides. Representacdo. Contornos aparentes. Petinéncia
de ponto e linha. Problemas objetivos, coberturas, escadas, polias e superficies de concordancia.

8. PLANIFICACAO - Planificagdo (desenvolvimento). Planificacdo de solidos derivados das
superficies retilineas desenvolviveis. Planificagdo aproximada dos corpos redondos derivados das
supeficies de revolugao.

9. SUPERFICIES TOPOGRAFICAS - Superficies topogréficas. Método das projecdes cotadas.
Conceito. Objetivos. Distancias de referéncia.

Representacdo dos entes fundamentais. Intersecgoes. PosicBes relativas. Pertinéncias. Superficies
Topograficas. Secgbes planas. Problemas objetivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BORGES, Gladis C. de M.; BARRETO, Deli Garcia Ollé; MARTINS, Enio Zago. Nogbes de geometria
teoria e exercicios. 3. ed. Porto Alegre: Sagra, 1984. 176 p.

GAMA, Carlos Costa da. Geometria descritiva: teoria e exercicios. Porto Alegre: Editora Sagra
Luzzatto, 1984. Caderno 1 e 2.

PIETRO, Donato di. Geometria analitica para escuelas tecnicas e industriales. 6. ed. Bueno Aires:

Alsina, 1961. 261 p.
RODRIGUES, Alvaro J. Geometria descritiva. Rio de Janeiro: Impr. Nacional, 1941. 2 v.
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YVIGENCIA: 1998/

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LABORATORIO DE FISICA GERAL III

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
42149-02 30 NAO INFORMADO

EMENTA:

Experiéncias que tratam de calor, éptica, ondas, espectros 6pticos e teoria cinética dos gases.

OBJETIVOS:

Objetivo Geral:
- Desenvolver habitos no trato das ciéncias fisicas capazes de verificar principios e leis ao abrigo do

meétodo cientifico experimental.

Objetivos Especificos:

- Evidenciar habilidades no manuseio de equipamentos para a coleta de dados experimentais.
- Analisar dados experimentais e tirar conclusdes de relagdo entre grandezas fisicas.

- Demonstrar dominio dos contelidos tedricos que embasam as experiéncias propostas.

CONTEUDO:

1. DETERMINAGCAO DO CALOR ESPECIFICO DE UMA SUBSTANCIA
Determinacdo do calor especifico de uma substéncia, através de um calorimetro considerando

devidamente a capacidade térmica.

2. COEFICIENTE DE DILATAGAO LINEAR DE METAIS
Determinacdo do coeficiente de dilatagdo de varios metais através de uma aparelhagem que
permita determinar diretamente as variages de comprimento acontecidas durante as variagbes de

temperatura.

3. EXPERIENCIAS COM TERMOPARES
Construcgdo e calibragdo de termopares. Medigdo de temperaturas desconhecidas e verificagdo dos

efeitos termoelétricos

4. LEI DE BOYLE-MARIOTTE
Estudo da compressdo de gases em temperatura constante, construgdo de curvas de variagbes do

volume em funcgao da pressao.
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5. DISTANCIA FOCAL DE ESPELHOS E LENTES
Observagao da formagdo de imagens em espelhos esféricos. Determinagdo da distancia focal de
espelhos esféricos, concavos e lentes biconvexas.

6. EFEITO FOTOELETRICO
Estudo das leis de efeito fotoelétrico usando um circuito, com célula fotoelétrica e a determinacdo
de gréficos de IxV , Ixd e Ix 1/d2 para uma célula fotoemissiva.

7. LEIS DAS CORDAS VIBRANTES
Estudo das leis usando um sonémetro com cordas e 5 diapasfes de freqliéncias diferentes. Graficos
defxLefx1/L.

8. DETERMINACAO DA VELOCIDADE DO SOM EM MEIOS GASOSOS
Determinagdo da velocidade do som no ar e no gas freon através de um tubo de ressonancia,
fazendo-se variar uma coluna de agua e a freqtiéncia da fonte sonora.

9. POLARIZACAO
Obtengao da luz polarizada por reflexao e leis de Brewster usando uma lampada de Reuter, um
disco de Hartl, uma lente plano-convexa, um polardide e uma tela translicida.

10. ESTUDO DO LASER

Determinagdo do comprimento de onda da radiagdo de um laser gasoso hélio-neon, assim como da
sua velocidade na &gua, do indice de refracdo desta, das leis de reflexdo. Verificar os fendémenos
num recipiente de vidro com agua.

11. DETERMINACAO DA VELOCIDADE MEDIA DAS MOLECULAS DE UM GAS E DA CONSTANTE DE
BOLTZMANN

Determinar experimentalmente a velocidade média das moléculas de CO2 e o valor numérico da
constante de Boltzmann

12. ESPECTROS OPTICOS
Estudar do ponto de vista qualitativo, os espectros de emissdo e de absorgdo de varias substancias.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:

Para os que atenderem freqtiéncia minima disposta no Regimento Interno da Universidade.
G1 - Uma prova escrita com toda matéria do semestre e peso 50% do grau G1.

Trabalhos praticos de laboratério e relatérios, também com 50% da nota do grau G1.

G2 - Prova escrita com toda matéria do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Apostilas elaboradas pelos professores do Instituto de Fisica.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
QUIMICA E LABORATORIO C

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
43178-06 90 20

EMENTA:

Revisdo de temas de quimica de 2° grau considerados requisitos importantes para a disciplina.
Estudo termoquimico e eletroquimico das reagdes quimicas com énfase nas suas aplicagbes e em
suas consequéncias na area da Engenharia Civil. Estudo de materiais de natureza macromolecular
empregados na Engenharia Civil.

OBJETIVOS:

Objetivo geral

Esta disciplina tem por objetivo propor uma revisdo de conceitos bésicos de quimica considerados
requisitos importantes para as demais disciplinas do curso. O estudo termoquimico e eletroquimico
de reagBes com énfase nas suas aplicagdes e conseqiiéncias na area da Engenharia Civil, com
também , um estudo da constituicdo dos principais materiais usados ca construgao civil, visando a
produgdo dum conhecimento e conseqiiente aperfeicoamento profissional.

Objetivos Especificos:

Propiciar o conhecimento da teoria atdmica da matéria.

Equacionar reacbes quimicas e efetuar cdlculos estequiométricos também envolvendo rendimento e
grau de pureza

Conhecer caracteristicas acidas, basica e neutras de materiais

Determinar o poder calorifico de alguns combustiveis.

Trabalhar com variagdo de entalpia, entropia e energia livre que acompanha processos
termoquimicos.

Equacionar reagdes de oxidagdo-redugdo e determinar seus potenciais

Identificar os meios corrosivos do ferro e identificar o mecanismo de corrosao que ocorre em cada
meio.

Conhecer os métodos de prevengdo da corrosdo eletroquimica

Montar células eletroliticas e realizar nelas reagdes de eletdlise v

Conhecer a estrutura e propriedades dos principais materiais de construgdo como polimeros, vidro,
metais, ceramica, cimento..

CONTEUDO:
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Unidade I - Revisdo dos Conteldos de Quimica de 22 Grau

1.1. Substancias quimicas

1.2. Estrutura dos atomos

1.3. Ligacdo quimica

1.4. Reagbes quimicas

1.5. FungGes da Quimica Inorganica.

Unidade II - Energia Termoquimica

2.1. Principios da termodinamica e espontaneidade da reagdo

2.2. Calor de reacgao e Lei de Hess

2.3. Combustdo e combustiveis

OJAtividades experimentais da unidade

OOSolucionando pequenos problemas - Mat. basico e sua utilizagdo correta
OOCalculo Estequiométrico - Calculo em quimica

OOConvite a observagao - Estudo das reagdes quimicas

OOCalor de combustéo - Estudo do poder calorifico de combustiveis
OOLei de Hess - Estudo do calor liberado em reagGes quimicas de neutralizagdo.
OOutras atividade

OOSeminario sobre combustiveis.

Unidade III - Materiais Quimicos - Polimeros

3.1. Polimeros e polimerizagdo - conceitos basicos
3.2. AplicagGes na Engenharia Civil

OAtividades Complementares

OOSeminario sobre polimeros.

Unidade IV - Energia Eletroquimica (suas aplicagbes e consequéncias)

4.1. Reagbes de oxi-redugdo - conceitos e aplicagdes

4.2. Pilhas eletroquimicas - conceitos e aplicagdes

4.3. Eletrolise - conceitos e aplicagbes

4.4, Processos de corrosdo dos metais e sua prevengao

4.5. Aplicagdes gerais.

OAtividades experimentais da unidade

O0OReacdes que produzem energia elétrica

OOCorrosdo metalica (I) - Reagbes de corrosdo do ferro

COCorrosdo metdlica (II) - Corroséo e protegdo eletroquimica do ferro
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N

OOEletrdlise.
BIBLIOGRAFIA BASICA:
ALBUQUERQUE, Jorge Artur C. O Plastico na Pratica. Porto Alegre. Sagra, 1980.

BRADY, James E. e HUMISTON, Gerard E. Quimica Geral. Vol. 2. Rio de Janeiro. Livros Técnicos
e Cientificos, 1986, 2ed.

GENTIL, Vicente. Corrosdo. Rio de jJaneiro. Guanabara Dois. 1982, 2 ed.

MASTERTON, William L. e SLOWINSKI, Emil J. Quimica Geral Superior. Rio de Janeiro.
Interamericana, 1977, 4 ed.

RAMANATHAN, Lalgudi V. Corrosdo e seu Controle. Sdo Paulo. Hemus.

RUSSEL, John B. Quimica Geral. S50 Paulo. Mc Graw-Hill do Brasil, 1981.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FISICA GERALI

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
42143-06 90 NAO INFORMADO

EMENTA:

Grandezas fundamentais e derivadas. Velocidade e aceleragdo. Andlise de movimentos. Movimento
de projéteis. Movimento circular. Leis de Newton. Gravitagdo universal. Trabalho-energia e sua
conservagdo. Conservagdo do momento linear. Cinematica rotacional. Dinamica rotacional.
Conservacdo do momento angular. Relatividade restrita-postulados. Fisica nuclear.

OBJETIVOS:

Objetivos Gerais:

- Fornecer ao aluno uma base Fisica que |he permita apresentar e discutir fenémenos encontrados
na vida cotidiana, assim como o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

- Apresentar os conceitos fundamentais da Mecanica como recursos que auxiliem o aluno no
entendimento dos fenémenos naturais.

- Exercitar os processos da observacdo e andlise de fendmenos através de aulas tedricas ou
utilizando experimentos demonstrativos em sala de aula.

Objetivos Especificos:

- Interpretar as leis e os conceitos fisicos associados a Mecanica.

Relacionar as varidveis fisicas envolvidas nos fenémenos fisicos.

Elaborar modelos matematicos que representem as leis fisicas.

- Formular leis fisicas através da andlise de experimentos realizados em aulas demonstrativas.
Medida de algumas das grandezas fundamentais da Mecanica.

- Aplicar as leis fisicas nas situagdes do cotidiano.

- Oportunizar o uso de videos em sala de aula.

- Permitir que o aluno realize experiéncias em sala de aula, expondo suas conclustes e
avaliando-as.

CONTEUDO:

1. MEDIDAS E VETORES
1.1. Grandezas mecdanicas fundamentais e suas unidades.
1.2. Caracterizagdo das grandezas fisicas.
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1.3. Representacdo geomeétrica e analitica, na forma polar e cartesiana, de vetores.
1.4, Adicdo e subtracdo de vetores, geométrica e analiticamente.

2. MOVIMENTO EM UM PLANO

2.1. Definicdo das grandezas cinematicas para o movimento no plano.

2.2. Decomposigao de um movimento plano em movimentos unidimensionais ortogonais.
2.3. Movimento em duas dimens0es com aceleracao constante.

2.4. Movimento circular.

2.5. Movimento em referenciais inerciais moveis.

3. LEIS DE NEWTON E SUAS APLICACOES

3.1. Leis do movimento.

3.2. Forgas de atrito.

3.3. Forga centripeta.

3.4. Gravitagdao universal.

3.5. Variacao da aceleragao da gravidade com a altitude.
3.6. Orbita de um satélite estacionario (érbita geossincrona).
3.7. Forgas inerciais em referenciais acelerados.

4. TRABALHO E ENERGIA

4.1. Produto escalar.

4.2, Trabalho e energia cinética.

4.3. Energia potencial gravitacional e elastica.

4.4, Condicbes para a conservacgao da energia mecanica.
4.5. Poténcia mecanica.

5. CONSERVACAO DO MOMENTO LINEAR

5.1. Centro de massa e centro de gravidade.

5.2. Quantidade de movimento linear e sua conservagao.
5.3. Impulso e quantidade de movimento linear.

5.4. Colisdes.

6. CINEMATICA ROTACIONAL

6.1. Grandezas cinematicas na rotagdo de um corpo rigido.

6.2. Rotacdo em torno de um eixo fixo com aceleragao angular constante.
6.3. Relacdo entre a cinematica linear e a angular.

7. DINAMICA ROTACIONAL

7.1. Produto vetorial.

7.2. Energia cinética de rotagdo e momento de inércia.

7.3. Leis do movimento para a rotagdo.

7.4. Transposicdo de momentos de inércia para eixos paralelos.
7.5. Trabalho e poténcia na rotagao.
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