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DISCIPLINA: ETICA E CIDADANIA
CODICRED: 1501A-04

CARGA HORARIA: 60h/a
ANO/SEMESTRE: 2020/1

EMENTA
Abordagem de problemas e conceitos filoséficos relacionados a moralidade e ao exercicio
da cidadania. Introdugdo aos principais temas e problemas de Etica, presentes na Historia
da Filosofia. Reflexdo filosofica sobre o ideal democratico, a cidadania e os direitos
humanos.

OBJETIVOS

Introduzir os problemas e conceitos fundamentais da filosofia, assumindo a Filosofia Moral
como ponto de partida. Estabelecer a relacdo entre as principais posices éticas e politicas
contemporaneas e sua origem historica.

Compreender os conceitos e argumentos fundamentais das principais teorias éticas e
politicas contemporaneas. Compreender como as teorias éticas e politicas sdo aplicadas
sobre algumas questdes fundamentais da existéncia humana.

CONTEUDO PROGRAMATICO
I) Introducdo a Filosofia
1) O que ¢é a Filosofia?
2) A Historia da Filosofia
3) A Etica como disciplina filoséfica

IT) Algumas concepgdes da Etica
1) A Etica socratica e platonica. Virtude e conhecimento.
2) A Etica aristotélica. Virtude e felicidade.
3) O Hedonismo. A importancia do prazer.
4) O Utilitarismo. A maxima utilidade das decisGes.
5) O Formalismo kantiano. O que eu devo fazer?
6) Outras Escolas. Filosofia da existéncia e Filosofia da alteridade

III) O Conceito de Cidadania
1) Introducdo: O ideal democratico
2) Teoria da Cidadania
3) Cidadania e Direitos Humanos
4) Cidadania e globalizacao

IV) Tépicos de Etica aplicada e cidadania

METODOLOGIA
Aulas expositivo-dialogadas, trabalhos em grupo, exploracdo de textos e discussdes
dirigidas que visam a introducdo e desenvolvimento dos tépicos do programa.

AVALIAGCAO

Rigor na analise das teorias; coeréncia ldgica; utilizacdo precisa da terminologia filosofica;
articulacdo verbal e postura na apresentagdo; capacidade de mobilizagdo da turma e
promocao de discussdao no grupo. Serdao consideradas, ainda, as habilidades para
estabelecer relagdes, fazer comparacoes e detectar contradicdes. Producdo escrita (60%)
2 Provas (P1 e P2) Pratica (30%) Apresentacao de Seminarios em Grupo (T1)

Célculode G1: P1.0,3+P2.0,3+T1.0,4.
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KYMLICKA, W. Filosofia Politica Contemporanea. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2006.
SINGER, P. Etica Pratica. 559 Paulo: Martins Fontes, 2002.
VAZQUEZ, Adolfo Sanchez. Etica. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARISTOTELES. Etica a Nicobmaco. Sdo Paulo: EDIPRO, 2002.

BIELEFELDT, H. Filosofia dos Direitos Humanos. Sao Leopoldo: UNISINOS, 2003.
CUNNINGHAM, F. Teorias da Democracia. Porto Alegre: ARTMED, 20009.
RACHELS, J. Os Elementos de Filosofia Moral. Barueri: Manole, 2006.

WOLFF, J. Introducdo a Filosofia Politica. Lisboa: Gradiva, 2004.

OUTRA BIBLIOGRAFIA
SANDEL, M.J. Justica: o que é fazer a coisa certa. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira,
2011.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
MATEMATICA DISCRETA (CC)

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4115G-04 60 60

EMENTA:

Teoria dos Conjuntos. Técnicas Basicas de Demonstragdo. FuncGes Totais, Parciais e Relagoes.
Relagdes de Ordem e Equivaléncia. Conjuntos Indutivos e Fungbes Recursivas. Indugdo sobre os
Naturais. Principios de Analise Combinatoria.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:
- entendimento da notacdo formal em matematica;

- clareza e objetividade de raciocinio;

- capacidade de desenvolver raciocinio dedutivo e indutivo.

CONTEUDO:

1. TEORIA DE CONJUNTOS E TECNICAS BASICAS DE DEMONSTRACAO

Introducdo e conceitos basicos: conjunto, elemento e relacdo de pertinéncia. Formas de
representacdo de conjuntos: por extensdao, por compreensao, por graficos e por diagrama de Venn.
Conjunto vazio e conjunto universo. Intervalos. Relagdes entre conjuntos: inclusdo, inclusdo estrita
e igualdade. Operagdes entre conjuntos: unido, interseccdo, diferenca e complementacgao.
Propriedades das operagodes. Leis de De Morgan. Diferenca simétrica. Sequéncias ordenadas de
elementos. Produto cartesiano de dois conjuntos: propriedades.

2. FUNCOES TOTAIS, PARCIAIS E RELACOES

Relacdo de A em B. Dominio e imagem de uma relacdo. Operacdoes com relagdes. Funcoes totais e
parciais. Dominio, imagem e contradominio de uma funcdo. Fungdes reais e funcdes de variavel
real. Maior dominio de uma funcdo. Determinacdo de imagem de uma funcdo. Grafico de uma
funcdo. Fungdes inversiveis. Fungdes injetoras. Fungbes sobrejetoras. Fungdes bijetoras.
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3. RELACOES DE ORDEM E EQUIVALENCIA
Relacdes em A. Propriedades das relacdes em A: reflexidade, irreflexidade, transitividade, simetria,
assimetria e anti-simetria. Relacdes de equivaléncia em A. Classes de equivaléncia. Relacbes de
ordem em A. Ordem total e ordem parcial.

4. CONJUNTOS INDUTIVOS, FUNC@ES RECURSIVAS E INDUCAO SOBRE 0S NATURAIS
Construgdo de Leis Gerais: recursdao, definicdes indutivas, conjuntos fechados. Inducdo
matematica: principio de indugdo finita, etapas da prova por indugdo matematica, base de inducdo
(BI), passo da indugdo, conclusdo. Justificativa da validade do principio de inducdo matematica.
Justificativa da necessidade do passo de inducdo. Justificativa da necessidade da base da indugdo.
Somatorios: propriedades validas em somatérios, indugdo em somatorios, indugdo em férmulas de
recorréncia.

5. PRINCIPIOS DE ANALISE COMBINATORIA
Anadlise combinatoria: permutacdo, arranjo e combinacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computacdo. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2001. 538 p.

MENEZES, Paulo Blauth. Matematica discreta: para computacado e informatica. Porto Alegre: Sagra
Luzzato, 2005. 258 p.

MENEZES, Paulo Blauth; TOSCANI, Laira Vieira; LOPES, Javier Garcia. Aprendendo matematica
discreta com exercicios. Porto Alegre: Bookman, 2009. 356 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BALAKRISHNAN, V. K. Introductory discrete mathematics. New York (NY): Dover Publications,

2014. 236 p.
EPP, Susanna S. Discrete mathematics with applications. 4. ed. Boston: Books/Cole, 2011. ca900
p.

LIPSCHUTZ, Seymour. Theory and problems of essential computer mathematics. New York (NY):
MacGraw-Hill, 1987. 357 p.

STEIN, Clifford; DRYSDALE, Robert; BOGART, Kenneth. Matematica discreta para ciéncia da
computacao. Sao Paulo: Pearson, 2013.

STOLL, Robert. Set theory and logic. New York, NY: Dover, 1979. 474 p.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACAO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4611C-06 90 30

EMENTA:

Discussao sobre algoritmos como ferramenta para a descricdo da solucdo de problemas e os
fundamentos necessarios para sua implementagdo usando linguagens de programacgdo. Exame das
nogoes de variaveis e tipos. Estudo de programas sequenciais, comandos de entrada e saida e o
processo de compilacao. Construcdo de programas iterativos e uso do conceito de subprograma.
Estudo da nocao de estrutura de dados usando arranjos e matrizes e conceitos basicos de
programacao orientada a objetos.

OBJETIVOS:
O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

1.0Conhecer e utilizar de forma precisa conceitos e termos relacionados a algoritmos, linguagens
de programacao e a construgao, teste e depuragdo de programas.

2.0Desenvolver as competéncias e habilidades para a formular problemas, pensar sobre solugées e
expressar estas solugdes na forma de um programa em uma linguagem de programacao.

3.0Descrever algoritmos utilizando diagramas e pseudocddigo.

4.0Construir abstracbes para procedimentos, funcdes e tipos abstratos de dados utilizando os
conceitos de classes e objetos.

5.0Compreender e utilizar as técnicas fundamentais de teste e depuracao de programas.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01

CONTEUDO: Algoritmos, Linguagens de Programacgdo e Programas

1.1. Conceitos de programa de computador e organizacdo de computadores
1.2. Definicdo de compilador e de interpretador

1.3. Projeto de algoritmos
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N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Variaveis e tipos

2.1. Tipos de dados

0JO2.1.1 Tipos primitivos
0002.1.2 Strings

2.2. Variavel e constante

2.3. Expressdes aritméticas
J2.3.1. Operadores aritméticos
[12.3.2. Prioridades

02.3.3. Fungdes matematicas
[d2.3.4. Conversdo de tipos numéricos
2.4. Comandos

2.4.1. Atribuicdo

2.4.2. Entrada via console
2.4.3. Saida via console

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Comandos condicionais

3.1. Expressoes ldgicas
3.1.1. Operadores Relacionais
3.1.2. Operadores logicos
3.1.3. Tabela verdade

3.2. Selecao simples (comando if)

3.3. Selecao composta (comando if-else)

3.4. Selegao aninhada

3.5. Selecao multipla (comando switch-case)

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Iteracdo

4.1. Repeticao simples
4.1.1. Comando while

4.1.2. Inicializagdao, contadores e acumuladores

4.1.3. Comando for, break, continue
4.1.4. Comando do-while
4.2. Repeticdo aninhada

N° DA UNIDADE: 05
CONTEUDO: Classes e objetos
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5.1. Tipos abstratos de dados

5.2. Programacdo orientada a objetos
5.3. Conceito de classe, abstracdo e encapsulamento
5.4. Conceito de objeto

5.5. Definigao de atributos

5.6. Métodos

5.6.1. Definigdo, Parametros e Retorno
5.6.2. Método Construtor

5.6.3. Escopo de variaveis

5.6.4. Recursao

5.6.5. Teste Unitario

5.7. Referéncias para objetos

N° DA UNIDADE: 06

CONTEUDO: Arquivos

6.1. Arquivos: conceitos

6.2. Arquivos texto

6.3. Tratamento de excegles de entrada e saida
6.4. Argumentos de linha de comando

N° DA UNIDADE: 07
CONTEUDO: Arranjos

7.1. Unidimensionais

7.1.1. Conceito

7.1.2. Declaragdo e uso

7.1.3. Passagem por parametro

7.1.4. Algoritmos de preenchimento, soma e média, maximo e minimo, pesquisa linear, remogao
de elemento, insercdo de elemento, troca de posicdo de elementos, copia, inversdo, insergdo
ordenada, pesquisa binaria, ordenagdo, unido, interseccdo, diferenga, etc.)

7.2. Bidimensionais

7.2.1. Conceito

7.2.2. Declaracdo e uso

7.2.3. Passagem por parametro

7.2.4. Algoritmos de operacGes matematicas sobre matrizes

7.3. De arranjos

7.2.1. Conceito

7.2.2. Declaragao e uso

7.2.3. Passagem por parametro

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:
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AVALIACAO:
G1 = (P1 + 2*P2 + 3*P3 + MT) / 7

Onde:

P1 - conteldos até a unidade 4

P2 - conteldos até a unidade 6

P3 - conteldos até a unidade 7

MT - média ponderada de tarefas realizadas ao longo do semestre (pesos das tarefas deve seguir
0s pesos das provas)

Observacoes:

No que tange as tarefas, sugere-se que o grau de complexidade das mesmas acompanhe a
evolucdo dos conteddos abordados ao longo da disciplina e que sejam todas realizadas
individualmente.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.CJFORBELLONE, A. L. V., EBERSPACHER, H. F. Logica de programacdo: a construcdo de
algoritmos e estruturas de dados. 32 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. 218 p.

2.CJHORSTMANN, C. Java for everyone: late object. 2nd edition. New Jersey: Wiley, 2011. 624 p.
3.0HUBBARD, J. R. Teorias e problemas de programacdo com Java. 22 ed. Porto Alegre: Bookman,
2006. 328 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0AGUILAR, L. J. Fundamentos de programacdo: algoritmos, estruturas de dados e objetos. 32
ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2008. 720 p.

2.00JAHO, A. V. Foundations of computer science. New York: Computer Science Press, 1998. 786 p.
3.0BARNES, D.; KOLLING, M. Programacdo orientada a objetos com Java: uma introdugdo pratica
usando o Bluel. 42 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. 455 p.

4.JCORMEN, T. H. Desmistificando algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2013. 200 p.
5.00HORSTMANN, C. Conceitos de computacdo com Java. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. 720

p.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LOGICA PARA COMPUTACAO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4611E-04 60 60

EMENTA:

Estudos principais conceitos da Ldogica Matematica e de sua aplicagdo na Ciéncia da Computagao.
Exame e discussdo dos conceitos de sintaxe e semantica, equivaléncia, relagdo de consequéncia
l6gica, relagcdo de dedutibilidade, calculo de dedugdo natural e outros sistemas de dedugdo tanto
para a légica proposicional como para a ldgica de predicados. Teorias de primeira ordem e provas
por inducdo. Fundamentacdo e aplicacdo dos conceitos subjacentes a utilizacdo do raciocinio
automatico na computacgdao.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

1.0Mostrar a evolugdo da légica a partir dos sistemas axiomaticos da geometria e da ldgica
aristotélica, passando pelos trabalhos de Leibniz, Hilbert e Godel, até culminar com o nascimento
da ciéncia da computagao através de Alan Turing.

2.0Manipular os principais conceitos da légica proposicional, em particular as nogdes de sintaxe,
semantica, relagao de consequéncia légica, prova e teorema;

3.0Utilizar os principais conceitos da logica de primeira ordem, em particular as nogGes de sintaxe,
semantica, relagdo de consequéncia logica, prova e teorema.

4.0Compreender os principios basicos do raciocinio automatico e suas aplicagbes, que podem
incluir: especificacdo de sistemas, verificagcdo de programas, programacgado ldgica e verificagdo de
modelos.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Matematica, Légica e Computacdo

1.1. Logica Aristotélica

1.2. Ldégica no Século XIX (Boole, Leibniz, Peano e Frege)
1.3. Ldégica no Século XX (Hilbert e Godel)

1.4. Alan Turing e o nascimento da Computagao
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N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Ldgica Proposicional

2.1. Introducao: as nogOes de argumento, validade e suas aplicacdes
2.2. Sintaxe de linguagens proposicionais

2.3. Semantica das Linguagens Proposicionais

2.4. Tautologias, Contradicdes e Férmulas Satisfativeis.

2.5. Conjecturas e Consequéncia Semantica

2.6. Sistema de Deducdo Natural

2.7. Outros Sistemas de Deducao

2.8. Completude e Correcao dos Sistemas de Deducao

2.9. Raciocinio automatico em Ldgica Proposicional

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Ldgica de Predicados (Primeira Ordem)*

3.1. Sintaxe de linguagens da Ldgica de Predicados
3.2. Semantica modelo-tedrica ou de Tarski

3.3. Satisfatibilidade, validade, interpretacdo, modelo
3.4. Conjecturas e Consequéncia Ldgica

3.5. Sistema de Deducgao Natural

3.6. Completude e Corregao dos Sistemas de Deducao
3.7. Teorias de Primeira Ordem e Teorias Indutivas

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Aplicacdes da Légica na Computagdo

4.1. Légica como Formalismo para Especificacdo de Sistemas
4.2. Verificagao de Programas
4.3. Verificagdo de Modelos
4.4, Fundamentos do Raciocinio Automatico*,**
4.4.1. Clausulas e Formas Clausais
4.4.2. Normalizagdo e Skolemizagdo
4.4.3. Unificacdao e Resolucdo
4.4.4. Programacgao Légica

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGCAO:
Gl (SI,ES)=(P1 +P2+P3+T)/4

G1(CC) = (P1 +2*P2 + T) /4

Onde:
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P1 - unidades 1 e 2;

P2 - para os cursos de Sistemas de Informacdo e Engenharia de Software, a unidade 3; para o
Curso de Ciéncia da Computacao 3 e 4.

P3 - para os cursos de Sistemas de Informacdo e Engenharia de Software unidade 4;

T - média aritmética ou ponderada das tarefas aplicadas durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.0HUTH, M. R. A; Ryan, M. D. Ldgica em Ciéncia da Computacao: Modelagem e Argumentacao
sobre Sistemas. 22 ed. LTC, 2008. 322p.

2.0MORTARI, C. A. Introducdo a Ldgica. Ed. UNESP, 2001

3.00SOUZA, 1.N. Logica para Ciéncia da Computacdo: Uma Introdugao Concisa. 2@ ed. Campus,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0GABBAY, D. M. Elementary Logics: a Procedural Perspective. Prentice-Hall, 1998.
2.00GENESERETH, M. R.; Nilsson, N. J. Logical Foundations of Artificial Intelligence. Palo Alto,
Morgan Kaufmann Publishers, 1987.

3.0GERSTING, Judith L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacao, 32 Edicao, LTC
Editora, 1995.

4.OJMENDELSON, B. Introduction to Mathematical Logic. Princeton, NJ, Van Nostrand, 1964.
5.0NOLT, J.; Rohatyn, D. Légica. Colecdo Schaum, Mcgraw-Hill, Inc., 1991.

LISOFTWARE DE APOIO:
1.0Analisador Alloy
2.0Jape (Just Another Proof Editor)
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4611F-04 60 30
EMENTA:

Desenvolvimento de sistemas de software de complexidade média utilizando o paradigma de
orientagdo a objetos. Estudo e analise dos conceitos de heranga e polimorfismo. Discussdo de
aspectos avancados sobre classes. Discussdao sobre empacotamento e distribuicdo de aplicagdes.
Uso de bibliotecas de colegdes. Projeto de sistemas orientados a objetos.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:

1.0Conhecer e utilizar de forma precisa conceitos e termos relacionados ao paradigma de
orientacdo a objetos.

2.0Desenvolver as competéncias e habilidades para a criacdo de sistemas de complexidade média,
formado por multiplos componentes, e expressar estas solugdes na forma de um sistema de
classes em uma linguagem de programacao.

3.0Descrever sistemas utilizando codigo e diagramas de classe UML.

4.0Construir abstracdes para tipos de dados, usando os conceitos de classe, objeto mensagem,
heranca e interface.

5.0Compreender e utilizar as técnicas fundamentais de teste e depuragdo de programas.

CONTEUDO:
N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Objetos e Classes

1.1. O ambiente de programacao (*)
[01.1.1 Compilagao por linha de comando
01.1.2 Argumentos do “main”
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[01.1.3 Recursos do sistema operacional

1.2. Revisao de conceitos

1.2.1. Classes e objetos

1.2.2. Atributos e métodos: classe e instancia
1.2.3. Tipos de dados: referéncia e valor
1.2.4 Visibilidade de atributos e métodos
1.2.5 Construtores e destrutores

1.2.6 Sobrecarga de métodos

1.3. Modelagem orientada a objetos

[01.3.1 Associagdes e dependéncias

[01.3.2 Diagramas de classe UML

[01.3.3 Problemas de modelagem

1.4. Gerenciamento de memoria (*)

1.5. Introdugdo ao teste unitario

1.6. Empacotamento e distribuicdo de aplicacdes

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Heranca e Polimorfismo
CONTEUDO: Heranga e Interfaces

2.1. Relacionamentos de generalizagdoespecializagao
2.1.1 Hierarquias de heranga
2.1.2 O principio da substituigdo
2.1.3 Sobrescrita de métodos
2.2 Polimorfismo

2.2.1 Explorando polimorfismo
2.2.2 Classes abstratas

2.2.3 A classe “"Object”

2.2.4 O operador “instanceof”
2.2.5 Interfaces

[J2.2.1. Hierarquia de interfaces
2.4. Parametrizacdo de tipos
2.5. Problemas de modelagem

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Entrada e saida e tratamento de excecdes

3.1. Tratamento de excegdes

3.1.1 Langamento de excegdes

3.1.2 Captura de excegdes

3.1.3 Entendendo a hierarquia de excegdes padrao
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3.1.4 Modelando excegoes

3.2. Leitura e escrita de arquivos texto

3.2.1 Leitura de dados

3.2.2 Gravacao de dados

3.2.3 Formatacdo de dados

3.2.4 Armazenamento e recuperagao de objetos

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Projeto de Sistemas Orientados a Objetos

4.1. Principios de Projeto Orientado a Objetos
4.1.1 Encapsulamento, coesdo, acoplamento
4.1.2 Heuristicas de projeto

4.2. Introducdo a reutilizagao

4.2.1 Padroes de projeto

4.2.2 Frameworks

4.2.3 Componentes

N° DA UNIDADE: 05
CONTEUDO: A API de Colecdes

3.1. O framework de colegdes

5.1. Colegbes

[15.1.1 A estrutura da API de colegdes
[05.1.2 Listas, filas e pilhas

[15.1.3 Conjuntos

[J15.1.4 Mapas

[15.1.5 Resolucdo de problemas

5.2. Expressoes lambda e predicados

N° DA UNIDADE: 06
CONTEUDO: Interface de Usuéario Gréfica

6.1. O framework de interface de usuario
6.2. Hierarquia de componentes

6.3. Eventos e agbes

6.4. Janelas e painéis

6.5. Menus
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Gl =P1+ 2.P2+ 2.T + ME/6

Onde:

P1 - conteudos até a unidade 3.

P2 - conteldos até a unidade 6.

T - Desenvolvimento de estudo de caso.

ME - média de exercicios realizados ao longo do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.0JHORSTMANN, C. Java for everyone: late objects. 2nd ed. Danvers: Wiley, 2013. 589 p.
2.LJRAMNATH, S.; DATHAN, B. Object-oriented analysis and design. New York: Springer, 2010.
440 p.

3.00WEISFELD, M. The object-oriented thought process. 4th ed. Addison Wesley, 2013. 36 p.
4.OJMEYER, B; Object Oriented Software Construction. 2a ed. Prentice-Hall, 1997. 1254 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0BOOCH, G.; MAKSIMCHUK, R. A.; ENGLE, M. W.; YOUNG, B. J.; CONALLEN J.; HOUSTON, K. A.
Object-oriented analysis and design with applications. 3rd ed. Addison Wesley, 2007. 720 p.
2.CODEITEL, P.; DEITEL, H. Java: how to program. 9th ed. Prentice Hall, 2011. 1496 p.
3.0FARRELL, J. An object-oriented approach to programming logic and design. 4th ed. Cengage
Learning, 2012. 560 p.

4.00GAMMA, E.; JOHNSON, R.; VLISSIDES, J.M.; HELM, R.; FOWLER, M. Padrdes de projeto:
solucdes reutilizaveis de software orientado a objetos. Porto Alegre: Bookman, 2002. 364 p.
5.0GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R. Estruturas de dados e algoritmos em Java. 42 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. 600 p.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS 1

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4645G-04 60 60

EMENTA:

Construcdo e raciocinio sobre diferentes algoritmos e implementagdes para estruturas de dados
lineares e hierarquicas: listas, filas, pilhas e arvores. Exame da adequacdo destes algoritmos na
solugdo de diversas classes de problemas. Construgdo de algoritmos e implementagbes para
problemas de ordenagdo e pesquisa. Discussdo, anadlise e raciocinio sobre a complexidade de
algoritmos e implementacdes correspondentes.

OBJETIVOS:

O aluno ao término da disciplina devera ser capaz de:

1.0Conhecer e utilizar as técnicas fundamentais para avaliar a complexidade de algoritmos.
2.0Conhecer e diferenciar as estruturas de dados: listas, filas, pilhas, conjuntos, arvores.
3.0Manipular estas estruturas de dados por meio de algoritmos.

4.OSelecionar e construir estruturas de dados adequadas para aplicagdes especificas, bem como
modelar estas aplicagdes.

5.0Aplicar algoritmos de ordenacdo e de pesquisa na solugao de problemas.

CONTEUDO:
N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Desempenho de algoritmos

1.0Complexidade de algoritmos
1.1.0Contagem de operagodes
1.2.0Notacdes O, Omega e Theta

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Estruturas lineares

2.1. Estruturas contiguas X Estruturas encadeadas
2.2. Colegbes e suas operacdes de acesso
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2.2.1. Listas
2.2.2. Pilhas
2.2.3. Filas
2.3. Conjuntos

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Classificagdo e pesquisa

3.1.0Pesquisa sequencial X pesquisa binaria

3.2.0Classificacdo de dados

3.2.1.00 Insertion Sort

3.2.2.00 Mergesort

3.2.3.0 Quicksort

3.2.4.0 Limite inferior para ordenacgao por comparacdes O( n log(n) )
3.2.5.0 Algoritmos que ndo sao baseados em comparacao

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Arvores

4.1.0Definigdes e representacao

4.2.0Arvores genéricas

4.3.0Arvores binarias de pesquisa

4.4.00peragdes: caminhamento, pesquisa, insercdo, remogcao
4.5.0Arvores balanceadas e sua eficiéncia

4.6.0Tries

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:
Gl = (P1 + 2*¥P2 + 2*MT) /5

Onde:

P1: compreende as unidades 1 e 2;

P2: compreende todas as unidades;
MT: média dos trabalhos do semestre, podendo permitir pesos diferentes entre os trabalhos;

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.00CORMEN, T. H. Algoritmos - teoria e pratica. 3 ed., Rio de Janeiro: Elsevier-Campus, 2012,
2.0JELLIS, H.; SAHNI, S.; RAJASEKARAN, S. Computer algorithms. Silicon Press, 2007.
3.0GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R. Estruturas de dados e algoritmos em Java. 5 ed., Porto
Alegre: Bookman, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.00AHO, A. V. Foundations of computer science. New York: Computer Science Press, 1998.
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2.0GERSTING, J. L. Fundamentos matematicos para ciéncia da computacdo: um tratamento
moderno de matematica discreta. 5. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2004.

3.00LEVITIN, A. Introduction to the design and analysis of algorithms. Boston: Addison-Wesley,
2003.

4 .OMCALLISTER, W. Data structures and algorithms using Java. 1 ed., Boston: Jones and Bartlett,
20009.

5.0RAWLINS, G. J. E. Compared to what? An introduction to the analysis of algorithms. New York:
Computer Science Press, 1992.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ENGENHARIA DE SOFTWARE

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4645U-04 60 60

EMENTA:

Introducdo aos conceitos fundamentais de Engenharia de Software. Estudo de métodos, processos
e ferramentas aplicados no desenvolvimento e manutencdo de software. Desenvolvimento de
conhecimento tedrico-pratico na analise de requisitos, projeto, implementacdo e teste de software.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:

1. Desenvolver uma visdo geral da Engenharia de Software através das atividades, técnicas,
métodos e ferramentas que auxiliam o processo de desenvolvimento de software em equipe;

2. Identificar, compreender e comparar diferentes processos e ciclos de vida de software;

3. Relacionar as principais técnicas de modelagem as atividades do ciclo de vida de um software,
incluindo o uso de restricdes em Linguagem de Restrigdes sobre Objetos (OCL);

4. Compreender as diferencas de complexidade intrinsecas de diferentes categorias de software;

5. Identificar técnicas para abordagem de problemas de alta complexidade e para o trabalho em
equipe.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Tipos de Sistemas

1.1. Categorias de Sistemas de Software

1.1.1. Negbcios

1.1.2. Tempo Real

1.1.3. Cientifico e Matematico

1.1.4. Sistemas Criticos, de Infraestrutura e de Alta Confiabilidade
1.2. Ciclo de Vida de Software

1.2.1. Mudancgas e incertezas (modelagem de requisitos)

1.2.2. Controle de escopo, orgamento e prazo (geréncia de projetos)
1.2.3. Confiabilidade (desenvolvimento de software)
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1.2.4. Verificacdo e Validacao (qualidade de software)

1.3. Evolugdo de Software

1.3.1. A Crise de Software

1.3.2. Mudanca continua (Lei de Lehman)

1.3.3. Complexidade crescente (Lei de Lehman)

1.3.4. Influéncia da comunicacdo na estrutura do produto (Lei de Conway)
1.3.5. Custos crescentes (Lei de Moore)

1.4. Estudos de casos

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Processos de Desenvolvimento de Software

2.1. Estrutura de um Processo
2.1.1. Etapas

2.1.2. Disciplinas

2.2. Modelos de Processos
2.2.1. Cascata

2.2.2. Iterativo

2.2.3. Incremental

2.2.4. Espiral

2.2.5. Evolucionario

2.3. Estudos de casos

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Métodos de Desenvolvimento de Software

3.1. Estrutura de um Método

3.1.1. Papéis e Responsabilidades

3.1.2. Cerimonias, Atividades e Tarefas

3.1.3. Artefatos

3.2. Métodos Empiricos de Pesquisa

3.2.1. Experimentos Controlados

3.2.2. Estudos de Caso

3.2.3. Revisdo de Literatura

3.3. Métodos Planificados

3.3.1. Atividades e tarefas do Processo Unificado
3.3.2. Atividades e tarefas do UML Components
3.4. Métodos Ageis

3.4.1. CerimoOnias e artefatos do Scrum

3.4.2. Praticas da Extreme Programming

3.5. Estudos de casos

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Modelagem de Software

4.1. Diagramas, Modelos e Meta-Modelos
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4.1.1. Linguagem de Modelagem Unificada (UML)

4.1.2. Diagramas de Estrutura e de Comportamento na UML
4.2. RestricOes, Invariantes, Condigoes

4.2.1. Linguagem de RestricOes sobre Objetos (OCL)

4.2.2. Restricdes sobre classes e operagdes em OCL

4.2.3. Contratos em OCL

4.3. Modelagem Precisa

4.3.1. Restricdao de dominios de variaveis

4.3.2. Remogao de ambiguidades

4.3.3. Verificagdo de estados e de consisténcia entre variaveis
4.4. Modelos Executaveis

4.4.1. Teste de modelos

4.4.2. Verificagao de modelos

4.5. Estudos de casos

O

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:
Gl=(P1L+P2+T+E)/4

Onde:

P1 - Prova de avaliagao sobre as unidades 1 e 2.

P2 - Prova de avaliacdo sobre as unidades 3 e 4.

T - Média dos trabalhos desenvolvidos ao longo do semestre. Recomenda-se um trabalho para
cada unidade.

E - Média dos exercicios ou desenvolvidos ao longo do semestre. Recomenda-se dois ou trés
exercicios a serem realizados em aula, para cada unidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.0SOMMERVILLE, Ian. Software Engineering. 9 ed., New York: Addison-Wesley, 2011. ISBN
9780137035151.

2.0MEYER, Bertrand. Agile! The good, the hype and the ugly. Basel: Springer International, 2014.
ISBN 9783319051543.

3.0MILLS, Bruce. Practical Formal Software Engineering. Cambridge: Cambridge University, 2009.
ISBN 9780521879033.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.00ARLOW, Jim; NEUSTADT, Ila. UML 2 and the Unified Process. 2 ed., Upper Saddle River:
Addison Wesley, 2005. ISBN 9780321321275.

2.JPRESSMAN, Roger. S. Engenharia de Software: uma abordagem profissional. 7 ed., Porto
Alegre: AMGH, 2011. ISBN 9788563308337.

3.0PFLEEGER, Shari L. Engenharia de Software: teoria e pratica. 4 ed., S3o Paulo: Prentice Hall,
2004. ISBN 8587918311.

4.OBEATTY, Joy; WIEGERS, Karl. Software Requirements. 3 ed., Redmond: Microsoft: 2013. ISBN
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9780735679665.
5.00LARMAN, Craig. Agile and Iterative Development: a manager’s guide. Boston: Addison Wesley,

2010. ISBN 0131111558.

Campus Central

Pl K : Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900
Telefone: (51) 3320.3558

www.pucrs.br/politecnica



Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FUNDAMENTOS DE BANCO DE DADOS

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4645Y-04 60 60

EMENTA:

Visdo geral da abordagem banco de dados nos aspectos de modelagem conceitual e projeto de
bancos de dados. Uso de dependéncias funcionais, formas normais e de restrigdes de integridade
para a definicdo e manipulagcdo de banco de dados e, em especial, SQL. Solugao de implementacao
de bancos de dados: modelo ldgico e fisico. Mapeamento da modelagem conceitual para o modelo
de implementacao.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

1.0Compreender os conceitos basicos de bancos de dados, bem como as fungbes, arquitetura
tipica e os diferentes modelos de dados empregados em sistemas de geréncia de bancos de dados
(SGBDs);

2.0Compreender e praticar o processo de analise e projeto de bancos de dados, em suas
abstracses tipicas e formalismos, nos diferentes niveis de modelagem: conceitual, logica e fisica;
3.0Empregar SQL como linguagem de definicdo de dados, e praticar a implementacao de bancos
de dados, utilizando SGBDs baseados em modelos pds-relacionais;

4.0OCompreender e praticar a manipulagcao de banco de dados com SQL, explorando seus aspectos
basicos e avancados, e a otimizagdo de consultas e atualizagoes;

5.0Ter uma visdo critica da gestdo de projetos de software empregando bancos de dados.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Introducdo aos SGBDs

1.1.0Conceitos de Bancos de Dados (BDs) e SGBDs e sua evolugdo histérica
1.2.0Nogdes gerais de um sistema de BDs

1.2.1.0 Abstracao de dados

1.2.2.0Arquitetura tipica de SGBDs

1.2.3.0Funcdes basicas de SGBDs
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1.2.4.0Usuarios de BDs

1.3.0Principais servicos oferecidos por um SGBD
1.3.1.0Persisténcia de dados

1.3.2.0Acesso otimizado a dados

1.3.3.0Acesso disciplinado a dados

1.4.0Formas de uso de SGBDs

1.4.1.00SGBDs orientados ao processamento de transacdes
1.4.2.00SGBDs orientados ao processamento analitico de dados
1.4.3.00SGBDs orientados a consultas de dados ndao convencionais
1.5.00Processo de projeto e implementacao de BDs
1.5.1.0Modelo conceitual

1.5.2.0Modelo légico

1.5.3.0Modelo fisico

1.6.0Gestao de projetos de BDs

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Modelos conceituais de dados

2.1. Conceitos basicos de modelos conceituais
2.1.1. Modelos orientados ao processamento de transacoes
2.1.1. Modelos orientados ao processamento analitico de dados
2.1.1. Modelos orientados a consultas de dados ndao convencionais
2.2. Mecanismos de abstragao
2.2.1. AbstragOes basicas: entidades/classes, instadncias/objetos, atributos, relagdes e papéis
2.2.2. Classificagao/instanciacao
2.2.3. Generalizacao/especializacao
2.2.4. Agregacdo/composicao
2.3. Modelos de Dados
2.3.1. Modelo de dados Orientados a Objetos (OO)
2.3.2. Modelo de dados Entidade Relacionamento (ER)
2.3.3. Semelhangas e diferencas entre modelos conceituais

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Projeto de BDs
3.1. Modelos logicos e fisicos de BDs
3.2. Abordagem relacional para BDs
3.2.1. Conceitos basicos: relacdes, dominios e atributos
3.2.2. Chaves candidatas
3.2.3. Dependéncias funcionais
3.2.4. Formas normais
3.3. Esquemas de BDs relacionais
3.3.1. Linguagem de Definigdo de Dados (DDL)
3.3.2. Restrigdes de integridade declarativas
3.4. Transformacgdes de diagramas conceituais para modelos de BDs
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N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Implementacdo de BDs

4.1.0Linguagens de BDs

4.1.1.0Algebra relacional

4.1.2.0 SQL

4.2.0Consultas simples, com juncdes e com agregacgao de dados
4.3.0Consultas com subconsultas e com operagdes de conjuntos
4.4.Atualizagbes de dados

4.4.1.0 Conceito de transacgdo, e seguranca e integridade de transacdes
4.5.0Vis0Oes

4.5.1.0 Definigdo e consultas através de visGes

4.5.2.0 Atualizagao por visdes

4.6.000timizacao de consultas e atualizacdes

4.7.0Restricoes de integridade procedurais

4.8.0Conexao com SGBDs

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:
Gl =P1+P2+T/3

Onde: O

P1 - prova 1, abrange as unidades 1, 2 e parte da 3;

P2 - prova 2, abrange as unidades 3, 4 e 5;

T - corresponde ao conjunto de trabalhos sobre projeto e implementacdo de bases de dados, e
abrange as unidades 2, 3 e 4.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.JHEUSER, C. A. Projeto de banco de dados. 6ed., Porto Alegre: Sagra-DC Luzzatto, 2009.
2.0ELMASRI, R.; NAVATHE, S. B. Sistemas de banco de dados. 6ed., Sao Paulo: Pearson Brasil,
2012.

3.0PUGA, S.; FRANCA, E.; GOYA, M. Banco de Dados: implementacao em SQL, PL/SQL e Oracle
11g. Sao Paulo: Pearson, 2014. 332p. Acesso on-line.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0BOWMAN, J.; EMERSON, S.; DARNOVSKY, M. The practical SQL handbook: using SQL variants.
4ed., Boston: Addison-Wesley, 2001.

2.00MEDEIROS, L.F; Banco de dados: principios e pratica. Intersaberes, 2013. 188p. Acesso
on-line.

3.0RAMAKRISHNAN, R. Database management systems. 3ed., Boston: McGraw-Hill, 2008.
4.OSILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. F.; SUDARSHAN, S. Sistema de bancos de dados. 6ed., Rio de
Janeiro: Campus, 2012.
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5.0ULLMAN, J.; WIDOM, 1. A first course in database systems. 3ed., New Jersey: Prentice Hall,
2007.

«[JOUTRAS REFERENCIAS:
1.0Manuais de Fabricantes de SGBDs.

Campus Central

Pl K : Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900
Telefone: (51) 3320.3558

www.pucrs.br/politecnica



Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
ESCOLA POLITECNICA

PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DIGITAIS

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646B-04 60 30

EMENTA:

Estudo de operacdes aritméticas usando sistemas de numeragdo binario e hexadecimal. Estudo de
algebra booleana e formas candnicas de expressdes algébricas. Estudo analise e aplicacdo da logica
combinacional e sequencial. Descricao e simulagdo de circuitos combinacionais e sequenciais com
linguagens de descricao de hardware.

OBJETIVOS:

Ao final da disciplina os alunos devem:

1.0Demonstrar habilidade de entender e realizar operagdes usando sistemas de numeragao binario
e hexadecimal.

2.0Demonstrar habilidade de entender e realizar operagdes utilizando |dgica Booleana.
3.0Dominar conceitos fundamentais de estrutura, representacao, projeto de sistemas digitais
combinacionais e sequenciais, e modelagem usando uma linguagem de descricdo de hardware
(HDL).

4.OCompreender e avaliar formas de representacdo funcionais e temporais associadas a descrigdes
HDL de blocos basicos de um processador.

5.0Projetar blocos basicos de um computador, quais sejam: operadores ldgicos e aritméticos,
registradores, contadores, memorias e maquinas de estados.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Sistemas de Numeracdo e Operacdes aritméticas

1.1. Sistemas de numeragao
1.1.1. Conversoes entre bases decimal e binario;
1.1.2. Conversodes entre bases decimal e hexadecimal;
1.1.3. Conversobes entre bases hexadecimal e binario;
1.2. Operacoes aritméticas;
1.2.1. Soma e subtragdo em binario;
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1.2.2. Representacdo de sinal em complemento de 2;

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Circuitos Digitais Combinacionais e sua Representacao em HDL

2.1. Algebra booleana e otimizacdo l4gica
2.1.1. Operadores légicos;
2.1.2. Tabela verdade;
2.1.3. ExpressOes e equacdes Booleanas;
2.1.4. Soma de produtos e produto de somas;
2.1.5. Teoremas para algebra Booleana;
2.1.6. RelagOes de equivaléncia;
2.1.7. Mapas de Karnaugh e Quine-McCluskey;
2.2. Introducdo a sistemas digitais combinacionais;
2.2.1. O fluxo de projeto de sistemas digitais;
2.2.2. Representacdo de circuitos digitais em diferentes niveis de abstragao;
2.2.3. Portas légicas elementares;
2.3. Introducdo a uma linguagem de descricdao de hardware (HDL);
2.3.1. Componentes combinacionais primitivos: not, and, or, xor, etc;
2.3.2. Aritmética binaria: soma e subtracdo, com e sem sinal;

2.3.3. Modelagem de componentes combinacionais compostos: operadores aritméticos,
multiplexadores, somadores, subtratores, comparadores, codificadores, decodificadores, ULAs;
2.3.4. Simulagao de circuitos e o projeto de testbenches;

2.3.5. Simulagdo de circuitos combinacionais com atrasos.

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Circuitos Digitais Sequenciais e sua Representacao em HDL

3.1. Introducao a circuitos digitais sequenciais;

3.1.1. Circuitos digitais: combinacionais versus sequenciais;

3.1.2. A realimentacdo de saidas e a memorizacdao dinamica de informacoes;
3.2. Modelagem de circuitos sequenciais sincronos;

3.2.1. Representacbes de circuitos sequenciais sincronos;

3.2.2. Modelagem sequencial em HDL: processos;

3.2.3. Elementos de memodria unitarios: latches, flip-flops, registradores;

3.2.4. Outros elementos de memoria: contadores, temporizadores, e registradores

deslocamento;

3.2.5. Elementos de memdéria bidimensionais: bancos de registradores e memérias (RAM, ROM,
etc.)

3.2.6. Maquinas de estado finitas: Moore e Mealy;
3.3. Modelagem de sistemas digitais completos: trabalho integrador.

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:
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Gl =(P1+P2+T)/3

Onde:

P1 - Prova compreendendo os contetdos da Unidade 1

P2 - Prova compreendendo os contelidos da Unidade 2.

T - Média das tarefas e atividades aplicadas durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.00FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacbes. 9a. Ed. Editora Bookman. 2007. 888
p.
2.00D "'AMORE, R. VHDL: Descricdo e Sintese de Circuitos Digitais. 23. Ed. Editora LTC. 2012. 259
p.

3.0GREGG, J. R. Ones and Zeros: Understanding Boolean Algebra, Digital Circuits, and the Logic of
Sets. Editora Willey. 1998. 296 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.00MEALY, B.; TAPPERO, F. Free Range VHDL. 2013. 190 p.
http://www.freerangefactory.org/dl/free_range_vhdl.pdf

2.00HARRIS, D.; HARRIS, S. Digital Design and Computer Architecture. 2a edicdo. Editora Morgan
Kaufmann. 2012.

3.00PEDRONI, V. A. Eletronica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier. 2010. 619 p.

4.00BROWN, S. D. Fundamentals of digital logic with VHDL design. 3a edigao. Editora McGraw-Hill.
2008. 960 p.

5.0VAHID, F. Sistemas digitais : projeto, otimizagao e HDLs. Editora Bookman. 2010.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
FUNDAMENTOS DO RACIOCINIO LOGICO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646C-04 60 60

EMENTA:

Logica, estrutura e validade dos argumentos. Conceitos basicos de sintaxe e semantica da ldgica
formal proposicional e de predicados. Logica e silogismos categodricos. Sistemas dedutivos e
construcao de provas em deducdo natural. Formalizacao e Verificacao da Validade de Argumentos.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:

1. Compreender e formalizar a estrutura dos argumentos verbais

2. Compreender a nocao de validade de argumentos e sua relacao com os sistema dedutivos da
Logica Proposicional e de Predicados

3. Computar o valor ldgico de férmulas da Ldgica Proposicional e de Predicados

4. Construir provas formais na Ldgica Proposicional e de Predicados

5. Verificar Argumentos formalizados na Linguagem Proposicional e de Predicados

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Légica e a Estrutura dos Argumentos

1.1. O que é Ldgica?

1.2. O que € um Argumento

1.3. Diagramacao de Argumentos
1.4. Validade e Consisténcia

1.5. Padrdes de Inferéncia

1.6. Técnica de Contra-Exemplos
1.7. Validade de Argumentos

1.8. Uso mencao

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Légica Proposicional
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2.1. Declaragoes, Tautologias e Argumentos
2.1.1. Conectivos e Valores Verdade

2.1.2. Tautologias

2.1.3. Formalizacao de Argumentos

2.2. Argumentos e Regras de Derivagao
2.2.1. Sequéncia de Derivagao

2.2.2. Regras de Derivagdo

2.2.3. Método da Deducdo e Outras Regras
2.2.4. Verificacdao de Argumentos

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Légica dos Enunciados Categéricos

3.1. Enunciados Categodricos

3.2. Diagramas de Venn

3.3. Inferéncias Imediatas

3.4. Silogismos Categoricos

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Légica de Predicados

4.1. Quantificadores, Predicados e Validade
4.1.1. Predicados

4.2.2. Quantificadores

4.2.3. Tradugdo de Argumentos
4.2.4. Validade de Argumentos
4.2. Regras de Derivagdo
4.2.1. Instanciagao Universal
4.2.2. Generalizagao Existencial
4.2.3. Generalizagao Universal
4.2.4. Instanciagao Existencial
4.3. Verificagdo de Argumentos

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIA(,‘I"\O:
G1l= (P1 + 2*¥P2 + T)/04

Onde: O

P1 - Unidades 1 e 2

P2 - Unidades 3 e 4
T - Média aritmética ou ponderada das diversos tarefas e trabalhos publicados durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1. GERSTING, J. Fundamentos Matematicos Para a Ciéncia da Computacdo. LTC, 7a. edicdo, 2016.
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2. NOLT, J., ROHATYN, Dennis., VARZIN, A. Schaum 's Outline of Logic, Second Edition (Schaum 's
Outlines).McGraw-Hill, 2nd edition, 2011.
3. HAIGHT, M. A Serpente e a Raposa: Uma Introducdo a Logica. Edicdes Loyola, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. MORTARI, C. A. Introducdo a Ldgica. Ed. UNESP, 2001

2. SOUZA, 1.N. Légica para Ciéncia da Computacdo: Uma Introducdo Concisa. 228 ed. Campus,
2008.

3. SMITH, P. An Introduction to Formal Logic. CUP, 2003.

4. HEIN, J. Discrete structures, logic, and computability. Jones and Bartlett Publishers, 2009

5. BASSHAM, G. at alli. Critical Thinking: A Student’s Introduction. McGraw-Hill, 2011.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
INTRODUCAO A CIENCIA DA COMPUTACAO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646F-04 60 60

EMENTA:

Dominio das técnicas de pensamento computacional para a solugdo de problemas computacionais:
abstracdo, reconhecimento e generalizagdo de padrGes e projeto de algoritmos. Conceitos basicos
de programacdo, estratégias e técnicas para a solugdo de problemas computacionais, teste e
depuracao de programas, complexidade de algoritmos, visualizacao de dados.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:

1.0Dominar as técnicas de pensamento computacional para a solugdo de problemas: abstracdo,
reconhecimento e generalizagdo de padrdes, e projeto de algoritmos

2.0Expressar computagdes através de uma linguagem de programagao

3.0Utilizar uma abordagem sistematica para organizar, descrever, testar e depurar algoritmos
4.0Compreender de maneira introdutdria o conceito de complexidade computacional

5.0Aprender a utilizar ferramentas computacionais para visualizar e compreender dados

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Introducdo & solucdo algoritmica de problemas

1.1. Computacdo e Calculo
1.2. Conhecimento Declarativo e Imperativo
1.3. Algoritmos

1.3.1. Descrigcbes de Computacoes

1.3.2. Processos Mecanicos

1.3.3. Maquinas Computacionais

1.3.4. Maquinas Universais e a Tese de Church-Turing
1.4. Conceitos Basicos sobre Linguagens de Programacao
1.5. Uma estratégia geral para solugdo de problemas
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N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Fundamentos de programacao

2.1. Elementos basicos de um programa
2.1.1. Objetos, expressdes e tipos numéricos
2.1.2. Variaveis e atribuicao

2.1.3. Entrada e saida

2.2. Representacdo de textos: strings

2.3. Estruturas de controle de fluxo

2.3.1. Comandos condicionais

2.3.2. Iteragao

O

N° DA UNIDADE: 03

CONTEUDO: Problemas de aproximacdo e convergéncia

3.1. Enumeracdo exaustiva

3.1.1. O método de enumeragdo exaustiva

3.1.2. Iteracdao avancada com o comando “for” de Python

3.2. Técnicas de aproximagao

3.2.1. Ordens totais

3.2.2. O método da bissecgao

3.2.3. Representacdo de valores em ponto flutuante

3.2.4. Aproximacg0Oes sucessivas: o0 método de Newton-Raphson

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Abstracgdo de computacdes

4.1. Subprogramas

4.1.1. Representacao de funcdes em Python
4.1.1.1. Estrutura e sintaxe

4.1.1.2. Parametros

4.1.1.3. Escopo

4.2. Abordagens “top-down” e “botton-up”
4.3. Recursdo

4.3.1. Fundamentos da Recursao

4.3.2. Funcdes Recursivas

4.3.3. Exemplos de solugdo de Problemas usando Recursdo
4.5, Outro nivel de abstracao: mddulos

4.6. Arquivos

N° DA UNIDADE: 05
CONTEUDO: Especificacao, teste e depuracdo de programas

5.1. Especificacdo de fungdes
5.1.1. Pré e pds-condigoes
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5.1.2. Nogao de verificagdo de programas
5.2. Teste

5.2.1. Tipos e niveis de testes

5.2.2. Projeto e execugao de casos de testes
5.3. Depuracao

5.3.1. Projeto dos experimentos

5.3.2. Condugao dos experimentos

N° DA UNIDADE: 06
CONTEUDO: Abstracdo de dados e visualizagdo

6.1. Abstracdao de dados

6.1.1. Tuplas

6.1.2. Intervalos (ranges)

6.1.3. Listas

6.2. Visualizacdo de dados

6.2.1. Desenhando graficos usando “PyLab”

6.2.2. Estudo de caso: analise dos custos de uma hipoteca

N° DA UNIDADE: 07
CONTEUDO: Introducdo a complexidade de algoritmos

7.1. Entendendo a nogdo de complexidade

7.2. Notagao assintdtica

7.3. Classes de complexidade relevantes

7.3.1. Complexidade constante

7.3.2. Complexidade logaritmica

7.3.3. Complexidade linear

7.3.4. Complexidade log-linear

7.3.5. Complexidade polinomial

7.3.6. Complexidade exponencial

7.3.7. Comparando as classes de complexidade

N° DA UNIDADE: 08
CONTEUDO: Algoritmos de busca e ordenacdo

8.1. Algoritmos de busca
8.1.1. Busca linear

8.1.2. Busca binaria

8.2. Algoritmos de ordenacao
8.2.1. “Selection-sort”

8.2.2. “"Merge Sort”

N° DA UNIDADE: 9
CONTEUDO: Modelagem de processos estocasticos
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9.1. Introdugdo: importancia dos modelos estocasticos
9.2. Estudos de caso: caminhamentos aleatérios
9.2.1. "0 Passo do Bébado”

9.2.2. Caminhamentos tendenciosos

9.2.3. “Campos Traigoeiros”

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:
Gl = (P1 + P2 +T)/3

Onde:
P1 - Prova 1;
P2 - Prova 2;

T - Média aritmética ou ponderada das tarefas e trabalhos publicados durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.OGUTTAG, John V. Introduction to Computation and Programming Using Python with Application
to Understanding Data. 2 ed. The MIT Press, 2016.

2.JFOROUZAN, B.; MOSHARRAF, F. Fundamentos da ciéncia da computacdo. Cengage Learning,
2011.

3.0ANTON SPRAUL, V. Think Like a Programmer: An Introduction to Creative Problem Solving. 1
ed., No Starch Press, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0BIERMANN, W. Alan. Great Ideas in Computer Science: a gentle introduction. 2 ed. The MIT
Press, 2016. (livro eletronico)

2.00SCHNEIDER, G. Michael; GERSTING, Judith L. An Invitation to Computer Science. 6 ed.,
Cengage Learing, 2009

3.0GLENN, B. J. Ciéncia da computagdo: Uma visdo abrangente. 11 ed., Bookman, 2013.
4.JEVANS, D. Introduction to Computing: Exploration in Language, Logic and Machines. Creative
Commons, 2011.

5.0SEDGEWICK, R.; WAYNE, K.; DONDERO, R. Introduction to Programming in Python: An
Interdisciplinary Approach. 1 ed. Addison-Wesley Professional, 2015.

6.C0DIERBACH, C. Introduction to computer science using python: A computational problem-solving
focus. 1 ed., Wiley, 2012.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
46461-04 60 60

EMENTA:

Introducdo aos conceitos fundamentais de linguagens e gramaticas formais. Estudo de maquinas
como modelos de computagdo: autdmatos finitos deterministicos, autdomatos finitos
ndo-deterministicos, autdomatos de pilha e maquinas de Turing. Estudo de linguagens como
modelos de especificacdo de computacdes: linguagens regulares, linguagens livres de contexto,
linguagens sensiveis ao contexto. Discussdo e analise das equivaléncias entre os modelos baseados
em maquinas e linguagens e da hierarquia sobre estes modelos.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

. Descrever linguagens de modo formal;
. Entender uma linguagem a partir de sua representagao formal,;
. Descobrir e provar propriedades de linguagens;
. Diferenciar classes de linguagens, suas propriedades e relagbes hierarquicas;
. Compreender e implementar algoritmos de manipulacdo de representacdes formais e a geracao
de reconhecedores a partir de representacdes formais de linguagens.

U'I-bb)l\)l—‘

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01

CONTEUDO: Introducdo

1.1. Motivacao ao estudo de linguagens formais

1.2. Definicdes basicas de linguagens: simbolos, alfabeto, cadeia: prefixos, sufixos, tamanho,
concatenacdo, linguagens, concatenacao e fechamento de linguagens

1.3. Formalismos para definicdo de linguagens: gramaticas (formalismos geradores) e autématos
finitos (reconhecedores)

1.4. Linguagens como modelos de especificagdao de computagoes

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Linguagens Regulares
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2.1. Autébmatos finitos (maquinas de estado finitas)
2.1.1. Autébmato finito deterministico
2.1.2. Autémato finito ndo deterministico
2.2. Expressdes regulares
2.2.1. Algebra de expressdes regulares
2.3. Equivaléncia e conversao entre os modelos de autémato finito e expressdes regulares
2.4. Minimizagdo de autématos finitos deterministicos
2.5. Gramaticas regulares
2.6. Propriedades das linguagens regulares
2.6.1. Propriedades de fechamento
2.6.2. Técnicas para decidir se uma linguagem é regular
2.6.3. Decidibilidade e algoritmos de decisdo
2.7. Aplicacbes dos formalismos para linguagens regulares

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Linguagens Livres de Contexto

3.1. Gramaticas livres de contexto

3.1.1. Definicdes basicas: gramatica, derivacdo, derivacdes mais a esquerda e mais a direita,
linguagem gerada por uma gramatica

3.1.2. Arvores de derivacdo, gramaticas ambiguas

3.1.3. Algoritmos de transformacgao de gramaticas e formas normais
3.2. Autébmato de Pilha

3.2.1. Autémato de pilha deterministico e ndo deterministico

3.3. Relagdes de equivaléncia entre gramaticas e autdmatos

3.4. Propriedades das linguagens livres de contexto

3.4.1. Técnicas para decidir se uma linguagem ¢ livre de contexto
3.4.2. Propriedades de fechamento

3.4.3. Decidibilidade e algoritmos de decisao

3.5. Aplicagbes dos formalismos para linguagens livres de contexto.

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Linguagens Sensiveis ao Contexto e Irrestritas

4.1. Gramaticas irrestritas e conjuntos recursivamente enumeraveis

4.2. Gramaticas sensiveis ao contexto

4.3. Maquinas de Turing como reconhecedores de linguagens recursivamente enumeraveis
4.4, Hierarquia de Chomsky

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:
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Gl = P1+P2+P3+NT/ 4

Onde: O

P1 - Prova 1, abrange as unidades 1 e 2
P2 - Prova 2, abrange a unidade 3

P3 - Prova 3, abrange a unidade 4

NT - Nota de trabalho(s) praticos

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.0JHOPCROFT, John E.; MOTWANI, Rajeev; ULLMAN, Jeffrey D. Introducdo a teoria de autdomatos,
linguagens e computacdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003. 560 p.

2.0RAMOS, Marcus V.M.; NETO, Jodo J.; VEGA, Italo S. Linguagens Formais: Teoria, Modelagem e
Implementacdo. Porto Alegre: Bookman, 2009. 656 p.

3.0PARKES, A. Introduction to Languages, Machine and Logic. Computable Languages, Abstract
Machines and Formal Logic. Springer, 1 ed., 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.00MENEZES, Paulo B. Linguagens Formais e Autdmatos. 4 ed. Porto Alegre: Sagra-Luzzatto,
2001. 165p.

2.C0JHOPCROFT, John E.; ULLMAN, Jeffrey D. Introduction to automata theory, languages, and
computation. Reading: Addison-Wesley, 1979.

3.0REVESZ, Gyérgy E. Introduction to Formal Languages. New York: Dover, 1991. 199 p.
4.[JHEIN, J. Discrete Structures, Logic and Computability. Jones & Bartlett Publishers (1 de janeiro
de 2016).

5.00VIEIRA, José N. Introdugdo aos Fundamentos da Computacdo: Linguagens e Maquinas. Sdo
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006. 319 p.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
MATEMATICA CONCRETA

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646K-04 60 60

EMENTA:

Estudo de técnicas matematicas fundamentais para a analise e solugdo de problemas algoritmicos.
Exame de técnicas elementares de contagem. Introducdo as leis fundamentais de manipulacbes de
somas finitas, funcgdes inteiras, fungdes binomiais, recorréncias. Fundamentacdo e exame dos
conceitos de notagdo assintotica e taxas de crescimento.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:

1. Compreender e aplicar o raciocinio recursivo e iterativo.

2. Provar por inducdo matematica a validade de relagdes de recorréncia.

3. Saber expressar matematicamente o resultado de problemas de contagem.

4. Compreender e aplicar o calculo de comportamentos assintéticos (notagao O).

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Manipulacdo de somas

1.1. Representagdao e manipulagdo algébrica

1.2. Prova por inducao

1.3. Uso em modelagem e solugdo de problemas
1.4. Somas Infinitas

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Coeficientes Binomiais e Estruturas Combinatérias

2.1. Permutagdes, Arranjos e Combinagdes
2.1.1. Propriedades

2.1.2. Geracgdo recursiva

2.2. Coeficientes Binomiais

Campus Central

l)l K : Av. Ipiranga, 6681 - Prédio 30 - Sala 101 - CEP: 90619-900
Telefone: (51) 3320.3558

www.pucrs.br/politecnica



2.2.1. Identidades e manipulagao
2.2.2. Uso em modelagem e solucdo de problemas

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Equacdes recorrentes

3.1. Representacdo e manipulacdo algébrica

3.2. Uso em modelagem e solugao de problemas
3.3. Implementagao recursiva e ndo recursiva
3.4. Solucgdo algébrica

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: FungOes Inteiras e Teoria dos NUmeros

4.1. Fungdes Inteiras

4.1.1. Pisos e Tetos

4.2. Teoria dos NUmeros

4.2.1. Divisibilidade e Primalidade
4.2.2. Congruéncia

N° DA UNIDADE: 05
CONTEUDO: Comportamento Assintotico

5.1. Comportamentos Assintéticos

5.1.1. A Notacao O

5.1.2. Propriedades da notacao O

5.1.3 Relagao com programas e algoritmos

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:

(PL+2P2+2T)/5

Onde: O

P1 = conteldos das unidades 1 e 2
P2 = conteldos das unidades 3 a 5
T = média dos trabalhos praticos

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

ESCOLA POLITECNICA

1.0GRAHAM, Ronald; KNUTH, Donald; PATASHNIK, Oren. Matematica concreta: Fundamentos para

ciéncia da computacdo. 2 ed., LTC, 1995.

2.00BOGART, Kenneth P.; DRYSDALE, Scot; STEIN, Cliff. Matematica discreta para ciéncia da

computacado. Pearson, 2013.

3.0GERSTING, Judith. Fundamentos matematicos para ciéncia da computacao. 5 ed., LTC, 2004.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.|Z|LOVASZ, L.; PELIKAN, J.; VESZTERGOMBI, K. Discrete mathematics: Elementary and beyond
(undergraduate texts in mathematics). Springer, 2003.

2.0JLEHMAN, E., LEIGHTON, F. T., MEYER, A.: Mathematics for Computer Science. Disponivel online
em https://courses.csail.mit.edu/6.042 .

3.OJENKYNS, Tom; STEPHENSON, Ben. Fundamentals of discrete math for computer science: A
problem-solving primer. Springer, 2013.

4.OPATRICK, David. Introduction to counting and probability. The Art of Problem Solving Inc.,
2005.

5.00HEIN, J. Discrete structures, logic, and computability. Jones and Bartlett Publishers, 2009.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
METODOLOGIA CIENTIFICA E ESCRITA PARA COMPUTACAO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646L-04 60 60

EMENTA:

Fundamentos do conhecimento cientifico e seus métodos. Pesquisa bibliografica e resumos.
Estudos dos conceitos de fatos, leis, teorias e hipoteses. Estilo de escrita: diretrizes gerais e
especificas. Apresentacdo de algoritmos e textos matematicos. Declaracdo, desenvolvimento e
defesa de hipdteses. Construcdo de um projeto cientifico. Etica na escrita. Diretrizes para a
construcdo de apresentacgoes.

OBJETIVOS:

No contexto da Ciéncia da Computagdo, o cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final
do semestre, condicdes de:

1. Utilizar métodos, conceitos e definicdes na elaboragao de projetos cientificos.

2. Criar conexf0es entre metodologia cientifica, educacdao através das artes liberais e o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

3. Compreender o método cientifico enquanto processo de sistematizagdo para o desenvolvimento
da ciéncia.

4. Utilizar a metodologia cientifica no desenvolvimento de projetos cientificos.

5. Capacitar para a escrita cientifica pela anadlise de textos cientificos da literatura e daqueles
preparados pelos proprios alunos.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Fundamentos do conhecimento cientifico

1.1. Conceito de método

1.2. Método indutivo

1.3. Método dedutivo

1.4. Método hipotético-dedutivo

1.5. Método dialético

1.6. Metodologia cientifica e o pensamento de Descartes
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N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Escrita cientifica

2.1. Estilo de escrita
2.2. Tipos de publicacdo cientifica: artigo, resumo, relatério

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Preparacdo de texto escrito

3.1. Construcdo de gréaficos, figuras, tabelas

3.2. Apresentagdes matematicas e de algoritmos

3.3. Processo de referéncia bibliografica

3.4. Organizagao da informacgdo: artigo, resumo, relatério

3.5. Edicdo da informacgdo: escolha do processador de texto, consisténcia, estilo
3.6. Agradecimentos

3.7. Etica

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Apresentacdo de resultados

4.1. Conteudo, organizacao

4.2. Introducgao, conclusao

4.3. Sobreposicdo de textos e slides

4.4. Figuras, graficos e tabelas

4.5. Apresentacdo oral, audiéncia e tempo para perguntas

N° DA UNIDADE: 05
CONTEUDO: Projeto cientifico

5.1. Desenvolvimento de hipdteses
5.2. Conducdo e apresentacdo de experimentos
5.3. Pesquisa bibliografica

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGCAO:

O grau G1 é o resultado da média aritmética das notas P1, P2, T, ou seja,
Gl = (P1+P2+T)/3.

P1 e P2 sdo provas regulares e T a nota de trabalho. A prova P1 é parcial e trata dos conteldos das
unidades 1, 2 e 3. A prova P2 é parcial e trata dos conteldos das unidades de 3, 4 e 5.
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Além das provas regulares existe uma prova de substituicdo, prova PS, que é realizada somente
guando, pelo menos, uma das provas regulares nao é realizada. A prova PS é cumulativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.00ZOBEL, Justin. Writing for computer science. 2 ed., Springer, 2004.

2.0WILSON JR, E. Bright. An introduction to science research. Dover Publications, 1991.
3.00MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos da metodologia cientifica. 7
ed., Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0JWAZLAWICK, Raul S. Metodologia de pesquisa para ciéncia da computagdo. Campus, 2009.
2.0DAWKINGS, Richard. The Oxford book of modern science writing. Oxford University Press,
20009.

3.00GLASMAN-DEAL, Hilary. Science research writing: A guide for non-native speakers of english. 1
ed., Imperial College Press, 2009.

4.[JCOHEN, Morris F. An introduction to logic and scientific method. Hughes Press, 2008.
5.0KRAMER, Stephen P. How to think like a scientist: Answering questions by the scientific
method. HarperCollins, 1987.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES 1

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646Q-04 60 60

EMENTA:

Apresentaca&#771;0 da organizaca&+#771;0 ba&+#769;sica de um processador. Estudo das
principais unidades, fases de operaca&#771;0, fluxo de dados e instruco&#771;es e principais
variago&#771;es arquiteturais dos processadores. Discussa&#771;0 do formato das
instruco&+#771;es e a interaca&#771;0 entre o processador e a memo&#769;ria. Utilizaca&+#771;0
de linguagens de descrica&#771;0 de hardware e simuladores. Estudo e construca&#771;0 de
programas em linguagem de montagem. Ana&#769;lise e discussa&#771;0 de casos reais.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

1. Identificar as estruturas fundamentais de conjuntos de instrucdes e linguagens de montagem de
arquiteturas RISC, sendo capaz de empregar estes conceitos em programacao destas arquiteturas.

2. Reconhecer as relacdes fundamentais existentes entre o hardware e o software em arquiteturas
de computadores modernas em suas abstracbes mais relevantes, organizacdao do hardware,
linguagem de montagem e linguagem de alto nivel.

3. Identificar a relagdo entre linguagens de programacédo de alto nivel e as estruturas de hardware
em arquiteturas de computadores.

4. Utilizar e ter nocbes de como implementar programas basicos empregados na tradugdo e
execucdo de programas escritos em linguagem de montagem, tais como montadores, ligadores e
carregadores.

5. Identificar as principais formas de elaborar organizacdes de computadores que seguem o
paradigma RISC: implementacdao monociclo, multiciclo e pipeline.

CONTEUDO:

3.3.1. Modificagdes necessarias no bloco de dados e bloco de controle
3.3.2. Hazards estruturais, de dados e de controle

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO:
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G1=0.4*P1+0.4*P2+0.2*T

Onde:

P1 - Prova compreendendo os contetdos das unidades 1 e 2

P2 - Prova compreendendo os conteldos da unidade 3

T - Média das atividades e tarefas aplicadas ao longo do semestred

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.O0PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L. Computer Organization and Design: the hardware and
software interface. 5 ed., Oxford: Morgan Kaufmann, 2014.

2.00STALLINGS, W. Arquitetura e organizaga&#771;0 de computadores. 8 ed., Pearson, 2010.
3.C0MONTEIRO, M. A. Introduc&#807;a&#771;0 a&#768; organizac&#807;a&#771;0 de
computadores. 5 ed., LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.OJPATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L. Computer Organization and Design: the hardware and
software interface. 5 ed., Oxford: Morgan Kaufmann, 2014.

2.0STALLINGS, W. Arquitetura e organizaca&#771;0 de computadores. 8 ed., Pearson, 2010.
3.C0MONTEIRO, M. A. Introduc&#807;a&#771;0 a&#768; organizac&#807;a&#771;0 de
computadores. 5 ed., LTC, 2007.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES II

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4646R-04 60 60

EMENTA:

Estudo de métodos de exploragdo de paralelismos em computadores mono e multiprocessados.
Discussdo sobre os principais métodos de programacdo paralela e sua relagdo com a
arquitetura/organizacdo do hardware e a organizacdo da memoria. Estudo sobre a evolugdo das
topologias de comunicacdo intrachip. Compreensdo do papel da memodria cache e métodos de
acesso a periféricos no desempenho do sistema. Estudo de métodos de programacdo visando
melhorar a eficiéncia das memorias cache. Utilizacdo de benchmarks e andlise comparativa de
desempenho.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

1.0Conhecer diferentes tipos de sistemas de entrada e saida, bem como os mecanismos que
existem para acessar dispositivos externos ao computador.

2.0Compreender como computacdo, comunicacdao e armazenamento afetam o desempenho de um
sistema computacional, bem como entender métricas usadas para avaliar o desempenho deste
sistema computacional.

3.0Conhecer a hierarquia de memoria, os fundamentos, mecanismos e politicas para transferéncia
de informacdo entre niveis e o0s mecanismos de coeréncia de cache para sistemas
multiprocessados.

4.0Compreender conceitos basicos de arquiteturas de computagdo paralela intrachip.

5.0Conhecer topologias de comunicagdo intrachip e saber como emprega-las para atender aos
requisitos de computacdao e comunicacgao.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01

CONTEUDO: Sistemas de Entrada e Saida (E/S)
1.1. Interfaces de comunicagao

1.1.1. Sincrona

1.1.1. Assincrona
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1.1.1. Semi-sincrona

1.2. Mapeamento em portas e mapeamento em memoaria
1.3. Interface entre programa e dispositivo
1.3.1. E/S programada

1.3.1.1. Bloqueado

1.3.1.2. Polling

1.3.1.3. Interjeicao

1.3.2. E/S ndo programada

1.3.2.1. Interrupgdo interna ao processador
1.3.2.2. Interrupgdo externa ao processador
1.3.3. Acesso direto a memoéria (DMA)

N° DA UNIDADE: 02

CONTEUDO: Arquiteturas de Computacdo Paralela Intrachip
2.1. Introducao aos sistemas paralelos intrachip

2.1.1. Motivacdes para exploracao de paralelismo

2.1.2. Niveis de Paralelismo / Grau de Paralelismo

2.1.3. Complicadores, limitacoes

2.1.4. Medidas basicas de desempenho (speed-up, eficiéncia)
2.2. Classificacdo de sistemas paralelos

2.2.1. Classificacdo de Flynn (SISD, MISD, SIMD, MIMD)
2.2.2. Classificacdao segundo modelo de memoria (UMA, NUMA, NORMA, ...)
2.2.2.1. Memoria compartilhada versus troca de mensagem
2.3. Paralelismo em um Unico ndcleo de processamento
2.3.1. Pipelines avancgados

2.3.1.1. Pipeline superescalar

2.3.1.2. Superpipeline

2.3.1.3. Pipeline super-super

2.3.2. Processadores vetoriais

2.3.3. Arquitetura VLIW

2.3.4. Multithreading

2.4. Paralelismo com multiplos nucleos de processamento

N° DA UNIDADE: 03

CONTEUDO: Sistemas de Armazenamento

3.1. Hierarquia de memoria

3.1.1. Fundamentos, conceitos e caracteristicas
3.1.2. Arquiteturas e organizagao

3.1. Membria cache

3.1.1. Conceitos, caracteristicas e organizacao
3.1.2. Mapeamento de enderegos

3.1.3. Politicas de atualizacao

3.2. Membdria principal e virtual

3.2.1. Conceitos, caracteristicas e organizagdo
3.2.2. Sistemas paginados, segmentados e segmento-paginados
3.3. TLB
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3.4. Coeréncia de cache em sistemas multiprocessados

N° DA UNIDADE: 04

CONTEUDO: Arquiteturas de Comunicacdo Intrachip

4.1. Introducdo as arquiteturas de comunicacdo intrachip
4.1.1. Conceitos e fundamentos

4.1.2. Classificagao

4.1.3. Medidas basicas de desempenho (laténcia, vazao)
4.2. Estratégias de Comunicagao

4.2.1. Estratégias de Roteamento

4.2.2. Estratégias de Conexdao

4.2.3. Estratégias de Compartilhamento

4.3. Paradigmas de comunicagao

4.3.1. Memoria compartilhada

4.3.2. Troca de mensagens

4.4, Topologias de comunicacao intrachip (barramentos, conexdo dedicada, ...)

PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIACAO:
AVALIACAO:

G1 = (0,35 x P1) + (0,35 x P2) + (0,3 x T)

Onde:

P1 - Prova compreendendo os contelidos das unidades 1 e 2

P2 - Prova compreendendo os conteldos das unidades 3 e 4

T - Média aritmética dos trabalhos aplicados ao longo do semestre

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.0STALLINGS, W. Arquitetura e organizacdo de computadores. 8a ed., Pearson, 2010, 625p.
2.00BAER, J.-L. Arquitetura de Microprocessadores - do Simples Pipeline ao Multiprocessador em
Chip. 1a ed., LTC, 2013, 326p.

3.0JHENESSY, J; PATTERSON, D. Arquitetura de computadores: uma abordagem quantitativa. 5a
ed., Campus, 2014, 744p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0TANENBAUM, A.; AUSTIN, T. Organizacao estruturada de computadores. 6a ed., Capitulo 8 -
Arquitetura de Computadores Paralelos, pp. 436-518, Pearson, 2013.

2.0JPATTERSON, D.; HENNESSY, J]. Organizacao e projeto de computadores: a interface
hardware/software. 4a ed., Elsevier, 2014, 709p.

3.00MONTEIRO, M. Introdugdo a organizacdo de computadores. 5a ed., LTC, 2012, 686p.
4.JPEDRONI, V. Eletronica digital moderna e VHDL. 1a ed., Campus, 2010, 648p.

5.0PARHAMI, B. Computer Architecture: From Microprocessors to Supercomputers. Oxford
University Press, 2014, 576p.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
TECNICAS DE PROGRAMACAO

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
4647E-04 60 30

EMENTA:

Discussdo de técnicas e padroes para o desenvolvimento de software com qualidade.
Reconhecimento, selecdo e aplicacdo de padrdes de projeto no desenvolvimento de sistemas de
porte médio. Estudo e uso de contratos na especificacdo e projeto orientado a objetos. Estudo e
aplicacdo de técnicas de teste unitario. Estudo e aplicacdo de técnicas de verificacdo de software.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condicdes de:

1. Dominar as técnicas da abordagem de projeto baseado em contratos no desenvolvimento de
sistemas de software.

2. Utilizar uma abordagem sistematica para verificar, testar e depurar sistemas de software.

3. Aplicar de forma objetiva padrbes de projeto orientados a objetos no desenvolvimento de
sistemas de software.

4. Desenvolver as competéncias e habilidades para a criacdo de sistemas de complexidade média
dentro do paradigma de orientacdo a objetos.

CONTEUDO:

N° DA UNIDADE: 01
CONTEUDO: Projeto Baseado em Contratos

1.1. Especificacdo de contratos

[J1.1.1. Fundamentacao: triplas de Hoare e assercoes
[J1.1.2. Pré-condicbes

[01.1.3. Pos-condicbes

J1.1.4. Invariantes

O 1.1.4.1. De classe
O 1.1.4.2. De lago
O 1.1.5. Contrato de excecdes

1.2. Especificacao formal de contratos
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1.3. Introdugdo a analise e verificagdo de contratos

1.3.1. Légica de primeira-ordem, légica dindmica e obrigacdes de prova
1.3.2. Analise estatica

1.3.3. Verificagdo em tempo de execugao

1.3.4. Execucgdo simbdlica

1.3.5. Provadores de teoremas e SAT/SMT-solvers

N° DA UNIDADE: 02
CONTEUDO: Projeto Orientado a Objetos Baseado em Contratos

2.1. Modularizacdo de contratos

2.1.1. Heranca

2.1.2. Especificacdo abstrata

2.1.3. Encapsulamento (campos, varidveis e métodos de modelos)
2.2. Elementos auxiliares de especificacao

2.2.1. Frames

2.2.2. Contratos de blocos de cddigo

N° DA UNIDADE: 03
CONTEUDO: Teste e Depuracdo de Software

3.1. Introducdo ao teste de software
3.1.1. Tipos e niveis de testes

3.2. Introducao ao desenvolvimento guiado por testes (TDD)
3.3. Teste de unidade

3.4. Critérios de teste

3.4.1. Dominio de entrada

3.4.2. Grafos

3.4.3. Expressoes logicas

3.4.4. Estruturas sintaticas

3.5. Automatizacdo de testes

3.5.1. Dublés

3.5.2. Geracdo de casos de teste

N° DA UNIDADE: 04
CONTEUDO: Padrdes de Projeto para Sistemas Orientados a Objetos

4.1. Projeto orientado a objetos

4.1.1. Critérios de qualidade (encapsulamento, coesdo, acoplamento)
4.1.2. Heuristicas de projeto de objetos

4.2. Conceitos de padroes de projeto

4.2.1. Visao geral

4.2.2. Categorizagdo de padrdes

4.2.2.1. Padrdes criacionais

4.2.2.2. Padrbes estruturais

4.2.2.3. Padrbes comportamentais
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PROCEDIMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGCAO:
Gl =P1+P2+2*¥T+ME/5

Onde: O

P1 - contelido da unidade 1 e 2;

P2 - contelido das unidades 3 e 4;

T - trabalho final;

ME - média de exercicios realizados ao longo do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.00LISKOV, B.; GUTTAG, J]. Program Development in Java: abstraction, specification, and
object-oriented design. Addison-Wesley, 2000

2.00AHRENDT, W. et al. Deductive Software Verification — The KeY Book: from theory to practice.
Lecture Notes in Computer Science, vol. 10001. Springer, 2016.

3.0AMMANN, P.; OFFUTT, J. Introduction to Software Testing. 2 ed. Cambridge University Press,
2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1.0GAMMA, E. et al. Padroes de projeto: Solugdes reutilizaveis de software orientado a objetos.
Porto Alegre: Bookman, 2000.

2.0FOWLER, M.; RICE, D.; FOEMMEL, M.; HIEATT, E.; MEE, R.; STAFFORD, R. Padrdes de
arquitetura de aplicacdes corporativas. Porto Alegre: Bookman, 2008.

3.00BECK, K. TDD desenvolvimento guiado por testes. Porto Alegre: Bookman, 2010.

4.COMEYER, B. Object-oriented software construction. 2 ed. Upper Saddle River: Prentice Hall,
1997.

5.07TENNENT, R. D. Specifying Software: a hands-on introduction. Cambridge University Press,
2002.
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PROGRAMA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA:
CALCULO A (CC)

CODCRED CARGA HORARIA MODULO
41153-04 60 60

EMENTA:

- Estudo e caracterizacdo das fungdes basicas de uma variavel real. Definicdo e apresentacdo das
propriedades de limites e continuidade. Definicdo e apresentacdo das propriedades de derivadas.
Aplicacoes de derivadas e diferenciais. Definicao e apresentacao das propriedades da integral
indefinida. Estudo de técnicas de integracdo. Aplicacdo de integral indefinida aos problemas
classicos de equacdes diferenciais.

OBJETIVOS:

O cumprimento da disciplina busca dar ao aluno, ao final do semestre, condigdes de:

- Manipular com habilidade a linguagem simbdlica relacionada aos conceitos de limite e derivada.

- Compreender e aplicar o conceito de derivada como taxa de variacao e inclinagdo de uma curva,
tanto a problemas quanto a analise de fungoes.

- Compreender o conceito de integral, manipular antiderivadas, compreender a linguagem
simbdlica associada e as aplicagbes basicas a resolugao de equagdes diferenciais.

- Conhecer os instrumentos basicos de fungdes e graficos necessarios para a modelagem
matematica e resolucdo de problemas.

- Conhecer softwares cientificos utilizados como ferramenta computacional.

CONTEUDO:

1. FUNCOES

Introducdo: definicdo, dominio, imagem, graficos, problemas aplicados. Funcdes algébricas e
familias de fungbdes. Funcdes definidas por partes. Funcdes exponencial e logaritmica. Novas
funcOes a partir de antigas e operacdes com fungodes.

2. LIMITES E CONTINUIDADE
Definicdo, limites laterais, nogdo intuitiva e graficos. Calculo de Limites: limites basicos,
propriedades, polindbmios, funcdes racionais, fungbes por partes. Limites infinitos e no infinito.
Continuidade de uma fungao.
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3. DERIVADAS

Retas tangentes, velocidades e taxas de variacdo. Funcdo derivada. Técnicas de derivacdo:
propriedades basicas, derivadas de ordem superior, regra do produto, regra do quociente, regra
da cadeia, derivacdo implicita. Funcdes trigonométricas: graficos, propriedades, limites, derivadas.
Andlise de funcdes: crescimento/decrescimento, extremos locais, concavidade, assintotas,
graficos, problemas de modelagem. Regra de L'Hopital. Diferenciais: definicdo, interpretacao
geométrica, problemas de modelagem.

4. INTEGRAIS

Integral Indefinida: definicdo, propriedades, significado geométrico. Estudo de Técnicas de
Integracao: integracdao por substituicdo, integracao por partes. Aplicacdo de integral a problemas
de equacdes diferenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 1999-2005. v.1.
STEWART, James. Calculo. Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2010. v.1.
THOMAS JUNIOR, George B. Calculo. 10 ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2005. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BOULOS, Paulo. Introducdo ao calculo. 2. ed.rev.ampl. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 1978-1997,
v.1: Calculo diferencial.

EDWARDS, Charles Henry; PENNEY, David E. Calculo com geometria analitica. 4. ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1997. v.1.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Miriam Buss. 6. ed.rev.ampl. Calculo A: fungses, limite,
derivacdo, integracdo. Sao Paulo: Pearson, 2012. 448 p.

HOFFMANN, Laurence D. Calculo: um curso moderno e suas aplicagoes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1990-1996. v.1.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. S3o Paulo: Makron Books, 1995. v.1.
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