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7.4. EMENTARIO E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DOS COMPONENTES CURRICULARES

OBRIGATORIOS

Componente Curricular: CALCULO 1

Codigo: CALC-I Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 1° sem pré-requisitos
Engenharia de Energia 1° sem pré-requisitos
Ementa:

Desenvolver os conteudos de funcoes, limite e derivadas.

Objetivo(s):

e Desenvolver os conceitos de fungoes e limites;
e Desenvolver os conceitos do calculo diferencial;

e Aplicar em situagdes praticas.

Conteudo Programatico:

1. Grandezas, Variaveis, Funcoes;
Graficos e tabelas, Funcdes lineares;
Fun¢des quadraticas, Hipérboles;
Funcdes exponenciais e logaritmicas;
Funcdes periddicas: seno e co-seno;

Conceito de limites, Propriedades, Limites notaveis;
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Derivadas de fun¢des compostas;

10. Aplicagdes das derivadas;

11. Teorema do valor médio e fungdes crescentes e decrescentes;

12. Diferencial de uma fung¢ao de uma variavel;
13. Fungdes de varias variaveis;
14. Derivagao parcial;

15. Calculos de maximos e minimos.

Derivadas de func¢des lineares, exponenciais, trigonométricas;

Derivadas, Regras de derivagdo, Principais propriedades das derivadas;
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Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.v. 1 e 2.
2. STEWART, ]. Calculo. Sdo Paulo: Thomson-Pioneira, 2005.v. 1 e 2.
3. LIPSCHUTZ, L. ]J.; SPIEGEL, R. M. Colecdo Schaum - Manual de férmulas e tabelas

matematicas. Porto Alegre: Bookman Editora, 2011.
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Componente Curricular: ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

Codigo: ALGEOM Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 1° Sem pré-requisitos
Engenharia de Energia 1° Sem pré-requisitos
Ementa:

Desenvolver os contetidos de Algebra Linear e Geometria Analitica: Sistemas Lineares, Vetores e

Matrizes, Autovalores e Autovetores, Espacos e Subspacos, Sistemas de coordenadas, retas e curvas.

Objetivo(s):

e Entender os principais fundamentos de algebra vetorial e geometria analitica plana;

e Aplicar em situagdes praticas.

Contetudo Programatico:

1. Matrizes. Sistemas de equacdes lineares.Determinante e Matriz Inversa. Espaco Vetorial.
Transformacdes Lineares. Autovalor e Autovetor. Conceito de vetor, classificacio e notagdo. Angulo
entre vetores, Soma vetorial. Produto de um escalar por um vetor. Versor.Projecdo de um vetor sobre um
eixo. Expressao analitica de um vetor. Produto entre vetores. Produto escalar, vetorial, misto.

2. Geometria analitica plana e espacial. Reta no espago. Equacgdo vetorial, paramétrica, simétrica e
reduzida da reta. Retas paralelas e perpendiculares. Angulo entre duas retas, Intersec¢io de retas.Reta
no plano. Equacdo e grafico. Retas paralelas e perpendiculares. Interseccdo de retas. Distancia de um
ponto a uma reta. Plano. Equacao geral do plano. Casos particulares. Planos paralelos e perpendiculares.
Angulo entre 2 planos. Paralelismo e perpendicularismo entre reta e plano. Intersecgio entre 2 planos.

Superficies conicas, cilindricas e esféricas e suas equacdes.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. BOLDRINE, ]. L. Algebra Linear. Sao Paulo: Harbra Ltda., 2003
2. CORREA,P.S. Q. Algebra Linear e Geometria Analitica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

3. BOULOS, P. Geometria Analitica um tratamento vetorial. Sio Paulo: Makron Books do

Brasil Editora Ltda.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sio Paulo: Makron Books, 2000.
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Componente Curricular: DESENHO TECNICO I

Codigo: DESTEC-I Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia  de  Bioprocessos e

1° Sem pré-requisitos
Biotecnologia
Engenharia de Energia 2° Sem pré-requisitos
Ementa:

Desenvolver noc¢oes sobre a elaboracao, leitura e apresentacdo de desenhos técnicos.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Identificar e desenvolver desenhos técnicos basicos, desenhos de tubulacées e seus acessérios

e compreender os desenhos de instalagdes.

Conteudo Programatico:

1. Introdugdo ao desenho técnico (elaboragao e apresentac¢do, padronizagao, normas);
Instrumentos basicos e seus usos, teoria do desenho projetivo usado em desenho técnico;
Técnicas fundamentais, sistema de projecdes ortogonais, leitura e interpretacao;
Desenhos e esbogos ortograficos;

Vistas auxiliares;

Vistas secionais e convencoes;

Escalas e dimensionamento - Cotas, anotagdes, limites e precisao;
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Desenho técnico de tubulagdes e seus acessorios;

9. Introducao ao desenho técnico de instalagdes industriais.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. FRENCH, T.; VIERCK, C.]. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sao Paulo: Globo, 2005.
2. RIBEIRO, A.C; PERES, M.P.; IZIDORO, N. Curso de Desenho Técnico e Autocad. 1. ed. Sio
Paulo: Pearson, 2013.

3. GIESECKE, F.E. et al. Technical drawing. 11. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2000.
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Componente Curricular: ALGORITMOS E PROGRAMACAO

Codigo: ALGPRO Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 1° Sem pré-requisitos
Engenharia de Energia 1° Sem pré-requisitos
Ementa:

Algoritmos. Introducdo as linguagens de programacdo. Linguagem C e suas principais bibliotecas.
Tipos de dados. Estruturas de controle. Fungdes. Vetores, matrizes e Strings. Estruturas complexas.
Tratamento de arquivos de dados. Linguagem Python com énfase em aplicagdes cientificas e de
engenharia. Ferramentas cientificas vinculadas a linguagem Python. Comparacdo com software

comercial.

Objetivo(s):

e (Capacitar para a resolucdo de problemas de engenharia através de programagdo

computacional utilizando linguagens modernas de alto nivel.

Contetudo Programatico:

1. Algoritmos.

2. Fundamentos da linguagem C de programacao.

3. Tipos de dados, entradas e saidas. Estruturas de controle.

4. Fungdes e passagem de parametros.

5. Vetores e matrizes e strings. Ponteiros e alocagdo dinamica de memadria.

6. Estruturas complexas. Tratamento de arquivos para trabalho com dados cientificos.

7. Fundamentos da linguagem Python de programacao, com énfase em aplicagdes
cientificas e de engenharia.

8. SciPy, Numpy, Matplotlib, pandas, SymPy, [Python, Cython, Spyder.

9. Comparacao das ferramentas cientificas de livre acesso, crescente demanda e

aplicacao na industria e na academia, com software comercial.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:
1. BEAZLEY, D.; JONES, B. K. Python Cookbook. Sao Paulo: Novatec, 2013.
2. DAMAS, L. Linguagem C. 10. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

3. EDELWEISS, N; LIVI, M. A. C. Algoritmos e Programacdao com Exemplos em Pascal e C. Porto
Alegre: Bookman, 2014.
4. STEWART, ]. M. Python for Scientists. Cambridge: Cambridge University Press, 2014.
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Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

FARRER, H. et al. Programacdo Estruturada de Computadores - Algoritmos Estruturados. Rio|
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1989.

LEITE, M. Curso Basico de C Pratico e facil. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

MCKINNEY, W. Python for Data Analysis. Cambridge: O'Reilly, 2012.

MENEZES, N. N. C. Introdu¢ao a Programac¢ao com Python: Algoritmos e Légica de Programacado
para Iniciantes. Sdo Paulo: Novatec, 2014.

SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos. Sdo Paulo: Makron, 1998.

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron, 1997.
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Componente Curricular: QUIMICA GERAL

Codigo: QUIGER Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 1° Sem pré-requisitos
Engenharia de Energia 1° Sem pré-requisitos
Ementa:

Propriedades e Estrutura da Matéria. Estrutura Atomica. Classificacdo Periddica. Ligagdes Quimicas e
Interagdes Intermoleculares. Fungdes Inorganicas. Reagdes Quimicas: Classificacdo e Representacao.
Introducdo ao Equilibrio Quimico e Ionico. pH de Solugdes. Estequiometria. Solu¢des e Expressoes de

Concentragao.

Objetivo(s):

Identificar e caracterizar os principios, leis e teorias da Quimica Geral, fornecendo subsidios
para as disciplinas especificas do curso;

Relacionar o estudo tedrico da Quimica Geral as suas aplicagdes, situagdes cotidianas e
profissionais;

Desenvolver o senso critico para a analise, interpretacao e resolu¢do de problemas.

Contetudo Programatico:

1.

Estrutura da Matéria e do Atomo: Configuracdo Eletronica dos Atomos. Tabela Periddica e
Propriedades Periodicas;

Ligacdes Quimicas: Ligacdes Idnicas e Propriedades dos Compostos I[dnicos. Ligacdes
Covalentes, Estruturas de Lewis, e Carga Formal. Liga¢des I6nicas versus Ligacdes Covalentes.
O Modelo VSEPR e a Geometria dos Compostos. Polaridade das Moléculas. Teoria da Liga¢do
de Valéncia e Hibridizacao de Orbitais. Interacdes Intermoleculares;

Func¢des Quimicas Inorganicas: Acidos, Bases, Oxidos Acidos e Béasicos e Sais, Principais
Caracteristicas e Nomenclatura;

Reacdes Quimicas: Neutralizacdo, Precipitacdo, Formacao de Espécie Gasosa e Redox.
Equacgdes Quimicas Ionicas e Equagdes Ionicas Simplificadas;

Equilibrio Quimico: Reacdes no Equilibrio, As Constantes de Equilibrio e a Perturba¢do do
Equilibrio. O Equilibrio de Transferéncia de Protons e a Escala de pH. Solu¢ées Tampao;
Estequiometria: Calculo de Féormulas Centesimal, Minima e Molecular. Nimero atomico e
Numero de Massa. Massa Atémica e Massa Molecular. O Mol. O Niumero de Avogadro. Calculo
Estequiométrico aplicado a Reagdes Quimicas: Reagente Limitante. Rendimento da Reacdo €

Pureza de Reagentes;
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7. Solugdes e Expressdes de Concentracao: Definicdo e Classificagdo. Limite de Solubilidade.
Expressdes de Concentragdo: concentragao molar, molal, fragdo molar, volumétrica, ponderal

e pondero-volumétrica e suas Conversoes.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. ATKINS, W. P.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman Editora, 2012.

2. BRADY, J. E;; RUSSEL, ]. W.; HOLUM, ]. R. Quimica: a Matéria e suas Transformagades. 5. ed,
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.v.1 e 2.

3. BROWN, T. E.; LEMAY, H. E. H.; BURSTEN, B. E.; MURPHY, C.]., WOODWARD, P. M. Chemistry
- The Central Science. 12. ed. Prentice Hall, 2012.
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Componente Curricular: BIOLOGIA GERAL

Codigo: BIOGER Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 1° Sem pré-requisitos
Ementa:

Estuda nog¢des de origem da vida na Terra, os niveis de organizacdo bioldgica com abordagem

evolutiva e diversidade biolégica.

Objetivo(s):

e Compreender as principais teorias acerca da origem da vida na Terra, os conceitos de espécie e
formas de especiacao;
e Reconhecer os niveis de organizacao bioldgica e sua evolugao;

e Reconhecer os principais grupos de organismos e suas caracteristicas.

Contetudo Programatico:

1. Origem da vida na Terra;
2. Conceitos de espécies e formas de especiacao;
3. Niveis de organizagao biolégica com abordagem evolutiva;

4. Diversidade bioldgica: métodos de classificacdo bioldgica e principais grupos de organismos.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. SADAVA, D.; CRAIG HELLER, H.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K,; HILLIS, D.M. Vida: a ciéncia da
biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009.v. 1 e 2.

2. RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Editora, 2001.

3. CAMPBELL, N. A. et al. Biologia, 8. ed. Porto Alegre: ArtMed. 2010.
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Componente Curricular: INTRODUCAO A ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS E

BIOTECNOLOGIA

Codigo: INTENGBIO ‘Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Er.1genhar1a . de Bioprocessos e 10 Sem pré-requisitos
Biotecnologia

Ementa:

Introducdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, principais conceitos, histéria e evolugao
da engenharia no pais e as principais areas de atuagdo do engenheiro de bioprocessos e
biotecnologia.

Objetivos:

Apresentar a UERGS e o Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia;

Apresentar o Historico da Biotecnologia;

Apresentar as aplicagdes dos Processos Biotecnoldgicos;

Refletir sobre o papel do engenheiro;

Refletir sobre as principais areas de atuagdo do engenheiro de bioprocessos e
biotecnologia;

Desenvolver a capacidade de distinguir entre publica¢des cientificas, publicacdes de
divulgacao cientifica e publicagdes sem comprometimento cientifico.

Contetudo Programatico:

1.
2.
3.

A UERGS e o Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia;

Historia e Evolugdo da Engenharia no Brasil;

Perfil do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia, areas de atuacdo e
interdisciplinaridades e comunicagao;

Interface entre engenharia e biotecnologia;

Defini¢cdo de biotecnologia e bioprocessos. Perspectiva historica: da biotecnologia classica a
moderna;

Uma visdo geral dos processos biotecnolégicos e suas areas de aplicacdo: Biotecnologia
Ambiental, Biotecnologia Industrial, Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Animal e
Biotecnologia na Area da Satde.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

BOREM, A.; SANTOS, F. R. Entendendo a Biotecnologia. 3. ed. Vigosa: Editora da UFV.
20009.

BOLZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E., 2001. Biotecnologia Industrial.
Sao Paulo: Edgar Blucher. 2001.v.1, 2,3 e 4.

29
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Componente Curricular: INGLES BASICO

Codigo: INGBAS Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 1° Sem pré-requisitos
Engenharia de Energia 1° Sem pré-requisitos
Ementa:

Introducdo a lingua inglesa instrumental. A interpretacdo de textos na area especifica de educagao e
ensino, por meio da leitura extensiva e de nog¢Oes das estruturas gramaticais, com vistas a um

desenvolvimento gradual da decodificagdo escrita da lingua inglesa.

Objetivo(s):

e (Criar condi¢cOes para que os alunos usem o inglés como instrumento para obtencdo de

conhecimento;

e Refletir sobre o papel do inglés como lingua de acesso ao conhecimento;

e Desenvolver as habilidades basicas de leitura e interpretacdo em lingua inglesa através

de exercicios com textos relacionados a area;

e Ler e interpretar textos em lingua inglesa relacionados a area da Engenharia sem e com

o auxilio do diciondrio;

e Extrair as ideias centrais e especificas de diferentes tipos de textos;

e Localizar e extrair diferentes tipos de informagdes por meio da utilizacao de estratégias

de leitura.

Contetudo Programatico:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Consideracoes gerais sobre a habilidade de leitura;

Estratégias de leitura e niveis de compreensao de texto;

Reconhecimento de géneros textuais & Objetivos de leitura e niveis de compreensao;

Leitura e interpretacdo de textos na area do curso;
Cognatos, falsos cognatos;

Conhecimento Prévio;

Informagdo nao-verbal & Inferéncia;

Skimming & Scanning;

O uso do dicionario & Palavras-Chave;

10. Grupos nominais;

11. Referéncia pronominal;
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12. Marcadores dircursivos;

13. Afixos, sufixos “-ing” e “-ed”;
14. Grau de adjetivos e advérbios;
15. Formas e usos verbais;

16. Vozes do verbo.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. Oxford escolar para estudantes brasileiros: portugués-inglés /inglés-portugueés.
Oxford University Press.

2. LANDAU, S. I. Cambridge dictionary of American English. With CD-ROM. Cambridge
University Press, 2000.

3. MURPHY, R. Essencial Grammar In Use (With Answers and CD Rom). Sdo Paulo:
Cambridge do Brasil, 2004.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. SOUZA, A.G.F. et al. Leitura em Lingua Inglesa: uma abordagem instrumental. 2. ed. Sao
Paulo: Disal, 2005.
2. SWAN, M.; WATLER, C. How English works. Oxford: Oxford University Press — ELT, 1999.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 32

Componente Curricular: CALCULO II

Codigo: CALC-II Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Cdlculo I,

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 29 Algebra Linear e Geometria
Analitica
Cdlculo I,

Engenharia de Energia 29 Algebra Linear e Geometria
Analitica

Ementa:

Estudo de Integracao de fun¢des de uma variavel e varias variaveis.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:

Desenvolver os conceitos do calculo integral;

Aplicar esses conceitos em situagdes praticas.

Contetdo Programatico:

1.

2
3.
4

10.

11.

Primitiva. Conceito de integral indefinida. Integral definida. Integracdo imediata;

Calculo de areas e volumes;

Teorema do valor médio;

Aplicagdes da integral definida: comprimento de arco, area de uma superficie de revolugao,
volumes de soélidos de revolugao, centro de gravidade, momento de inércia, pressdao
exercida pelos fluidos, trabalho;

Integrais de algumas func¢des transcendentais (logaritmicas, exponenciais, trigonométricas,
trigonométricas inversas e hiperboélicas);

Métodos de integracdo: Integracdo por partes; Integragdo por substituicoes
trigonométricas; Integracao por fragdes parciais;

Formas indefinidas;

Regra de L Hopital. Integrais improprias;

Calculo de varias variaveis;

Integrais multiplas: integrais duplas e coordenadas polares; integrais triplas e coordenadas
cilindricas e esféricas;

Aplicagoes.
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Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. 6. e 8. ed. Porto Alegre: Editora Bookman. v. 1
(2000) e v. 2 (2007).

2. STEWART, J. Calculo - Sdo Paulo: Thomson-Pioneira, 2005.v. 1 e 2.

3. BOULOS, P.; ABUD, Z. Calculo diferencial e integral. Makron Books Editora. v. 1 (2006) e v. 2
(2002).

4. LIPSCHUTZ, L. ]J; SPIEGEL, R. M. Colecdo Schaum - Manual de formulas e tabelas

matematicas. Porto Alegre: Bookman Editora, 2011.
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Componente Curricular: FISICA I - MECANICA

Codigo: FIS-I Carga Horaria (horas): 90 Créditos: 6

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Cdlculo I,

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 29 Algebra  Linear e Geometria

Descritiva

Cdlculo I,

Engenharia de Energia 29 Algebra  Linear e Geometria

Descritiva

Ementa:

Estudo da Cinematica, da Dindmica e da Estatica. Aulas Praticas.

Objetivo(s):

Proporcionar aos alunos amplo conhecimento e compreensdo dos conceitos e principios
basicos pertinentes a Cinematica e Dinamica;

Estabelecer uma conexao entre os conceitos e principios aprendidos e os fatos do mundo real,
através de exercicios e demonstracoes;

Desenvolver a capacidade de resolver problemas reais, através da aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos e da resolugao de exercicios;

Analisar situacgoes e formular solu¢des com viabilidade dentro de parametros realisticos;
Verificar a existéncia dos fendmenos no mundo real e a pertinéncia das leis e conceitos
estudados;

Consolidar os conceitos e conhecimentos tedricos adquiridos, através da observacao dos
fendmenos e seu relato;

Educar e ampliar o poder de observagao, de andlise e de elaborar relatérios.

Contetido Programatico:

1.
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Grandezas, unidades, padroes, medidas, erros;
Movimento em uma e duas dimensoes;
Forgas;

Leis do movimento;

Movimento circular;

Trabalho;

Energia cinética e potencial;

Atrito;
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9. Conservacgao de energia;
10. Momentum linear, colisoes;
11. Rotagao de sélidos, momentum angular;

12. Equilibrio estatico.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2009. v.1.

2. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012.v. 1 e 2.

3. SEARS, F,; YOUNG, H. D. FREEDMAN,R. A..; ZEMANSKY, M. W. Fisica I - Mecanica. 12. ed.
Addison Wesley, 2008.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:
1. NUSSENSWEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 15. ed. Edgar Bliicher, 2013.
2. HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Bookman, 2011.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA I

Codigo: QUIORG-I Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia em Bioprocessos e Biotecnologia 29 Quimica Geral
Ementa:

Carbono e Propriedades. Apresentacdo das Principais Fungdes Organicas: Identificacdo e
Nomenclaturas. Introducdo as Reagdes Organicas e seus Mecanismos. Acidos e Bases de Lewis.
Alcanos e Cicloalcanos: Analise Conformacional. Estereoquimica. Alcanos, Alcenos, Alcinos e Haletos
de Alquila: Principais Reagdes I6nicas e seus Mecanismos: Reagdes de Substituicdo Nucleofilica (SN1 e
SN2), Reagdes de Eliminagao (E1 e E2), Reacdes de Adicdo, Relacdo entre Estrutura e Reatividade dos

Compostos.

Objetivo(s):

1. Identificar e classificar as diferentes fun¢des organicas;

2. Descrever e aplicar a nomenclatura de compostos organicos;

3. Identificar e classificar as reagdes quimicas mais comuns em que participam as moléculas
organicas;

4. Representar os diferentes mecanismos de reagdo, bem como os produtos de reagao das
moléculas organicas;

5. Descrever e aplicar conhecimentos de Termodinamica e de Cinética para as diferentes reacdes
organicas;

6. Correlacionar a estrutura das moléculas com as propriedades fisico-quimicas e reatividade|
apresentadas;

7. Elaborar hipéteses a respeito das propriedades fisico-quimicas e reatividade das moléculas

com base nos conhecimentos adquiridos.

Contetido Programatico:

1. Fundamentos - Ligacao e Estrutura Molecular dos Compostos a base de Carbono: Estruturas
de Lewis, Carga Formal, Ressonancia, Ligacdo Covalente e Hibridizacao, Geometria Molecular,
Representacdo das Féormulas Estruturais;

2. Apresentacdo das Principais Fung¢des Organicas e Nomenclaturas: [UPAC e Usual. Relacdo das
Propriedades Fisicas (PF, PE e solubilidade) com a Estrutura Molecular: as Interacdes
Intermoleculares;

3. Uma Introducio as Rea¢des Organicas e seus Mecanismos: Definicio de Acidos e Bases de
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Bronsted-Lowry e Defini¢cdo de Acidos e Bases de Lewis. A Acidez e o pKa. Prevendo a Forga
das Bases. Prevendo o Resultado de uma Reagio Acido-Base. Relagio entre Acidez e Estrutura.
O Efeito de Ressonincia e o Efeito Indutivo. O Efeito do Solvente na Acidez;

Alcanos e Cicloalcanos: Estrutura e Nomenclatura. Propriedades Fisicas. Analise
Conformacional: Estabilidade e Tensdo no Anel;

Estereoquimica: Isomeria, Estereoisomeria: Enantiomeros e Diasteroisdmeros. Moléculas
Quirais e sua Importancia Biolégica. Nomenclatura de Enantiémeros. Propriedade dos
Enantidmeros: a Atividade Otica. O Polarimetro. Formas Racémicas e Excesso Enantiomérico.
A Sintese de Moléculas Quirais. Moléculas com mais de um Centro Quiral. Féormulas de]
Projecao de Fischer;

Reacoes Ionicas: Reagdes de Substituicdao Nucleofilica nos Haletos de Alquila. O Mecanismo
SN2 e SN1: uma Abordagem Cinética e uma Abordagem Termodinamica. A Estereoquimica das
Reacoes SN2 e SN1. Fatores que Afetam a Velocidade das Reagdes SN2 e SN1. Reagdes de
Eliminag¢do nos Haletos de Alquila. O Mecanismo E2 e E1. Substitui¢do versus Eliminagao;
Alcenos e Alcinos I - Estrutura e Nomenclatura. Propriedades e Sintese: Alcenos: Sintese via
Reacoes de Eliminacdo: 1) Desidroalogenacdo de Haletos de Alquila: Formagdo do Alceno mais
Substituido (Regra de Saitsev) e do menos Substituido, 2) Desidratacdo de Alcodis: Os
Mecanismos E1 e E2, A Estabilidade do Carbocation e a Ocorréncia de Rearranjos Moleculares.
Alcinos: Sintese via Reag¢des de Eliminacao, Propriedades e Reatividade;

Alcenos e Alcinos II - Reagoes de Adicao Eletrofilica: 8.1) A Adi¢do de Haletos de Hidrogénio:
Mecanismo e a Regra de Markovnikov. A Explicacao Teodrica da Regra de Markovnikov e seu
Enunciado Moderno. A Estereoquimica da Reacdo. 8.2) A Adicdo de Agua Catalisada por Acido.

8.3) A Adicao de Halogénio: Mecanismo e Estereoquimica. 8.4) A Quebra Oxidativa de Alcenos;

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 10. ed. Rio de Janeiro: Gen/LTC
Editora, 2012.v.1 e 2.

VOLLHARDT, C. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica - Estrutura e Fungao. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

CARREY, F. A. Quimica Organica, 7. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2011.v. 1 e 2.
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Curricular: QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

Componente Codigo: | Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
QGEREXP

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 29 Quimica Geral
Engenharia de Energia 2° Quimica Geral
Ementa:

Seguranga em Laboratoério de Quimica. Equipamentos e Vidrarias Basicas de Laboratoério de Quimica.

Limpeza de Vidraria. Medidas de Massa, Volume e Temperatura. Fontes de Aquecimento. Preparo e

Padronizacao de Solugdes. Estequiometria. Reagcdes Quimicas. Equilibrio Quimico. Equilibrio I6nico.

Objetivo(s):

Iniciar o aluno no manejo de materiais e técnicas de laboratorio;

Verificar e consolidar experimentalmente conteidos de Quimica Geral;

Estabelecer relacdes entre os conhecimentos tedricos e os verificados experimentalmente;

Possibilitar o desenvolvimento de habilidades inerentes ao trabalho, como tratamento de

dados, construgao de graficos e confeccdo de relatorios.

Contetudo Programatico:

1.

Seguranca em Laboratorio de Quimica;

2. Equipamentos e Vidrarias Basicos de Laboratério de Quimica Geral;

3.

4.

8.

0.

Protocolo de Reagentes. Registro de Dados Experimentais;

Limpeza de Vidraria. Transferéncia e Medida de Liquidos. Decantagdo e Filtracao;

Chama. Pesagem. Algarismos Significativos;
Solucoes: Preparo e Padronizacgao. Titulagao;
Estequiometria;

Reacdes Quimicas;

Equilibrio Quimico e [6nico;

10. Solugdes Tampao.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:
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1. ARAU]O, M. B. C; AMARAL, S. T. Quimica Geral Experimental. 1. ed. Porto Alegre: Editora da
UFRGS, 2012.

2. LENZI, E,; FAVERO, L. 0. B.; TANAKA, A. S. Quimica Geral Experimental. 2. ed. Rio de Janeiro:
Editora Freitas Bastos, 2012.

3. BROWN, T. E.; NELSON, J. H; KEMP, K. C; STOLTZFUS, M. E. Laboratory Experiments for
Chemistry - The Central Science. 12. ed. Editora Pearson/Prentice Hall, 2011.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. ATKINS, W.P.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman Editora, 2012.

2. BRADY, J. E;; RUSSEL, J. W.; HOLUM, ]. R. Quimica: a Matéria e suas Transformacoées. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.v.1 e 2.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 40

Componente Curricular: CIENCIAS DO AMBIENTE

Codigo: CIEAMB Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 20 Introdugdo a Engenharia de
Biotecnologia Bioprocessos e Biotecnologia
Introdugdo a Engenharia de
Engenharia de Energia 2°
Energia
Ementa:

Estudar os principais elementos e recursos do ambiente, adquirir conhecimentos a cerca dos
principais fatores causadores da poluicdo ambiental e com base nesses conhecimentos, entender e
buscar a¢des para o desenvolvimento sustentavel.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Compreender os principais conceitos e elementos do ambiente;
e Compreender os principais problemas ambientais, suas causas e a sustentabilidade;
e Relacionar os fatores que afetam as populacdes humanas com os recursos renovaveis e nao-
renovaveis;
e Relacionar as bases do desenvolvimento sustentavel e a natureza das medidas de controle e

fatores de degradagdo ambiental.

Contetudo Programatico:

1. Ambiente:
1.1. Leis da conservacao da massa e da energia em diferentes ecossistemas
1.2. Ciclos biogeoquimicos
1.3. Dinamica das populagdes
2. Polui¢do Ambiental:
2.1. A crise ambiental
2.2. A energia e o meio ambiente, recursos naturais renovaveis e nao renovaveis
2.3. Poluicdo no meio aquatico
2.4. Poluicdo no meio terrestre
2.5. Poluicdo no meio atmosférico

3. Desenvolvimento Sustentavel:

3,1 Bases do desenvolvimento sustentavel




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 41

3.2 Natureza das medidas de controle e dos fatores de degradagao ambiental

3.3 Gestdo ambiental, economia e meio ambiente, aspectos legais e institucionais

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, ]. G. L.; BARROS, M. T. L.; SPENCER, M.; PORTO, M. NUCCI,
N., JULIANO, N. M. A; EIGER, S. Introduc¢ao a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall
Brasil, 2005.

2. MILLER, G. T. Ciéncia ambiental. Trad. 11. ed. Norte-americana, Sdo Paulo: Thomson Pioneira,
2007.

3. ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

4. PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservacao. Londrina: Editora Planta, 2007.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. BRANCO, S. M. Energia e Meio Ambiente. Col. Polémica, 2. ed., Sdo Paulo: Editora Moderna,
2004.
2. BRANCO, S. M. Ecologia da Cidade. Col. Desafios, 2. ed., Sao Paulo: Editora Moderna, 2003.
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Componente Curricular: METODOLOGIA CIENTIFICA

Coédigo: METCIEN Carga Hordria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

29 Sem pré-requisitos
Biotecnologia
Engenharia de Energia 2° Sem pré-requisitos
Ementa:

Estudo teorico, técnico e critico para elaboracao de trabalhos académicos, projetos de pesquisa e
monografias. Estudo sobre tipos de conhecimentos e aprendizado sobre a investigacdo cientifica

com énfase para pesquisa bibliografica.

Objetivo(s):

Capacitar os alunos para elaboragdo de trabalhos cientificos de qualquer natureza.

Conteudo Programatico:

1.
2.

o ©® N o ok W

Fundamentos do conhecimento cientifico;

0 método cientifico;

Citagoes e referéncias bibliograficas;

Tipos de pesquisa cientifica. Pesquisa bibliografica (Pratica);
Elaboracdo de trabalhos académicos;

Elementos constitutivos de um projeto de pesquisa;
Elaboracdo de um projeto cientifico (Pratica);

Elementos constitutivos do relatorio cientifico;

Elaboracdo de um relatoério cientifico (Pratica);

10. Como apresentar trabalhos em eventos cientificos;
11. Funcionamento e busca de recursos;

12. Normas ABNT para redagao cientifica.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

CERVO, A,; SILVA, R; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 7. ed., Sdo Paulo: Prentice Hall,
2007.

KOCHE, ]. Fundamentos de Metodologia Cientifica: Teoria da Ciéncia e Pratica da
Pesquisa. 26. ed. Petrépolis: Vozes, 2007.

LAKATOS, E.; MARCONI, M. Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
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Componente Curricular: PRODUCAO TEXTUAL

Codigo: PRODTEX Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e ) »

. . 2° \Sem pré-requisitos
Biotecnologia
Engenharia de Energia 1° Sem pré-requisitos
Ementa:

Compreensao e interpretacdo de textos. Fatores de textualidade: géneros textuais, coesdo e
coeréncia. Pratica de producdo e reescrita de textos informativos e argumentativos. Identificacdo e
aplicacdo de estratégias de leitura e de produgdo textual. Pratica de reducdo de informagao

Objetivo(s):

e Proporcionar ao aluno a instrumentalizacdo basica para aprimorar suas capacidades de

produzir e interpretar textos técnicos e cientificos na area do curso.

Contetudo Programatico:

1. Fatores de textualidade: coesdo e coeréncia;
Tipologia textual;
Construcdo do paragrafo;

Praticas de reducao de informacao: resumo, resenha, diagramas e tabelas;

S

Leitura, andlise e produgdo de textos orais e escritos pertinentes a area de formagao do
aluno;

Identificacdo e aplicacao de estratégias de leitura e de producao textual;

Textos dissertativos;

Compreensao e interpretacdo de textos;

o 0 N

Pratica de producdo e reescrita de textos informativos e argumentativos pertinentes a area
de formacgdo de alunos;

10. Niveis e fungdes de linguagem;

11. Revisao textual e gramatical;

12. Significado das palavras de acordo com o contexto.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. ANDRADE, M. M.; HENRIQUES, A. Lingua portuguesa: noc¢des basicas para cursos
superiores. 9. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

2. CASSANO, M.; MIRANDA, M. G.; NOVAES, A. M. P. Praticas de leitura e escrita no ensino
superior. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2010.

3. MOYSES, C. A. Lingua portuguesa: atividades de leitura e producio de texto. 2. ed. Sio
Paulo: Saraiva, 2008.
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Componente Curricular: EQUACOES DIFERENCIAIS

Codigo: EQUDIF Carga Hordria (horas): 90 Créditos: 6
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

: . 3¢ Calculo 11
Biotecnologia
Engenharia de Energia 3¢ Calculo 11
Ementa:

Estudo de equacgdes diferenciais de 12 e 22 ordem, ordem n e parciais.
Objetivo(s):
e Desenvolver as técnicas basicas de resolucdo de equacoes diferenciais;

e Aplicar em situacdes praticas.

Conteudo Programatico:

1. Conceito de equacgdo diferencial;

Tipos de solugao;

Condig¢des impostas as solucgdes;

Equacdes diferenciais a variaveis separaveis e aplicagoes;
Equacdes diferenciais exatas e fatores integrantes;

Equacao diferencial linear de 1% e22 Ordemee aplicagdes;
Equacao diferencial de ordem n. Solu¢do de equacgdes diferenciais de ordem n com coeficientes

No ks Wb

constantes homogéneos e aplicagoes;
Séries elementares;

9. Equagoes diferenciais lineares a coeficientes variaveis: solucdo por séries e Aplicagdes;
Equacdes diferenciais parciais e aplicagoes.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. ZILL, D. G., Equacgoes Diferenciais com Aplicacdes em Modelagem. 1. ed. Editora Thomson,
2003.
2. BRONSON, R,; COSTA, G. Equagdes Diferenciais. Porto Alegre: Artes Médias, 2008.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:
1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. Equac¢des Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. S3o Paulo: LTC, 2006.
2. LIPSCHUTZ, L. ], SPIEGEL, R. M. Cole¢do Schaum - Manual de férmulas e tabelas
matematicas. Porto Alegre: Bookman Editora, 2011.
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Componente Curricular: ESTATISTICA APLICADA

Codigo: ESTAPL Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

3¢ Cdlculo I
Biotecnologia
Engenharia de Energia 3¢ Calculo 1
Ementa:

Desenvolve os conceitos de probabilidade e estatistica, suas aplicacdes e ferramentas de analise.

Objetivo(s):

Capacitar o aluno na utilizacdo da estatistica e probabilidade como ferramenta de apoio ao
processo de avaliacdo e decisdo.

Apresentar a estatistica, e seus respectivos modelos matematicos, na avaliagdo e tratamentos
de dados adquiridos, pesquisados e comparados, e sua aplicabilidade para o encaminhamento
e solucdo de problemas relacionados com o curso.

Utilizagao de ferramentas computacionais.

Contetdo Programatico:

1.

ESTATISTICA DESCRITIVA: Introducdo, Variaveis estatisticas. Distribuicio de frequéncias.
Medidas de tendéncia central. Medidas de dispersao.

NOCOES DE PROBABILIDADES: Defini¢des, teoremas, fungdes de probabilidade, principais
distribuicoes tedricas de probabilidade.

AMOSTRAGEM: Introducao, técnicas de amostragem. Distribuicdes amostrais: da média, das
proporg¢oes, das diferencas entre médias e entre proporgoes.

ESTIMACAO: Introducéo. Construgio dos intervalos de confianca da média, da proporgio, da
variancia. Dimensionamento de amostras.

TESTES DE HIPOTESES: Defini¢cdes. Testes para a média, para a proporcéo e para a diferenca
entre médias e entre proporg¢des. Testes para pequenas amostras.

ANALISE DA VARIANCIA: Introducio. ANOVA com um critério de classificacdo. ANOVA com
dois critérios de classificacao. Testes de comparagdes multiplas.

ESTATISTICA NAO-PARAMETRICA. Testes de normalidade. Testes de ndo-paramétricos para
média e diferencas de médias.

ANALISE FATORIAL. Testes de homogeneidade. Testes de Independéncia.

CORRELACAO E REGRESSAO: Correlagdo linear. Testes de hipéteses para o coeficiente de

correlacdo linear. Regressao linear.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 46

10. CONTROLE ESTATISTICO DE QUALIDADE: Introducdo. Graficos de controle: da média, do

desvio padrdo, da amplitude, da fragdo deficiente.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. MORETTIN, L. G. Estatistica basica - probabilidade e inferencia - volume unico. 1. ed,
Editora Makron, 2010.

2. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, GEORGE C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

3. WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciencias. 8. ed.
Editora Prentice Hall Brasil, 2008.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. ANDERSON, R. E; TATHAM, R. L; BLACK, WILLIAM C.; HAIR, ]J. F; BABIN, B. ]. Analise

multivariada de dados. 6. ed. Porto Alegre: Editora Bookman Companhia ED, 2009.

2. LOUZADA, F.; DINIZ, C; FERREIRA, E.; FERREIRA, P. Controle estatistico de processos - uma
abordagem pratica para cursos de engenharia e administracao. 1. ed. Rio de Janeiro:
Editora LTC, 2013.
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Componente Curricular: FISICA II - ELETROMAGNETISMO

Codigo: FIS-II Carga Horaria (horas): 90 Créditos: 6
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Cdlculo 11,
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 3°
Fisica I-Mecanica
Cdlculo 11,
Engenharia de Energia 3°
Fisica I-Mecanica
Ementa:

Estudo do Eletromagnetismo. Aulas Praticas.

Objetivo(s):

Proporcionar aos alunos amplo conhecimento e compreensdao dos conceitos e principios
basicos pertinentes ao eletromagnetismo;

Estabelecer uma conexao entre os conceitos e principios aprendidos e os fatos do mundo real,
através de exercicios e demonstracoes;

Desenvolver a capacidade de resolver problemas reais, através da aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos e da resolucao de exercicios;

Analisar situacgdes e formular solu¢des com viabilidade dentro de parametros realisticos;
Verificar a existéncia dos fendmenos no mundo real e a pertinéncia das leis e conceitos
estudados;

Consolidar os conceitos e conhecimentos tedricos adquiridos, através da observacao dos
fendmenos e seu relato;

Educar e ampliar o poder de observagao, de analise e de elaborar relatérios.

Contetudo Programatico:

1.
2.

© 0 N o ok W

Cargas elétricas;
Campos elétricos;

Lei de Gauss;
Potencial elétrico;
Capacitancia;
Corrente e resisténcia;
Circuitos;

Campos magnéticos;

Campos magnéticos produzidos por correntes;

10. Indugdo e indutancia;
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11. Oscilagdes eletromagnéticas e corrente alternada;

12. Equagdes de Maxwell; magnetismo da matéria.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. RESNICK, R. HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012. v. 3.

2. TIPLER, P. A,; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2009. v. 2.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. SEARS, F,; YOUNG, H. D. FREEDMAN,R. A..; ZEMANSKY, M. W. Fisica III. Addison Wesley, 2003.

2. HEWITT, P. Fisica Conceitual, 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

3. CHAVES, A. Fisica Basica - Eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicoa e

Cientificos. 2007.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA II

Codigo: QUIORG-II Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia em Bioprocessos e Biotecnologia 39 Quimica Organica I
Ementa:

Reacdes Radicalares. Compostos Aromaticos. Reacdes dos Compostos Aromaticos. Alcodis e Eteres.
Alcodis a partir de Compostos Carbonilicos: Oxireducao e Compostos Organometalicos. Aldeidos e
Cetonas: A Adicdo Nucleofilica ao Grupo Carbonila e a Acidez do Hidrogénio alfa-carbonilico. Acidos
Carboxilicos e seus Derivados: Adi¢cdo Nucleofilica-Eliminacdo no Carbono Acilico. Aminas e

Compostos Nitrogenados.

Objetivo(s):

¢ Identificar e classificar as diferentes fung¢des organicas;

e Descrever e aplicar a nomenclatura de compostos organicos;

o Identificar e classificar as reagdes quimicas mais comuns em que participam as moléculas
organicas;

e Representar os diferentes mecanismos de reagdo, bem como os produtos de reacdo das
moléculas organicas;

e Descrever e aplicar conhecimentos de Termodindmica e de Cinética para as diferentes reagdes
organicas;

e Correlacionar a estrutura das moléculas com as propriedades fisico-quimicas e reatividade
apresentadas;

e Elaborar hipéteses a respeito das propriedades fisico-quimicas e reatividade das moléculas

com base nos conhecimentos adquiridos.

Contetido Programatico:

1. Reag¢des Radicalares: A Producdo de Radicais. Reacdo de radicais. Energias de Dissociacao
Homolitica de Ligacdo e as Estabilidades Relativas dos Radicais. As Reacdes de Alcanos com
Halogénios. Reagcbdes de Substituicdo Multiplas versus Seletividade. Cloracao de Alcanos -
Mecanismo de Reagdo. A Geometria dos Radicais Alquila. A Adi¢do Radicalar aos Alcenos: A
Adicao anti-Markovnikov de Haletos de Hidrogénio; um Mecanismo para a Reacgao.
Polimerizacao radicalar de Alcenos. Outras Reacoes Radicalares Importantes;

2. Compostos Aromaticos: Estrutura e Nomenclatura. Compostos Importantes e a Toxicidade dos

Aromaticos. Reagdes do Benzeno. A Estabilidade do Benzeno. Teorias Modernas da Estrutura
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do Benzeno. A Regra de Hiickel. Compostos Aromaticos Benzendides e nao-Benzendides.
Compostos Aromaticos Hererociclicos;

3. Reagdes de Compostos Aromaticos: Um Mecanismo Geral para a Substituicio Aromatica
Eletrofilica: ions arénio. As Reagdes de Halogenacdo, Nitracdo, Sulfonacdo, Alquilagdo e
Acilacdo de Friedel-Crafts. Aplicagdes Sintéticas e Limitacdes das Reacodes Friedel-Crafts. O
Efeito do Substituinte na Reatividade e na Orientagdo: grupos ativadores e desativadores do
anel. Rea¢des da Cadeia Lateral dos alquilbenzenos. As Reacdes de Oxidacdo e Redugdo do Anel
Benzénico e da Cadeia lateral. Aplicacdes Sintéticas: A Orientacdo em Benzeno Dissubstituidos
e 0 Uso de Grupos Protetores e Bloqueadores;

4. Alcodis e Eteres: Estrutura e Nomenclatura. Propriedades Fisicas. Alcodis e Eteres
Importantes. Sintese e Reacdes de Alcodis. Sintese e Reacoes de Eteres. Sintese e Reacdes de
Epoxidos;

5. Alcodis a partir de Compostos Carbonilicos: A Estrutura do Grupo Carbonila. As Reagdes de
Compostos Carbonilicos com Nucleotfilos. As Reagdes de Oxi-reducdo na Quimica Organica.
Estados de Oxidagcdo em Compostos Organicos. Sintese de Alcodis a partir da Redugdo de
Compostos Carbonilicos. Reacao de alcodis: Oxidagdo de Alcodis Primarios a Aldeidos e a
Acidos Carboxilicos e Oxidagdo de Alcodis Secundarios a Cetonas. Compostos
Organometalicos: Preparacdo e Reatividade. Reacbes de Reagentes de Grignard com
Compostos Carbonilicos para Formacao de Alcodis;

6. Aldeidos e Cetonas: Nomenclatura. Estrutura e Propriedades Fisicas. Sintese de Aldeidos e
Cetonas (Oxidagdao de Alcodis e Alcenos, Hidratacdo de Alcinos, Acilagdo Friedel-Crafts).
Reacoes de Aldeidos e Cetonas: Reagdes de Adicao Nucleofilica. Nucleéfilos Fortes e Fracos.
Reatividade Relativa de Aldeidos e Cetonas. Adi¢do de alcodis a Compostos Carbonilicos: a
Formacao de Hemiacetais e Acetais. A Acidez do Hidrogénio alfa-carbonilico e o Equilibrio
Ceto-Endlico;

7. Acidos Carboxilicos e Derivados (Cloretos de Acila, Anidridos de Acidos, Esteres, Nitrilas e
Amidas): Estrutura e Nomenclatura. Propriedades Fisicas. A Acidez dos Acidos Carboxilicos.
Sintese e Reacdes de Acidos Carboxilicos e Derivados: Adigdo Nucleofilica-Eliminacdo no
Carbono Acilico. O Mecanismo da Reacdo. Reatividade Relativa dos Compostos Acila. As
Reacoes de Esterificagdo, Saponificacdo e Trans-esterificagdo;

8. Aminas e Compostos Nitrogenados: Nomenclatura. Estrutura e Propriedades Fisicas. A
Basicidade das Aminas. Algumas Aminas Biologicamente Importantes. Sintese de Aminas.
Reagdes de Aminas: 8.1) com Acido Nitroso, A Quimica das Nitrosoaminas. 8.2) com Cloreto de

Sulfonila, As Sulfas: sulfonilamida. Analise de Amidas.
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Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:
1. SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 10. ed. Rio de Janeiro: Gen/LTC

Editora, 2012.v.1 e 2.
2. CARREY, F. A. Quimica Organica, 7. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2011.v. 1 e 2.
3. VOLLHARDT, C. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica - Estrutura e Fung¢do. 4. ed. Porto

Alegre: Bookman, 2004.
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Componente Curricular: GENETICA GERAL

Codigo: GENGER Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

3¢ Biologia Geral
Biotecnologia
Ementa:

Estudo dos mecanismos basicos da hereditariedade em eucariotos e dos diferentes fatores

envolvidos na manifestagao das informagdes herdadas.

Objetivo(s):

e Compreender os principios e mecanismos basicos da hereditariedade e os conceitos
importantes relacionados a heranga genética;
e Compreender as bases da evolucao biolégica;

e Fornecer as bases genéticas para o entendimento dos demais campos da biotecnologia.

Contetudo Programatico:

1. Natureza do gene e seus alelos. Base molecular da variagao alélica;
Base cromossomica da heranca genética e segregacao de genes;
Padroes de heranga;

Previsdo de resultados de cruzamentos genéticos;

Mapeamento cromossdmico;

Interacgdes alélicas e Interagdes génicas;
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Heranca extranuclear;

8. Causas e conseqiiéncias da variagdo cromossémica numérica e estrutural.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. GRIFFITHS, A. ]. F. et al. Introdugdo a Genética. 10. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
2013.
2. PIERCE, B. A. Genética - Um Enfoque Conceitual. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

2011.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 53

Componente Curricular: BIOLOGIA CELULAR

Codigo: BIOCEL Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 39 Biologia Geral
Biotecnologia

Ementa:

Estudo da célula procariética e eucaridtica com énfase na sua estrutura, organizagdo interna e
funcionamento. Estudo da célula como unidade basica para o desenvolvimento dos organismos
pluricelulares.

Objetivos:

e Compreender a célula como unidade basica dos seres vivos;

e Entender os principais métodos de estudo das células;

e Compreender e comparar a estrutura das células procaridticas e eucarioéticas;

e Compreender o funcionamento da célula eucariotica;

e Fornecer as bases celulares para o entendimento dos demais campos da biotecnologia.

Contetido programadtico:

1. Caracteristicas das células e diversidade celular;

Origem e evolugao da estrutura celular. Organizacao celular de procariotos e eucariotos;
Métodos de estudo em Biologia Celular. Microscopia Otica e Microscopia Eletrdnica;
Componentes quimicos das células;

Estruturas das Membranas e Transporte;

Compartimentos Intracelulares e Transporte: Transporte Nuclear; Transporte por
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translocadores, transporte vesicular;

7. Compartimentos intracelulares e transporte: reticulo endoplasmatico, aparelho de golgi,
lisossomos e peroxissomos;

8. Mitocdndrias e cloroplastos;

9. Citoesqueleto;

10. Sinalizagdo Celular;

11. Interagdes das células entre si e com as matrizes extracelulares;

12. Ciclo celular e controle, Mitose, Meiose;

13. Diferencia¢do e morte celular.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. ALBERTS, B. et al., Fundamentos de Biologia Celular, 3. ed. Porto Alegre: ArtMed, 2011.
2. ALBERTS, B. et al., Biologia Molecular da Célula, 5. ed. Porto Alegre: ArtMed, 2010.
3. CARVALHO, A. H.; RECCO-PIMENTEL, S. A Célula. 3. ed. Barueri: Manole, 2012.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. LODISH, H.; BERK, A, KAISER,C.A,; KRIEGER, M.; BRETSCHER, A.; PLOEGH, H.; AMON, A.
Biologia Celular e Molecular, 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.
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Componente Curricular: METODOS NUMERICOS

Cédigo: METNUM Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

49 Equagdes Diferenciais
Biotecnologia
Engenharia de Energia 4° Equacgoes Diferenciais
Ementa:

Solugdes numéricas de equagdes e sistemas lineares, ajuste e modelagem de curvas, integragao,

equacoes diferenciais, pacotes computacionais

Objetivo(s):

Desenvolver o conceito de algoritmo;
Desenvolver as solucdes numéricas e de técnicas destas solucoes;
Aplicar em situagdes praticas;

Utilizar ferramentas computacionais;

Contetdo Programatico:

1.
2.
3.

5
6
7.
8
9

Matematica numérica. Algoritmos. Algoritmos numéricos;

Precisao e exatidao das maquinas digitais. Erros computacionais;

Calculo numérico de sistemas de equagoes lineares algébricas simultaneas. Algoritmos para
solugao numérica;

Calculo numérico de raizes reais de equacdes algébricas e transcendentes. Algoritmos para
solucao numérica;

Calculo numérico de raizes reais de equagoes nao lineares. Algoritmos para solu¢do numérica;
Interpolacgao. Diferencas ascendentes;

Ajustamento de curvas. Escolha da funcdo de ajuste;

Splines e aplicagoes;

Calculo numérico de integrais. Calculo de integrais. Aplicagoes;

10. Equacdes diferenciais ordinarias. Aplicacdes.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

2.

RUGGIERO, M. A. G. Calculo Numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo:
Makron, 1997.
BURIAN, R.; LIMA, A. C. Calculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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Componente Curricular: FISICA III - GRAVITACAO, ONDAS E OPTICA

Codigo: FIS-III Carga Horaria (horas): 90 Créditos: 6
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Fisica I-Mecanica,
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 40
Equagdes Diferenciais
Fisica I-Mecanica,
Engenharia de Energia 42
Equagdes Diferenciais
Ementa:

Estuda Oscilacdes, Ondas, Fluidos, Optica, Actstica e Termometria. Aulas Praticas.

Objetivo(s):

Proporcionar aos alunos amplo conhecimento e compreensdao dos conceitos e principios
basicos pertinentes a oscilagdes, ondas, fluidos, éptica, acistica e termometria;

Estabelecer uma conexao entre os conceitos e principios aprendidos e os fatos do mundo real,
através de exercicios e demonstracoes;

Desenvolver a capacidade de resolver problemas reais, através da aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos e da resolugao de exercicios;

Analisar situacgdes e formular solu¢des com viabilidade dentro de parametros realisticos;
Verificar a existéncia dos fendmenos no mundo real e a pertinéncia das leis e conceitos
estudados;

Consolidar os conceitos e conhecimentos tedricos adquiridos, através da observacao dos
fendmenos e seu relato;

Educar e ampliar o poder de observagao, de analise e de elaborar relatérios.

Contetudo Programatico:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Oscilagdes;

Movimento Ondulatoério;
Som;

Fluidos;

Interferéncia;

Difracao;

Temperatura;

Calor;

Conducao Térmica;

10. Teoria Cinética.
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Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. RESNICK, R;; HALLIDAY, D. WALKER, ]J. Fundamentos de Fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 2012.v. 2 e 4.

2. TIPLER, P. A;; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.v.1 e 2.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. SEARS, F,; YOUNG, H. D. FREEDMAN,R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica Il e IV. 12. ed. Addison
Wesley Bra, 2008. v. 2.

2. NUSSENSWEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 4. ed. Edgar Bliicher, 2002.

3. HEWITT, P. Fisica Conceitual, 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
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Componente Curricular: TERMODINAMICA

Coédigo: TERMOD Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Quimica Orgdnica I,
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 4
Equagdes Diferenciais
Fundamentos de Quimica Orgdnica,
Engenharia de Energia 4°
Equagdes Diferenciais
Ementa:

Gases Ideais e Reais. Teoria Cinética dos Gases. Equacdes de Estado. 12, 22 e 32 Leis da

Termodindmica. Propriedades Termodinamicas: Energia Interna, Entalpia, Entropia e Energia Livre.

Termoquimica. Equilibrio Quimico. Equilibrio de Fases em Sistemas Simples.

Objetivo(s):

Conhecer, compreender e (co)relacionar os diferentes fendmenos fisico-quimicos;
Analisar, selecionar, calcular e interpretar dados e informacgdes fisico-quimicas;
Representar, de diferentes formas, dados fisico-quimicos experimentais e calculados;
Enunciar e comentar os principais conceitos estudados;

Compreender os fundamentos das propriedades termodinamicas;

Aplicar as propriedades estudadas aos equilibrios quimico e de fase em sistemas simples.

Contetudo Programatico:

1.

Gases Ideais e Reais: O Gas Ideal e a Equacdo de Estado do Gas Ideal. A Equacdo de Van der
Walls e Outras Equagdes de Estado para Gases Nao Ideais. A Liquefacao de Gases e o Estado
Critico. A Lei dos Estados Correspondentes. O Diagrama Reduzido de Compressibilidade;

A Teoria Cinética dos Gases: A Distribuicdo de Maxwell e a Equiparticdo da Energia;

O Primeiro Principio da Termodinamica: Conceitos Fundamentais e a Lei Zero da
Termodinamica. Diferenciais Exatas e Inexatas. Propriedades de Estado. Calor e Trabalho.
Energia Interna e Entalpia. As Capacidades Calorificas. Transformacdes Reversiveis e
Irreversiveis;

A Termoquimica: A Entalpia de Reagdo. Calorimetria. A Equag¢dao Termoquimica. A Lei de Hess.
A Equacao de Kirchhoft;

0 Segundo e o Terceiro Principios da Termodinamica: Maquinas Térmica e Frigorifica. O Ciclo
de Carnot. A Generalizacdo de Clausius e a Entropia. A Direcdo dos Fendmenos Naturais. O
Terceiro Principio da Termodinamica. Entropias Absolutas. O Critério de Espontaneidade de

uma Transformagdo. Energia Livre. A Espontaneidade e o Equilibrio de Transformagdes Fisicas
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7.

e Quimicas. O Potencial Quimico;

O Equilibrio Quimico: Reacdo Quimica e Equilibrio Quimico. Energia Livre de Reacao.
Espontaneidade e Equilibrio Quimico. Afinidade Quimica. A Constante Termodindmica do
Equilibrio. A Equacao de Van’t Hoff;

Equilibrio de Fases em Sistemas Simples: A Equacdo de Clapeyron e o Diagrama de Fases para

uma Substancia Simples. A Regra das Fases.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.
2.

ATKINS, P.; DE PAULA, ]. Fisico-Quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.v. 1 e 2.
PILLA, L. Fisico-Quimica I - Termodinamica Quimica e Equilibrio Quimico. 2. ed. Porto
Alegre: Editora da UFRGS, 2006.

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Bioldgicas. 3. ed. Rio de Janeiro:

McGraw-Hill, 2010.v. 1 e 2.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

SMITH, ]J. M.; VAN NESS, H. C; ABBOTT, M. M. Introducido a Termodinamica da Engenharia
Quimica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

VAN WYLEN, G. ], SONTAG, R. E.; BORGNAKKER, C. Fundamentos da Termodinamica
Classica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2004.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL

Coédigo: QORGEXP Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Quimica Geral Experimental,
Engenharia  de  Bioprocessos e

4 Metodologia Cientifica,

Biotecnologia

Quimica Organica Il
Ementa:

Seguranca em Laboratério de Quimica Organica. Equipamentos e Materiais Basicos no Laboratdrio de

Quimica Organica. Sintese de Compostos Organicos. Métodos de Extracdo e Separacao de Compostos

Organicos. Métodos de Purificagdo de Compostos Organicos. Métodos de Identificagio de Compostos

Organicos. Determinagdo de Propriedades Fisicas e Quimicas de Compostos Organicos

Objetivo(s):

Introduzir o aluno as principais técnicas e rotinas basicas de um Laboratdrio de Quimica
Organica;

Possibilitar que o aluno execute pequenas rotas sintéticas empregando diferentes técnicas de
Quimica Organica;

Possibilitar que o aluno estabelega relagdes entre os conhecimentos teoricos e os verificados
experimentalmente;

Possibilitar o desenvolvimento de habilidades inerentes ao trabalho, como Protocolo de

Reagentes, tratamento de dados e confeccao de relatorios.

Contetido Programatico:

1.

2
3
4.
5

6.

Seguranca em Laboratoério de Quimica Organica;
Principais Vidrarias e Materiais Empregados em Laboratorios de Quimica Organica;
Protocolo de Reagentes. Registro de Dados Experimentais;
Classificacao de Compostos Organicos em funcao de critérios de Solubilidade;
Métodos de Purificacao, Extracao, Separacao e Identificagdo de Compostos Organicos:
(Re)cristalizagdo;
b. Sublimagao;
c. Extracdo: Extracdo Sélido-Liquido, Extracdo Liquido-Liquido, Coeficiente de Particdo;
d. Destilacao: Simples, Fracionada, a Pressdao Reduzida e por Arraste a Vapor;
e. Cromatografia: Papel, Camada Delgada e Coluna.
Determinacdo de Constantes Fisicas: Ponto de Fusdo, Ponto de Ebulicdo, Densidade,

Viscosidade, Tensao Superficial, Polarimetria e Indice de Refracdo;
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7. Sinteses de Compostos Organicos: Acido acetilsalicilico (AAS), Corantes Azéicos,

Aromatizantes, Biodiesel, Sabdes, etc.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:
1. PAVIA, D. L., LAMPMAN, G. M,, KRIZ, G. S.; ENGEL, R. G. Quimica Organica Experimental -

Técnicas de Escala Pequena. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

2. SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 10. ed. Rio de Janeiro: Gen/LTC

Editora, 2012.v.1 e 2.
3. VOLLHARDT, C. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica - Estrutura e Funcdo. 4. ed. Porto

Alegre: Bookman, 2004.
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Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA INORGANICA

Codigo: QUIINO Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 4° Quimica Geral
Biotecnologia

Ementa:

Fundamentos da teoria do orbital molecular e de acido-base (Lewis, Pearson). Compostos de
coordenacdo: estrutura, nomenclatura, teoria do campo cristalino, teoria do campo ligante.
Propriedades fisicas, efeito quelato e estabilidade de complexos. Compostos Organometalicos e

Bioinorganica.

Objetivo(s):

e (Capacitar o aluno para compreender, desenvolver e aplicar conceitos basicos de quimica

inorganica.

Contetudo Programatico:

1. Introdugdo a Teoria do Orbital Molecular. Distribuicdo de Energia. Ligacao Covalente;

2. Revisdo conceitos de Acido-Base de Lewis e de Pearson. Orbitais de Fronteira (HOMO e
LUMO);

3. Formagdo e Estrutura de Complexos. Nomenclatura. Teoria do Campo Cristalino;

4. Isomeria e Quelatos. Estabilidade de Complexos e Algumas Reagdes;

5. Teoria do Campo Ligante. Espectro Eletronico dos Complexos;

6. Compostos Organometalicos. Bioinorganica.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. LEE,]. D.; Toma, H. E. Quimica inorganica nao tido concisa. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blucher, 2000.
2. SHRIVER, D.F,; Atkins P. W.Quimica Inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

3. BARROS, H. L.de C. Quimica inorganica: uma introducao. Belo Horizonte. 1995.

Referéncias Bibliogrdfica Complementares:

1. WILKINS, P. C.; WILKINS, R. G. Inorganic chemistry in biology. Oxford: Oxford University
Press, 1997.
2. RODGERS, G. E. Introduction to coordenation, solid state and descriptive chemistry, 1. ed.

McGraw-Hill, 1994,
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Componente Curricular: BIOQUIMICA I

Codigo: BIOQUI-I Carga Horaria (horas): 90 Créditos: 6
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 42 Quimica Organica I,
Biotecnologia Biologia Celular
Ementa:

Estuda as principais moléculas constituintes das células em geral, os aspectos gerais do
metabolismo, o catabolismo e o anabolismo de carboidratos e o sistema de producdo de energia

celular. Aulas praticas.

Objetivo(s):

e Reconhecer as principais moléculas bioldgicas; reconhecer as estruturas e fungdes gerais
dos aminoacidos, peptideos e proteinas, enzimas, carboidratos, lipidios e acidos nucléicos;

e Entender os aspectos basicos sobre o comportamento e a cinética enzimatica;

e Reconhecer as reacfes enzimadticas das vias anabdlicas e catabodlicas dos carboidratos, do
ciclo do acido citrico e as reagdes de oxido-redugdo da cadeia transportadora de elétrons e

fosforilagdo oxidativa.

Contetudo Programatico:

1. Introducgdo a bioquimica: biomoléculas e células, solugdes aquosas;
Aminoacidos e peptideos; Estrutura protéica;

Enzimas: aspectos basicos, catalise e cinética enzimatica; inibicdo enzimatica;
Lipidios e membranas bioldgicas;

Nucleotideos e Acidos nucléicos;

Carboidratos;

Introduc¢do ao metabolismo: aspectos gerais e bioenergética;
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Metabolismo de carboidratos: Glicélise e Fermentacdes, Gliconeogénese, Gliconendlise e
Glicogénese, Ciclo de Krebs;
9. Transporte de elétrons e fosforilagdo oxidativa;

10. Aulas praticas (caracterizacao e fungdes das biomoléculas estudadas).

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2011.
2. BERG,]. M.; TYMOCZKO, J. L.; STRYER, L. Bioquimica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
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2008.

3. VOET, D,; VOET, |. G. Bioquimica, 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2013.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. VOET, D.; VOET, J. G, PRATT, CW. Fundamentos de Bioquimica: A Vida em Nivel
Molecular, 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2014.

2. MURRAY, RK.; BENDER, D.A; BOTHAM, K.M.; KENNELLY, PJ; RODWELL, V.W.; WEIL, P.A,

Bioquimica Ilustrada de Harper (Lange), 29. ed., McGraw-Hill, 2013.
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Componente Curricular: FISICO-QUIMICA

Codigo: FISQUI Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 5¢ Termodinamica
Engenharia de Energia 6° Termodindmica
Ementa:

Solucdes Nao-Eletroliticas e Eletroliticas. Equilibrios entre Fases em Sistemas Multicomponentes.

Células Eletroquimicas. Cinética Quimica. Fendmenos de Superficie.

Objetivo(s):

A disciplina devera oferecer condi¢des para que o aluno possa:

Conhecer, compreender e (co)relacionar os diferentes fendmenos fisico-quimicos;

Analisar, selecionar, calcular e interpretar dados e informacgdes fisico-quimicas;

Representar, de diferentes formas, dados fisico-quimicos experimentais e calculados;
Enunciar e comentar os principais conceitos estudados;

Aplicar as propriedades termodinamicas estudadas ao equilibrio de fases em sistemas
binarios homogéneos e heterogéneos;

Reconhecer o comportamento de células eletroquimicas e suas propriedades;

Compreender e aplicar os fundamentos da cinética quimica e dos fendmenos de superficie.

Contetudo Programatico:

1.
2.

Solucoes Nao-Eletroliticas: Solugdes Ideais e a Lei de Raoult. Solucdes Reais e a Lei de Henry;
Propriedades Coligativas das Solu¢des Nao-Eletroliticas: O Abaixamento da Pressdo de Vapor.
A Elevacdo do Ponto de Ebulicdo. O Abaixamento do Ponto de Congelamento. Osmose e
Pressao Osmdtica. A Equacdo de Van’t Hoff.

Solucoes Eletroliticas: A Condutdncia Eletrolitica. Propriedades Coligativas das Solugdes
Eletroliticas. A Teoria da Dissociacdo Eletrolitica. Eletro6litos Fracos e Fortes. A Teoria da
Atragdo Interionica. Forga I6nica e Atividade I6nica. A Teoria de Debye-Hiickel;

Equilibrios das Solug¢des Liquido-Gas com o Gas: A Lei de Raoult e a Lei de Henry. Os
Coeficientes de Solubilidade de Gases. A Influéncia da Temperatura;

Equilibrios das Solu¢des Liquido-Vapor em Sistemas Bindrios: A) Liquidos Misciveis: Os
Diagramas de Equilibrio e suas Propriedades. Destilagio de Solugdes Ideais ou Reais com
Desvio Moderado e com Desvio Acentuado. Aze6tropos. B) Liquidos Parcialmente Misciveis: Os
Diagramas de Equilibrio e suas Propriedades. C) Liquidos Imisciveis: Diagramas de Equilibrio

e suas Propriedades. A Lei da Distribuicao;
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6. Equilibrios das Solu¢des Liquido-S6lido em Sistemas Binarios: Os Sistemas Condensados e a

Regra das Fases. Curvas de Solidificagdo e de Solubilidade. Andlise Térmica. Os diferentes
Equilibrios e as Propriedades Gerais dos Diagramas de Fase. Eutético e Compostos com Ponto
de Fusdo Congruente e Incongruente (Peritético);

Eletroquimica: as Leis de Faraday. Mobilidade I6nica e Numero de Transporte. Condutancia de
Eletrélitos Fortes e Fracos. Células Galvanicas - Representacdo e Notacdo. Potencial de
Eletrodo e de Célula. Reacoes Redox. A Equacdo de Nernst. Eletrélise e Polarizacdo. Cinética
Eletroquimica. Eletrocatalise. No¢cbes sobre Pilhas, Baterias, Células a Combustivel e suas
Reacoes;

Cinética Quimica: A Velocidade das Reac¢des. A Lei de Velocidade, Reacoes de Ordem Zero,
Reacodes de Primeira Ordem e Reacgdes de Segunda Ordem. Reacdes Complexas. Mecanismos de
Reacdo. Efeito da Temperatura. Catalise. Catalise Enzimatica;

Fenomenos de Superficie: Tensdo Superficial. Capilaridade. Adsor¢dao Fisica e Adsorgdo

Quimica. Isotermas de Adsorc¢do. A Dupla-Camada Elétrica. Coloides;

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.
2.

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.v.1 e 2.
DICK, Y. P.; SOUZA, R. F. Fisico-Quimica - Um Estudo Dirigido sobre Equilibrio de Fases,
Solucoes e Eletroquimica. 1. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006.

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Bioldgicas. 3. ed. Rio de Janeiro:

McGraw-Hill, 2010.v. 1 e 2.
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Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA

Codigo: QUIANA Carga Horaria (horas): 9 Créditos: 6
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 59 Quimica Geral Experimental,

Metodologia Cientifica,
Estatistica Aplicada

Ementa:

Amostragem e Processamento de Amostras.Tratamento e Avaliacdo Estatistica de Dados. Preparo e
Estocagem de Solugdes Padrdes. Métodos Classicos. Métodos Eletroquimicos. Métodos

Espectroscopicos. Métodos Cinéticos de Separacdo. Biossensores. Aulas Praticas.

Objetivo(s):

e Fornecer a fundamentagdo tedrica relativa aos principios da quimica analitica quantitativa;

e Desenvolver no aluno conceitos, atitudes e habilidades condizentes com os niveis de exatidao
exigidos em trabalhos quantitativos;

e Desenvolver no aluno habilidades de julgar a exatiddo e a precisdo de dados experimentais
através da utilizacdo de métodos estatisticos;

e Introduzir uma ampla gama de técnicas tuteis na quimica analitica moderna;

e Desenvolver no aluno habilidades para resolver problemas analiticos quantitativos e para

obter dados analiticos de alta qualidade (confiabilidade).

Contetdo Programatico:

1. Introdu¢do a Quimica Analitica. Produtos Quimicos, Equipamentos, Vidrarias e Operacoes
Unitarias em Quimica Analitica;

2. Tratamento e Avaliacao Estatistica de Dados em Quimica Analitica;

3. Amostragem, Padronizagdo e Calibragao;

4. Métodos Classicos de Anadlise: Gravimetria e Titulometria de Neutralizacao, Precipitacao,
Complexacdo e Oxi-reducdo;

5. Métodos Eletroquimicos: Potenciometria Direta de Cations e Anions e Titulagdo
Potenciométrica;

6. Métodos Espectroquimicos: Espectroscopia de Absor¢cdo Molecular no UV-VIS e
Espectroscopia Atémica;

7. Métodos Cinéticos de Separacdo e Andlise: Cromatografia Gasosa e Cromatografia Liquida da

Alta Eficiéncia;
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8. Biossensores: Fundamentos, Construgao, Validagdo e Aplicagdes.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. SKOOG, D. A;; WEST, D. M.; HOLLER, F. ].; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica,
Traducdo da 8. Edigdo Norte-Americana, Sao Paulo: Cengage Learning, 2005.

2. SKOOG, D. A;; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise Instrumental, 5. ed., Porto
Alegre: Bookman Editora, 2002.

3. HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. 7. ed, Rio de Janeiro: LTC Editora, 2008.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. VOGEL. Analise Quimica Quantitativa. 6. ed., Rio de Janeiro: LTC Editora, 2002.
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Componente Curricular: BIOQUIMICA II

Codigo: BIOQUI-II Carga Hordria (horas): 45 Créditos: 3
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 5¢ Bioquimica I
Biotecnologia

Ementa:

Estuda o metabolismo dos lipideos, das proteinas e dos aminoacidos, o metabolismo dos
nucleotideos; Regulacdo e interelagbes metabdlicas; Fotossintese; Metabolismo secundario;

Relacdo dos processos metabdlicos da bioquimica para a utilizagdo na engenharia metabdlica.

Objetivo(s):

e Compreender as vias de sintese e degradacdo dos lipidios e horménios esteroidais, e dos
aminoacidos;

e Compreender o ciclo da uréia e sua relagdo com o metabolismo central; Entender as vias de
sintese e degradacdo dos acidos nucléicos;

e Compreender as principais vias do metabolismo secundario; Entender as etapas das reagdes
que ocorrem durante as fases da fotossintese;

e Compreender as relagdes e os mecanismos de regulacdo das principais vias metabolicas;

e Entender a bioquimica e o mecanismo dos receptores de membrana e a associagcdo dos
receptores a transdugdo de sinal;

e Relacionar os conhecimentos adquiridos aos principios da engenharia metabdlica.

Contetido Programatico:

1. Fotossintese e fixacdo do carbono;

Metabolismo dos lipideos;

Metabolismo dos aminodacidos e Ciclo da Uréia;
Metabolismo dos nucleotideos de purina e de pirimidina;
Interrelacdes e regulacao do metabolismo;

Transdugdo de sinais no metabolismo;

N o s W

Metabolismo secundario;

8. Principios de engenharia metabdlica.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2011.
2. BERG, ]. M,; TYMOCZKQO, J. L.; STRYER, L. Bioquimica. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
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2008.

3. VOET, D,; VOET, |. G. Bioquimica, 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2013.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. VOET, D.; VOET, J. G., PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica: A Vida em Nivel Molecular,
4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2014.

2. MURRAY, RK.; BENDER, D.A; BOTHAM, K.M.; KENNELLY, P.J., RODWELL, V.W.; WEIL, P.A,
Bioquimica Ilustrada de Harper (Lange), 29. ed. McGraw-Hill, 2013.
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Componente Curricular: MICROBIOLOGIA GERAL

Codigo: MICGER Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

5¢ Bioquimica |
Biotecnologia
Ementa:

Caracteristicas dos principais grupos de microrganismos; Fatores relacionados ao crescimento e
controle de microrganismos; Aplicacbes da Microbiologia na Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia.

Objetivo(s):

e Identificar e caracterizar os principais grupos de microrganismos;
e Distinguir os fatores relacionados ao crescimento e controle microbiano;

o Identificar as relagdes da microbiologia com a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Contetudo Programatico:

1. Visdo Geral do Mundo Microbiano: Historico da Microbiologia;
Nocgdes de Seguranca em Laboratério de Microbiologia;
Anatomia Funcional das Células Procarioticas e Eucarioticas;
Diversidade Microbiana: fungos, bactérias, algas e virus;
Crescimento e Controle do Crescimento Microbiano;
Metabolismo Microbiano;

Aspectos da Genética Microbiana;

©® N o ok W

Métodos e Técnicas de Laboratério em Microbiologia;

9. Aplicagcdes da Microbiologia na Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. TORTORA, G.].; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.
2. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D.P. Microbiologia de Brock. 12.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.
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Componente Curricular: BIOLOGIA MOLECULAR

Coédigo: BIOMOL Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e co Genética Geral,
Biotecnologia Bioquimica |
Ementa:

Estudo da estrutura de acidos nucléicos e dos principais processos moleculares relacionados a eles,
enfatizando a transmissdao da informagdo genética e a sua expressdo. Técnicas que envolvem

Biologia Molecular. Pesquisas atuais.

Objetivo(s):

e Compreender a estrutura molecular de DNA e RNA e os processos moleculares relacionados
a transmissao da informacdo genética;

e Relacionar o processo de replicagdo do DNA com a hereditariedade, bem como a natureza
molecular do gene e as caracteristicas expressadas nos organismos;

e Diferenciar e compreender o controle da expressao génica em procariotos e em eucariotos;

e Atualizar os conhecimentos na area e conhecer possibilidades de aplicagdes.

Contetido Programatico:

1. Historico da Biologia Molecular: Principais descobertas cientificas;

Estrutura e propriedades dos Acidos Nucléicos;

Estrutura e organizacdo génica e gendmica de procariotos e eucariotos;
Replicacdo do DNA;

Transcrigdo em procariotos e eucariotos; Processamento do mRNA em eucariotos;
Codigo genético e Sintese de proteinas;

Mecanismos de mutacdo e Tipos de mutagdes;

Mecanismos de Reparo do DNA e Recombinacdo;

o ® N o ;1o W N

Fundamentos da regulacao génica, implicacdes das diferengas na organizacdo génica em

procariotos e eucariotos;

10. Controle da expressdo de genes em procariotos: regulacdo transcricional e pds- transcricional;

11. Controle da expressdo génica em eucariotos: regulacao do inicio da transcricdo; regulacdo do
processamento do RNA, transporte e estabilidade do mRNA, regulacao da traducgao e atividade
das proteinas;

12. Elementos de transposicao;

13. Tépicos em Biologia Molecular;
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14. Gendmica e estudos de transcriptomas e proteomas.

Referéncias Bibliogrdficas Basicas:

1. ZAHA, A.; FERREIRA; H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular Basica. 5. ed. Artmed,
2014.

2. COX, M. M.; DOUDNA, ]. A;; O'DONNELL, M. Biologia Molecular: Principios e Técnicas. 1. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2012.

3. LEWIN, B. Genes IX. 1. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.
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Componente Curricular: ANATOMIA E FISIOLOGIA VEGETAL

Codigo: ANFIVEG Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biologia Celular,
Biotecnologia 5¢ Bioquimica |
Ementa:

Estudar a estrutura basica das células, meristemas, parénquimas, tecidos de sustentacao, tecidos de
revestimento, tecidos de conducdo e estruturas secretoras, além dos Orgdos vegetais. Aspectos

fisiolégicos. Introducdo ao metabolismo de plantas superiores. Aulas praticas.

Objetivo(s):

Conhecer a estrutura basica das células, tecidos e 6rgaos vegetais;
Compreender a regulacdo hormonal e ambiental do desenvolvimento das plantas;
Discutir a diversidade, a sintese, a importancia para as plantas e as aplica¢des biotecnolégicas

de produtos do metabolismo secundario das plantas.

Contetudo Programatico:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

A célula vegetal;

Histologia das plantas vasculares (pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas);
Meristemas, parénquimas e tecidos vegetais;

Estruturacdo dos 6rgaos vegetais (raiz, caule, folha, flor, fruto e semente);
Metabolismo de plantas superiores;

Absorcao e transporte de agua;

Absorcao ionica e nutricao vegetal;

Fotossintese e fotorrespiracao;

Crescimento e desenvolvimento (reguladores de crescimento);

10. Fisiologia de semente;
11. Floracao e frutificagao;

12. Metabolismo secundario.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.
2.

MACADAM, ]J. W. Structure and Function of Plants. 1. ed. Wiley Blackwell, 2009.
RAVEN, P.H. Biologia Vegetal. 8. ed. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2014.
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Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE I - MECANICA DE FLUIDOS

Coédigo: FETRANS-MF Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Fisica IlI-Gravitacdo, Ondas e
Engenharia de Bioprocessos e .

5@ Optica,

Biotecnologia

Termodindmica

Fisica IlI-Gravitacdo, Ondas e
Engenharia de Energia 6° Optica,

Termodindmica
Ementa:

Mecanica dos fluidos: equacdo da continuidade e as equacdes do movimento.

Objetivo(s):

e (Capacitar o aluno a identificar os principais mecanismos envolvidos no escoamento dos

fluidos.

Contetudo Programatico:

1. Caracterizacdo de Fluidos: Propriedades Fisicas Relevantes e Modelos Reoldogicos. Estatica
dos Fluidos: Equacdao Fundamental e Manometria;

Cinematica dos Fluidos: Equagdo da Continuidade;

Dinamica dos Fluidos: Equag¢des do Movimento e da Energia Mecanica;

Anadlise Dimensional e Similaridade;

Equacao do Balanco de Energia Mecanica para Fluidos Reais;

o U1 W N

Andlise da Camada Limite;

7. Escoamento Turbulento.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introducao a Mecanica dos Fluidos, 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.
2. SISSOM, L. E,; PITTS, D. R. Fenomenos de Transporte, Rio de Janeiro: LTC, 2004.
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Componente Curricular: IMUNOLOGIA GERAL

Codigo: IMUGER Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 62 Bioquimica I,
Biotecnologia Microbiologia Geral,
Biologia Molecular

Ementa:

Compreende o estudo dos mecanismos de resposta imune humoral e celular, assim como o
envolvimento destes mecanismos com os processos biotecnolégicos.

Objetivo(s):

Fornecer conhecimentos basicos dos processos e mecanismos de resposta imune humoral e
celular, correlacionando com a biotecnologia de bioprocessos.

Contetudo Programatico:

1.

7.

Conceitos Basicos em Imunologia: Imunidade Inata e Adaptativa. Componentes do Sistema
Imune;

Imunidade Inata: Reconhecimento de Padrdes. Sistema Complemento;

Imunidade Adaptativa: Imunidade Celular e Humoral. Estrutura de Imunoglobulinas e de
Receptores de Células T. Reconhecimento de Antigenos por Receptores de Células B e de
Células T. Apresentacao de Antigenos ao MHC;

Resposta Imune e Mecanismos Efetores da Imunidade Celular e Humoral. Citocinas;

Vacinas;

Técnicas Imunoldgicas: Ensaios Imunolégicos. Purificagdo de Anticorpos. Anticorpos
Monoclonais;

Imunodiagnostico de OGMs e de Micro-organismos com Potencial de Uso Biotecnoldgico.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

KINDT, T. ]J., GOLDSBY, R. A;; OSBORNE, B. A. Imunologia de Kuby. 6. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2008.

ABBAS, A. K; LICHTMAN, A. H.; PILLAI, S. Imunologia Basica: fun¢des e distirios do
sistema imunolégico. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

MURPHY, K.; TRAVERS, P.; WALPORT, M. Imunobiologia de Janeway. 7. ed. Editora Artmed,
2010.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

ABBAS, A. K; LICHTMAN, A. H.; PILAI, K. Imunologia Celular e Molecular. 7. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 76

Componente Curricular: GENETICA DE MICRO-ORGANISMOS

Codigo: GENMIC Carga Horaria (horas): 45 Créditos: 3
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia  de  Bioprocessos e 6° Microbiologia Geral,
Biotecnologia Biologia Molecular
Ementa:

Estudo dos genomas e dos mecanismos de geracdo e transferéncia de variabilidade genética nos

diferentes grupos de micro-organismos.

Objetivo(s):

Conhecer a estrutura e organizacao do genoma de micro-organismos e de elementos
genéticos extracromossomais;

Conhecer e compreender os principais mecanismos de geracdo de variabilidade genética
nos diferentes grupos de micro-organismos;

Relacionar o estudo tedrico da Genética de Micro-organismos as suas aplicagdes em Biologia
Molecular e Biotecnologia;

Desenvolver o senso critico para a analise e interpretacao de publicagcdes cientificas na area

de Genética Molecular.

Contetdo Programatico:

1.

4.
5.
6.

Genomas microbianos: Diversidade. Constituicdo e organizacdo em virus, bactérias e fungos.
Elementos genéticos extracromossomais;

Geracao da variabilidade genética em micro-organismos: mutacdo e organismos mutantes.
Mutagdo direta e reversa. Supressdo. Tete de Ames. Mutantes Auxotroficos e outros tipos de
mutantes. [solamento de mutantes. Aplicagdes. Anotacdo de genotipos;

Mecanismos de transferéncia genética em bactérias: Transformacdo. Plasmideos e conjugacao.
Bacteriéfagos e Transducao;

Mecanismos de infeccdo e replicagdo dos principais grupos de virus;

Transposons;

Variabilidade genética em fungos.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.
2.
3.

AZEVEDQO, ]. L. Genética de Microorganismos. 2. ed. Goiania: Editora da UFG, 2008.
LEWIN, B. Genes 1. ed., Porto Alegre: Artmed. 2009.
SNYDER, L.; PETERS, |. E.; HENKIN, T. M.; CHAMPNESS, W. Molecular Genetics of Bacteria 4.
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ed. ASM Press., 2013.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. TRUN, N.; TREMPY, ]. Fundamental Bacterial Genetics. 1. ed. Blackwell Science. 2004.
2. MELO, L. S;; CASTRO, V. L. S. S. Recursos Genéticos & Melhoramento: Microorganismos.
Jaguaritina: EMBRAPA-CNPMA, 2002.
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Componente Curricular: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Codigo: Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 5o Quimica Geral Experimental,
Biotecnologia Biologia Molecular
Ementa:

Estudo das bases tedricas dos principais métodos de analise da estrutura, organizacdo e expressao
génica. Desenvolvimento de habilidades praticas e uso de equipamentos em laboratério de biologia

molecular.

Objetivo(s):

Compreender a base tedrica e o proposito das principais técnicas moleculares e aplica-las
corretamente em diferentes contextos de pesquisa e/ou desenvolvimento de projetos de
trabalho;

Desenvolver e aperfeicoar habilidades praticas executando as técnicas moleculares mais
comumente utilizadas em um laboratdrio de biologia molecular;

Atualizar os conhecimentos na area e conhecer possibilidades de aplicagdes.

Contetdo Programatico:

1.
2.

6.

Equipamentos de laboratoério de biologia molecular;
Métodos em biologia molecular para o isolamento, clonagem e expressao de seqliéncias de

DNA, incluindo transformagdo bacteriana e vegetal e bancos gendmicos e de cDNA;

3. Métodos de analise de DNA, RNA e proteinas. Amplificagdo de DNA e RNA e suas aplicagoes;
4.
5

Marcadores moleculares;

. Obtencdo de organismos transgénicos, incluindo o uso de genes reporteres.

Novas metodologias relacionadas a area.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

BROWN, T. A. Clonagem génica e analise de DNA. Uma introducgio. 4. ed. Porto Alegre:
ArtMed, 2003.

MICKLOS, D. A,; FREYER, G. A.; CROTTY, D. A. A ciéncia do DNA. 2. ed. Porto Alegre: ArtMed.
2005.
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Componente Curricular: CIENCIA DOS MATERIAIS

Codigo: CIEMAT Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Quimica Orgdnica 1I,
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 69
Fisico-Quimica
Fundamentos de Quimica Organica,
Engenharia de Energia 79
Fisico-Quimica
Ementa:

Estrutura Cristalina de Soélidos e Imperfeicdes. Metais e suas Ligas: Estrutura, Propriedades,
Processamento e Aplicagdes. Diagramas de Fase. Transformacdes de Fase. Difusdo. Ceramicas:
Estrutura, Propriedades, Processamento e Aplicacdes. Polimeros: Estrutura, Propriedades,
Processamento e Aplica¢des. Corrosdo e Degradacao de Materiais. Propriedades Mecanicas, Térmicas,
Magnéticas, Elétricas e Oticas dos Materiais. Selecdo e Projeto de Materiais: Indice de Mérito. Questdes
Econdmicas, Ambientais e Sociais.

Objetivo(s):

e Apresentar de forma introdutoéria os fundamentos basicos da Ciéncia dos Materiais;

e Possibilitar que o aluno estabeleca correlagdes entre propriedades, estrutura, aplicacdes e
processamento dos diferentes materiais;

e Possibilitar que o aluno desenvolva habilidades para a analise, selecao e projeto de materiais

em funcao das aplicagcdes e condi¢des de trabalho solicitadas.

Contetido Programatico:

1. Estrutura Cristalina: Cristalinidade. Sistemas e Planos Cristalinos: Identificacdo e Notagao.
Analise de Difracdo de Raios-X. Alotropia;

2. Imperfei¢des Cristalinas: Defeitos Pontuais, Discordancias e Contornos de Grao. Movimentos
Atomicos: Mecanismos. Difusio e Coeficiente de Difusao;

3. Estruturas e Processos Eletronicos: Condutividade Elétrica. Condutores, Isolantes e Semi-
condutores. A Teoria das Bandas. O Comportamento Magnético. Propriedades e Analise
Magnética dos Materiais;

4. Metais: Deformacdo Elastica e Plastica dos Metais. Propriedades dos Metais Deformados
Plasticamente. Recristalizacao. Ruptura dos Metais: Fluéncia, Fratura e Fadiga;

5. Ligas Metdlicas: Solubilidade. Diagramas de Equilibrio. Relagdes Quantitativas entre Fases.
Ligas Ferro-Carbono. Reagdes no Estado Solido: Velocidade de Reacdo e o Efeito de

Temperatura. Curvas Cinéticas: as Curvas TTT. As Curvas TTT para os Ag¢os. Modificagdes das
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9.

Propriedades através de Alteragdes na Microestrutura: Os Diferentes Tratamentos Térmicos
(Recozimento, Normalizagdo, Recristaliza¢do);

Polimeros: Processos de Polimerizacdo e Mecanismos. Estrutura e Propriedades Fisico-
Quimicas. Exemplos e Aplicagdes. Deformacdo. Estabilidade Quimica, Reciclagem e Meio
Ambiente;

Ceramicas: Estrutura Cristalina e Propriedades Fisico-Quimicas. Exemplos e Aplicagdes.
Processos de Fabricacdo. Materiais Ceramicos Avancados;

Estabilidade Quimica em Condi¢cdes de Servigo: Corrosdao e Oxidacdo. Células Galvanicas.
Formas e Mecanismos de Corrosao. Prote¢do contra a Corrosao;

Selecio e Projeto de Materiais: indice de Mérito. Questdes Financeiras, Ambientais e Sociais.

Referéncias Bibliogrdficas Basicas:

1.

CALLISTER, W. D.; RETHWISH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducao.
8. ed. Rio de Janeiro: Gen/LTC Editora, 2012.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 2003.
SHACKELFORD, ]. F. Introduction to Materials Science for Engineers. 7. ed. London:
Prentice Hall, 2008.
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Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE II - CALOR E MASSA

Codigo: FETRANS-CM Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Engenharia de Bioprocessos e 5o Fenémenos de Transporte I -
Biotecnologia Mecdnica de Fluidos

Objetivo(s):

e Desenvolver os mecanismos de transporte de calor e de massa.

Conteudo Programatico:

1. Conceitos basicos de transferéncia de calor e massa (difusdo, adveccao, fluxos de calor e
massa);

Conducao de calor em regime estacionario e transiente;

A equacao geral da transferéncia de calor;

Transporte convectivo de calor;

A lei de Fick da difusio;

o 1ok w DN

A transferéncia de massa em estado estacionario e transiente;

7. A equacdo geral da transferéncia de massa.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. INCROPERA, F. P. E WITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
2. HOLMAN, ]. P, Transferéncia de Calor. 5. ed. Sdo Paulo: Editora McGraw-Hill, 1995.
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Componente Curricular: ECONOMIA PARA ENGENHARIA

Codigo: ECOENG Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 62 Métodos Numéricos
Engenharia de Energia 5¢ Métodos Numéricos
Ementa:

Econometria e a medicdo do fendmeno econdmico. Otimizacdo de resultados econdmicos e
tratamento de restricdes em problemas econdmicos. Matematica financeira. Uso de indicadores de

engenharia econdmica para decisao sobre investimentos.

Objetivo(s):

e Desenvolver e praticar uma relacdo tedrico-empirica entre os fendmenos de producao, os
fendmenos de gestao de empresas e os fendOmenos econdmicos, pelo estudo e pela pratica de

algumas das abordagens existentes e de seus métodos de pesquisa.

Conteudo Programatico:

1. Representacdo de fenomenos econdmicos por técnicas de econometria: indices e indicadores,
regressao linear, ndo-linear, simples e multipla;

2. Otimizacdo de resultados: problemas de minimizacdo e maximizacdo de variaveis,
programacao linear a duas variaveis por método grafico, analise de sensibilidade;

3. Matematica financeira: fluxo de caixa, calculo de retorno de investimentos, substituicdo de
equipamentos, comparacao de alternativas de investimentos por indicadores de engenharia

econOmica.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. COLIN, E. Pesquisa Operacional: 170 aplicacoes em estratégia, financas, logistica,
producdo, marketing e vendas. S. Paulo: Thomson, 2007.

2. MCGUIGAN, J.; MOYER, R;; HARRIS, F. Economia de empresas: aplica¢des, estratégia e
taticas. Sao Paulo: Pioneira, 2004.

3. POMPEQ, J.; HAZZAN, S. Matematica financeira. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. STOCK, ].; WATSON, M. Econometria. Sio Paulo: Pearson, 2004.
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Componente Curricular: BIOINFORMATICA

Codigo: BIOINF Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 79 Algoritmos e Programagdo,
Técnicas de Biologia Molecular

Ementa:

Principais fontes de informacdo e ferramentas computacionais utilizadas para obtencdo e

tratamento de dados na area de bioinformatica.

Objetivo(s):

e Conhecer as diferentes fontes de informacdo de dados bioldgicos disponiveis e as suas
formas de acesso.
e Desenvolver a capacidade de processar os dados utilizando a linguagem de programacgdo

Python e ferramentas computacionais correlatas.

Contetudo Programatico:

1. Introducgdo a bioinformatica.

2. Algoritmos fundamentais de bioinformatica: classificacdo e funcionalidade.

3. A linguagem de programacdo Python e suas ferramentas de biologia computacional
(principalmente Biopython).

4. Modelagem e simulagdo em bioinformatica utilizando Python.

Acesso a bancos de dados e repositorios de informagao bioldgica e molecular.

6. Comparacao de sequéncias de nucleotideos e aminoacidos (em conexdo com Biopython):
BLAST, CLUSTALW, e outros.

7. Projeto de oligonucleotideos a partir de diferentes fontes de informacao e para diferentes
finalidades (ex. amplificacdo de DNA, sonda).

8. Andlise de sequéncias de nucleotideos e aminoacidos, e identificagdo de regides
caracteristicas, como promotores, sequéncias de sinalizagdo, dominios, elementos
regulatorios entre outros.

9. Prospecc¢do de dados. Montagem e anotacdo de genomas.

10. Anadlise de variabilidade genética, filogenia, alinhamento de padrdes.

11. Bioinformatica estrutural: predicao de estrutura e visualizagdo molecular.

12. Transcriptoma (RNAs), proteoma, metaboloma, interactoma, biologia de sistemas.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. HADDOCK, S., DUNN, CASEY. Practical Computing for Biologists. Massachusetts: Sinauer,
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2010.

2. HUSON, D.H. et al. Phylogenetic Networks: Concepts, Algorithms and Applications.
Cambridge: Cambridge University Press, 2010.

3. JONES, M. Python for Biologists: A Complete Programming Course for Beginners. Los Angeles:
CreateSpace, 2013.

4. JONES, M. Advanced Python for Biologists. Los Angeles: CreateSpace, 2014.

5. LESK, A. M. Introducao a Bioinformatica. Porto Alegre: Artmed, 2008.

6. MODEL, M. L. Bioinformatics Programming Using Python: Practical Programming for
Biological Data. California: O’Reilly, 2010.

7. MOUNT, D. W. Bioinformatics: Sequence and Genome analysis. Cold Spring Harbor

Laboratory: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2004.
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Componente Curricular: ENGENHARIA DAS REACOES QUIMICAS
Coédigo: ENGRQ Carga Horaria (horas): 90 Créditos: 6

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Fisico-Quimica,
Engenharia de Bioprocessos e
79 Fenémenos de Transporte - Calor|
Biotecnologia
e Massa

Ementa:

Estudar modos de operacdo de reatores: batelada, batelada alimentada, CSTR, PFR. Aplicar os
fundamentos fisico-quimicos, quimicos e bioquimicos ao calculo de reatores, bem como os
fundamentos de cinética e fendmenos de transporte de calor e massa. Projeto e otimizacao de
reatores.

Objetivo(s):

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:
e Identificar e conhecer taxas de reacdo e balancos molares;
e Conhecer o funcionamento e o calculo de reatores;
e Analisar dados experimentais de reagdes e estimar parametros cinéticos;

e Conhecer a cinética que envolve as reagdes de bioprocessos.

Contetdo Programatico:

1. Introdu¢do a engenharia de reatores: 1.1 Taxas de reacdo; 1.2 Balangos Molares; 1.3
Reatores de Operacdao Descontinua; 1.4 Reatores de Escoamento Continuo; 1.5 Reatores
Industriais.

2. Dimensionamento de reatores: 2.1 Conversao; 2.2 Equag¢des de Projeto para Sistemas de
Operacao Batelada e Continua; 2.3 Aplicagoes das Equacgdes de Projeto; 2.4 Comparagdo
entre Reatores Continuos.

3. Taxas de reagdo e estequiometria: 3.1 Defini¢des Basicas; 3.2 Estequiometria; 3.3 Sistemas
em Batelada com Variacdo de Volume; 3.4 Sistemas Continuos com Variagdo de Volume; 3.5
Sistemas em Batelada com Varia¢do de Pressao.

4. Projeto de retores isotérmicos: 4.1 Sistemas de Reatores; 4.1.1 Reatores PFR em Série; 4.1.2
Reatores PFR em Paralelo; 4.1.3 Reatores CSTR em Série; 4.2 Dimensionamento de Reatores
Tubulares Ideais Isotérmicos; 4.2.1 Tempo Médio de Residéncia 4.2.2 Queda de Pressao; 4.3
Reacodes Reversiveis.

5. Cinética quimica: 5.1 Defini¢des Basicas (grau de avanco, conversdo a volume constante,
conversdo a volume variavel, pressao total e parcial, conversdo em termos de grandezas

molares); 5.2 Andlise de dados experimentais de reagdes, estimativa de parametros
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cinéticos; 5.3 Cinética de reagdes ndo-elementares; 5.4 Cinética de reagdes enzimaticas; 5.5
Cinética microbiana (utilizagdo de substrato, formacao de produto e de biomassa).

6. Projeto de reatores ndo-isotérmicos: 6.1 Balangos Energéticos; 6.2 Reatores Nao-
Isotérmicos de Escoamento Continuo em Estado Permanente; 6.3 Operacdo em Estado
Transiente; 6.4 Operacdo Adiabatica.

7. Catdlise e reatores cataliticos: 7.1 Defini¢des; 7.2 Catalise e Reagdes Cataliticas; 7.3 Analises
de Reacdes Heterogéneas; 7.4 Desativacdo de Catalisadores; 7.5 Projeto de Reatores para
Reacoes Gas-Sélido.

8. Reagdes multiplas.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reacoes Quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.
2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Rea¢des Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. DORAN, P. M. Bioprocess engineering principles. 2. ed. Londres: Academic Press, 2013.

2. BAILEY, ]. E.,; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2. ed. Nova York: McGraw|
Hill, 2007.

3. SMITH, ]J. M. Chemical engineering Kinetics. 3. ed. Nova York: McGraw Hill. 1983.
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Componente Curricular: OPERAGOES UNITARIAS I
Codigo: OPU-I Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Fisico Quimica;
Engenharia de Bioprocessos e
79 Fenémenos de Transporte Il - Calor
Biotecnologia
e Massa

Ementa:

Estudar operagdes unitarias para separacdo de componentes com base nos principios da mecanica
dos fluidos e algumas operagdes unitarias envolvendo fendmenos de transferéncia simultanea de
calor e massa.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Conhecer as operagdes unitarias de engenharia estudadas, visando a adequada
empregabilidade das mesmas;

e Conhecer e realizar os principais calculos relacionados a estas operagdes unitarias.

Contetudo Programatico:

1. Solidos particulados: analise granulométrica e peneiramento;

2. Escoamento e separacao de solidos particulados mediante a mecanica dos fluidos:
classificacdo, centrifugacdo, sedimentacao, flotacao, escoamento em meios porosos - filtragado e
fluidizacao;

3. Transporte de fluidos (calculo de perda de carga; dimensionamento de bombas e
equipamentos de transporte de gases - ventiladores/sopradores/ compressores);

4. Operagdes por estagio (extracdo solido-liquido e liquido-liquido): adsorcao, absorcao,

destilagdo.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A; CLUMP, C. W,; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das

operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

2. COULSON, J. M., RICHARDSON, ]. F; BACKHURST, ]J. R; HARKER, ]J. H. Chemical
Engineering - Particle Technology and Separation Processes. 5. ed. Oxford:
Butterworth Heineman, 2002. v. 2.

3. BLACKADDER, D. A; NEDDERMAN, R. M. Manual de Operag¢des Unitarias. 2. ed. Sdo Paulo:
Hemus, 2008.
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Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7. ed.
Nova York: McGraw Hill Professi, 2005.

2. McKETTA,].]. Unit Operations Handbook. Nova York: Marcel Dekker, Inc., 1993. v.2.

3. GOMIDE, R. Operagoes Unitarias. Sao Paulo: Reynaldo Gomide. 1983.v. 1, 1997.v. 2, 1980. v.
3.

4. PERRY, ]. H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 8. ed. New York: McGraw Hill, 2007.
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Componente Curricular: ADMINISTRAGCAO E EMPREENDEDORISMO

Cédigo: ADMEMP | Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 7° Economia para Engenharia
Engenharia de Energia 9° Economia para Engenharia
Ementa:

Ciéncias administrativas: estratégia, racionalidade limitada, uso de modelos em decisdo estratégica,
tipologia de decisdo e julgamentos. Gerenciamento de projetos: os métodos PERT-CPM. Incertezas em
projetos. Empreendedorismo.

Objetivo(s):

e C(Capacitar o aluno a observar a sua atividade profissional pela Otica estratégica e do
gerenciamento de recursos materiais, naturais e humanos. Capacitar o aluno a interagir
racionalmente com a complexidade tipica dos ambientes de negdcios e do empreendedorismo.

Contetudo Programatico:

1. A ciéncia do gerenciamento: uso de modelos em decisdo estratégica;

Tipologia de decisdo e julgamentos;

Perfis de decisores, avesso ao risco, neutro, propenso ao risco;

Racionalidade limitada, construgao, avaliacdo e validacdo de modelos de preferéncias de
decisores, arvore de decisao;

Gerenciamento de projetos: os métodos PERT-CPM;

Incertezas em projeto: uso da distribuicao Beta para previsoes otimista, provavel e pessimista;
Intervalo de confianca para o tempo até a conclusao de projetos sob incerteza.

Projetos de Empreendedorismo;

9. Planos de Negdcio.

W N

KN

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. HISRICH R.; PETERS, M. Empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2004.

2. LACHTERMACHER, G. Pesquisa operacional na tomada de decisoes: modelagem em excel.
Rio de Janeiro: Campus, 2002.

3. AIUB, G.; ANDREOLLA, N; ALLEGRETTI, R. Plano de negocios: servicos. Porto Alegre:
SEBRAE, 1998.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

2. MOREIRA, D. Administra¢ao da producao e operagoes. Sao Paulo: Pioneira, 2000.
3. PIDD, M. Modelagem empresarial. Porto Alegre: Bookman, 2000.
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Componente Curricular: PROJETOS DE EXTENSAO EM ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS E
BIOTECNOLOGIA

Codigo: PROEXT Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

79 150 créditos obrigatorios
Biotecnologia
Ementa:

Elaboracdo de pré-projetos de extensdo em engenharia de bioprocessos e biotecnologia.
Preparacdo de semindrios sobre as temadticas relacionadas a engenharia de bioprocessos e
biotecnologia. Participagdo em palestras, congressos, semindrios, simpodsios e atividades de

extensao. Formas de financiamentos.

Objetivo(s):

e Favorecer a realizacdo de diferentes modalidades de extensao, as quais mobilizem alunos
em atividades interdisciplinares;

e Levar conhecimentos e/ou assisténcia a comunidade

e Busca de um profissional cidadao.

e Propiciar uma mudanga positiva na sociedade.

Contetudo Programatico:

Através da mobilizacdo de alunos da Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, promover a
realizacdo de um conjunto de atividades interdisciplinares (programas, projetos, cursos, eventos, etc),
articuladas ao ensino e a pesquisa, de modo a possibilitar:

1. Introdugdo a projetos de extensao em engenharia de bioprocessos e biotecnologia;
Descricao de projetos de extensao;
Formulagdo de projetos de extensao;
Elaboracdo de pré-projetos de extensao;

Analises de projetos de extensdao em engenharia de bioprocessos e biotecnologia;

A L T

Analise econOmica;

7. Formas de investimentos e financiamentos.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

Bibliografia variavel conforme as atividades de extensao a serem desenvolvidas.
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Componente Curricular: RECUPERACAO E PURIFICACAO DE BIOPRODUTOS

Coédigo: RECPUR Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Quimica Orgdnica Experimental,

Engenharia de Bioprocessos e Bioquimica II,

Biotecnologia Fundamentos de Quimica Analitica,

Operacoes Unitdrias |

Ementa:

Desenvolver as principais técnicas de recuperacao e purificacdo de bioprodutos.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:

Compreender os principios tedricos das técnicas mais utilizadas na purificacdo de produtos
bioldgicos e saber como aplica-los em diferentes situagoes;

Reconhecer as principais técnicas e ser capaz de identificar corretamente a forma e o
momento de utilizar cada uma delas;

Compreender as diferentes etapas (protocolo) de um processo de purificagdo, incluindo a
sequéncia das mesmas e a estratégia utilizada;

Elaborar de forma simplificada um protocolo de purificacdo de um determinado produto

biologico.

Contetudo Programatico:

1.
2.
3.

Historico da Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos (RPB, ou “downstream processing”);
Importancia e caracteristicas gerais desses processos;

Sequéncia usual de purificacdo de biomoléculas, planejamento inicial e estratégias para
defini¢cdo das etapas dos processos de separacao;

Processos de ruptura celular;

Propriedades utilizaveis na separacao de biomoléculas (peso molecular, solubilidade, carga
elétrica, ponto isoelétrico, densidade, especificidade de interacdo, entre outros).

Processos de separagdo e purificagdo baseados: a) no peso molecular: filtracdo e centrifugacao,
processos de separacdo por membranas (microfiltragao, ultrafiltracao, nanofiltracdo, osmose
inversa, didlise, eletrodialise); b) em diferencas de solubilidade: precipitacao, sistemas de duas
fases aquosas; c) em carga elétrica: eletroforese; d) em afinidade: adsorgdo seletiva e
especificidade de ligantes;

Processos cromatograficos (exclusao molecular, troca-idnica, interagao hidrofébica, afinidade,
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8.
9.

imunoafinidade);
Monitoramento do processo de purificacao;

Técnicas para estocagem.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

2.

PESSOA Jr. A; KILIKIAN, B. V. Purificacio de Produtos Biotecnoldgicos. Barueri: Editora
Manole, 2005.
ASEN]JO, J. A. Separation processes in biotechnology. Nova York: Marcel Dekker, 1990.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

BELTER, P. A.; CUSSLER, E. L; HU, W. S. Bioseparations: downstream processing for
biotechnology. Nova York: John Wiley Professio, 1988. Digitalizado em 2007.

HARRIS, E. L. V.; ANGAL, S. Protein purification methods: a practical approach. 5. ed.
Oxford: IRL Press, 1990.v. 1.

ALBERTSSON, P. A. Partition of cells and macromolecules. Nova York: John Wiley Professio,
1986.

HOWEELL, ]J. A; SANCHEZ, V.; FIELD, R. W. Membranes in bioprocessing: theory and
applications. Londres: Chapman and Hall, 1993.

JANSON, J. C.; RYDEN, L. Protein purification: principles, high resolution methods and
applications. 3. ed. Nova York: John Wiley Professio, 2011. v. 54.

SCOPES, R. K. Protein purification: principles and practice. 3. ed. Nova York: Springer-
Verlag, 1994.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 93

Componente Curricular: OPERAGOES UNITARIAS II

Codigo: OPU-II Carga Hordria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

82 Operagodes Unitdrias |
Biotecnologia
Ementa:

Estudar operacdes unitarias envolvendo fendmenos de transferéncia de calor e de transferéncia
simultanea de calor e massa.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Conhecer as operagdes unitarias de engenharia estudadas, visando a adequada
empregabilidade das mesmas;

e Conhecer e realizar os principais calculos relacionados a estas operagdes unitarias.

Contetudo Programatico:

1. Trocadores de Calor;
2. Evaporacao;
Cristalizacao;
Psicrometria;

Umidificacdo e desumidificagao;

A T

Secagem (natural, por bandejas, spray-drier, liofilizacdo);

7. Nocgoes de otimizacao de equipamentos.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A; CLUMP, C. W,; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios das

operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

2. COULSON, ]. M, RICHARDSON, ]. F; BACKHURST, ]J. R; HARKER, ]J. H. Chemical
Engineering - Particle Technology and Separation Processes. 5. ed. Oxford:
Butterworth Heineman, 2002. v. 2.

3. BLACKADDER, D. A.;; NEDDERMAN, R. M. Manual de Operag¢des Unitarias. 2. ed. Sdo Paulo:
Hemus, 2008.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:
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1. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical engineering. 7. ed,
Nova York: McGraw Hill Professi, 2005.

2. McKETTA, ].]. Unit Operations Handbook. Nova York: Marcel Dekker, 1992. v. 2.

3. INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

4. KERN, D. Q. Processos de transmissao de calor. 1. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1987.

5. KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. 1. ed. Sao Paulo, SP: Thomson|
Pioneira, 2003.

6. PERRY,]. H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 8. ed. New York: McGraw Hill, 2007.
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Componente Curricular: BIORREATORES: FUNDAMENTOS E PROJETOS

Coédigo: BIORREA Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): \Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Engenharia  das  Reagles
Engenharia de Bioprocessos e
82 Quimicas,
Biotecnologia
Ciéncia dos Materiais

Ementa:

Estudar os tipos de biorreatores e as suas aplica¢des. Aplicar os fundamentos de transferéncia de
massa, calor e movimento em biorretores, buscando conhecer os processos de esterilizacdo,

agitacdo e aeracdo e seus instrumentos de controle. Projeto e aumento de escala em biorreatores.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Conhecer os principais tipos de biorreatores aplicados a processos biotecnolégicos;
e Compreender a importancia da esterilizacdo, agitacdo e aeracdo em biorreatores,
identificando os principais instrumentos de controle;
e Compreender a importancia e os fatores que influenciam o aumento de escala em

biorreatores.

Contetudo Programatico:

=

Introducdo aos Biorreatores.

2. Conceitos basicos, operagdo batch, operacao fed-batch, operagdo continua.

3. Balanco de Massa e Energia em Biorreatores.

4. Fluxo e Mistura de Fluidos (Agitacdo e Aeracao em Biorreatores; Aumento de Escala).

5. Transferéncia de Calor (Esterilizacao, Controle de Temperatura, Trocadores de Calor em
Biorreatores).

6. Introducdo a difusdo externa e tipos de difusdo em biorreatores (molecular e convecgao).

7. Transferéncia de Oxigénio em Biorreatores.

8. Instrumentacao e Controle de Biorreatores.

9. Reatores submersos, reatores de leito fixo, reatores de leito fluidizado, reatores de placas
semi-permeaveis.

10.Difusao em suportes sélidos porosos e ndo porosos

11.Scale-up. Significado de escalonamento.

12. Efeitos do escalonamento na fermentac¢do (n2 de geragoes, esterilizacdo do meio, agitacdo e

aeracao, ingredientes e qualidade do meio, transferéncia de calor).
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13.Scale-up dos processos (escolha do niimero de estagios, caracterizacao do

processo,estratégia de escalonamento).

14. Resultados do escalonamento (técnicos e econémicos).

15.Scale-down. Conceito, aplica¢des, importancia.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.
2.

3.

DORAN, P. M. Bioprocess engineering principles. 2. ed. Londres: Academic Press, 2013.
BAILEY, ]. E,; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2. ed. Nova York: McGraw
Hill, 1986. Digitalizado em 2007.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacdes Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B. Chemical reactor analysis and design. 3. ed. Nova York:
John Wiley and Sons, 2010.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A; AQUARONE, E. A; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial -
Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2001. v.2

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess engineering: basic concepts. 1. ed. Nova York: Prentice
Hall, 1992. Digitalizado em 2007.

SMITH, ]J. M. Chemical engineering Kinetics. 3. ed. Nova York: McGraw Hill. 1983.

STANBURY, P. F.; WHITAKER, A.; HALL, S. ].. Principles of fermentation technology. 2. ed.

Nova York: Butterworth Heinemann, 1995.
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Componente Curricular: BIOTRANSFORMACAO E BIOCATALISE
Codigo: BIOTBIOC Carga Hordria (horas): 45 Créditos: 3
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia  de  Bioprocessos e 8¢ Fundamentos de Quimica
Biotecnologia Inorganica,

Bioquimica I,

Fisico-Quimica

Ementa:

Fundamentos, Processos e Aplicacoes referentes a Biotransformacdo de Compostos Organicos,

Biotransformagao de Compostos Inorganicos e a Biocatdlise.

Objetivo(s):

Conhecer alguns mecanismos de biotransformag¢do de compostos organicos e inorganicos;
Conhecer alguns mecanismos de catalise enzimatica;
Explorar novas aplicagdes da biotransformac¢do de compostos organicos e inorganicos e da

catalise enzimatica em processos industriais.

Contetudo Programatico:

1.

o 2 N o ok W N

T S U S T
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Fundamentos e Processos de Biotransformag¢do de Compostos Organicos e Inorganicos;
Bioprocessos na Industria de Farmacos: Antibidticos e Vacinas;

Modificacoes e Biossintese de Antibidticos;

Producgao de Vacinas;

Producao de Bioinseticidas;

Producao de Biopolimeros;

Bioprocessos e Energia;

Aproveitamento de Residuos Industriais na Produgao de Biomassa;

Biotecnologia na Industria do Petroleo;

. Acao Microbiana sobre Metais;

. Biolixiviacao e Recuperagdo de Metais;

. Producao Biolégica de S e P inorganico;

. Biomateriais;

. Biocorrosao;

. Enzimas: Caracterizacdo Fisico-quimica, Mecanismos de A¢ao, Cinética;

. Imobilizacao de Biocatalisadores: Métodos;
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17. Aplicagdes de Biocatalisadores na Industria de Alimentos e Bebidas;
18. Perspectivas no Uso de Biocatalisadores;

19. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial,
Editora Edgar Blucher, 2000, v. 1 a 4.

2. CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de microbiologia industrial.
Zaragoza: Editorial Acribia, S.A., 1993.

3. MARTIN, A. N. Bioconversion of Waste Materials into Industrial Products. 2. ed.
London: Elsevier Applied Science, 1998.

Referencias Bibliogrdficas Complementares:

1. DONATIL E. R;; SAND, W. Microbiological Processing of Metal Sulfides, Springer, 2007.
2. KONHAUSER, K.; BERTOLA, G. Introduction to Geomicrobiology. Blackwell Publising
Limited, 2006.
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Componente Curricular: INSTALACOES INDUSTRIAIS

Codigo: INSIND Carga Hordria (horas): 30 Créditos: 2

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Desenho Técnico I,
Engenharia de Bioprocessos e
8° Ciéncia dos Materiais,
Biotecnologia
Operagoes Unitdrias |

Ementa:

Meios de obtencdo/producdo dos tubos. Nomenclatura e normas para tubos e tubulagdes.
Aplicagdes dos materiais em tubulacdes. Elementos de tubulacdo e seus acessorios; valvulas,
purgadores, filtros, conexdes e suportes. Projetos hidraulicos: condutos forgados, instalagdes
elevatdrias, canais. Nogdes de documentagdo necessaria em projeto de instalagdes: lay-out, planta,

isométrico e lista de materiais.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Conhecer as aplicagdes dos materiais empregados em tubulagoes e seus acessorios;
e Conhecer a padronizagdo e normatizagdo pertinente a tubos e tubulagdes;
e (retirar, pois é visto em desenho - Conhecer o dimensionamento de elementos de tubulagdes e
seus acessorios;)

e Reconhecer a documentagao basica necessaria em projetos de instalagdes.

Contetdo Programatico:

1. Obtencgdo de tubos e sua classificacao;

2. Normas e padronizagao;

3. Aplicagoes dos materiais em tubulagoes.;

4. Dimensionamento de elementos de tubulagdo e seus acessorios: valvulas, purgadores, filtros,

conexdes e suportes;

u

Projetos hidraulicos: condutos forgados, instalagdes elevatorias, canais;
6. Noc¢oes de documentagdo necessaria em projeto de instalacdes: “lay-out”, planta, isométrico €|

lista de materiais.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:
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1.

2.

TELLES, P. C. S. Tubulag¢des industriais - Matérias, Projeto, Montagem. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012. v. 1.
TELLES, P. C. S. Tubulagoes industriais - Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 2.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

TELLES, P. C. S.; BARROS, D. G. P. Tabelas e Graficos para Projetos de Tubulagdes. 7 ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.

BAILONA, B. A.; PORTO, F. S. A;; CAMARGQO, J. R;; FERREIRA, L.; KIMURA, M. M. Analise de
Tensoes em Tubula¢des Industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FRENCH, T.; VIERCK, C.]. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo: Globo,
2005.
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Componente Curricular: TOPICOS AVANCADOS EM BIOPROCESSOS E BIOTECNOLOGIA

Coédigo: TOPESP Carga Hordria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

82 180 créditos obrigatdrios
Biotecnologia
Ementa:

Contribuicdes das diversas areas de conhecimento (biologia, biotecnologia, quimica, geologia, fisica,
matematica, engenharias, informdatica e humanidades) relativas a inovagdes cientificas e
tecnoldgicas decorrentes de trabalhos recentes aplicados na engenharia de bioprocessos e

biotecnologia.

Objetivo(s):

Apresentar aos estudantes, através de ciclos de palestras, discussdo de artigos e visitas técnicas,
novos tépicos ou aprofundar tdpicos relevantes com abrangéncia na area de bioprocessos e

biotecnologia.

Contetido Programatico:

A ser definido de acordo com os temas a serem estudados.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

Livros e Artigos técnicos e cientificos referentes aos temas estudados.
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Componente Curricular: BIOETICA E BIOSSEGURANCA

Codigo: BIOETSEG Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Engenharia de Bioprocessos e 99 Técnicas de Biologia
Biotecnologia Molecular

Ementa:

Estudo dos conceitos e aplicagdes de ética, bioética, direito e moral, com énfase na biotecnologia.
Conhecimento dos aspectos legais relacionados aos Organismos Geneticamente Modificados

(OGMs). Reconhecimento e avaliacdo de questdes relativas a seguranca de OGMs e seus produtos.

Objetivo(s):

e Compreender o conceito e os principios da ética e da bioética;

e Desenvolver a capacidade de avaliar e aplicar atitudes éticas nos diversos assuntos
relacionados a biotecnologia;

e Compreender os principais aspectos técnicos relacionados a avaliagdo de seguranca de
Organismos Geneticamente Modificados e de seus produtos;

e Conhecer os principais aspectos da legislagdo brasileira relacionados a biosseguranca de
organismos geneticamente modificados, especialmente aqueles a serem liberados no meio
ambiente;

e (Capacitar o aluno a elaborar uma solicitacao de Certificado de Qualidade em Biosseguranga.

Contetdo Programatico:

1. Conceitos e principios de ética e bioética;

2. Etica relacionada a utilizagdo de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs). Lei
Nacional de Biosseguranca e Instrucoes Normativas;

0 Conselho Nacional de Etica na Pesquisa - CONEP:

Principio da Precaugao e analise de perigos e riscos bioldgicos;

Principios de Biosseguranca;

S 1o W

Avaliacao de seguranca relacionada a organismos e alimentos geneticamente modificados:
possiveis efeitos, transferéncia horizontal de genes e outras formas de fluxo génico,
introgressao génica;

7. Escape génico;

8. Rotulagem de alimentos geneticamente modificados — aspectos éticos e legais;

9. Estratégias para garantir a seguran¢a ambiental de OGMs.

10. Agrobioterrorismo;
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11. Perfil de DNA e aspectos juridicos.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. BOREM, A. et al. Fluxo Génico e Transgénicos. 2. ed. Vigosa: Editora da UFV, 2007.

2. BOREM, A; DEL GIUDICE, M. Biotecnologia e Meio Ambiente. 2. ed. Vigosa: Editora da UFV,
2008.

3. BRASIL. Lei de Biosseguranc¢a Nacional. Presidéncia da Republica, Casa Civil. Lei 11.105 de
24 de margo de 2005 (Lei ordinaria).

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1. VALLE, S.; TELLES, ]. L. Bioética e Biorrisco: abordagem transdisciplinar. Rio de Janeiro:

Interciéncia, 2003.
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Componente Curricular: LABORATORIO DE ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

Codigo: LABENGBIO Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 99 Engenharia das Reagoes
Biotecnologia Quimicas,
Operagdes Unitdrias 11

Ementa:

Desenvolver experimentos relacionados a Fendmenos de Transporte, Operacdes Unitarias,

Engenharia das Reagdes Quimicas.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Realizar experimentos para a aplicagdo e verificacdo de conceitos estudados nas disciplinas de
Fenomenos de Transporte | e I, Operagdes Unitarias I e II, Engenharia das Reagdes Quimicas e

de Fisico-Quimica.

Contetudo Programatico:

Realizacdo de praticas, tais como exemplificado a seguir:

Determinacao do tempo de esvaziamento de um tanque;

Visualizacao dos escoamentos laminar e turbulento;

Determinacao do coeficiente de descarga de uma placa de orificio e de um tubo de Venturi;
Determinacgao do fator de atrito em tubos lisos horizontais;

Determinagao da difusividade massica de gases;

Determinacao da condutividade térmica de materiais;

Determinacao do coeficiente de transferéncia de calor;

Moagem e analise granulométrica;

o © N o ;1w e

Levantamento da curva caracteristica de uma bomba centrifuga;

Uy
(=)

. Perda de carga em colunas recheadas;

=y
=y

. Extragdo liquido-liquido;

Uy
N

. Destilacdo diferencial;

Uy
w

. Reator continuo e batelada;

—_
N

. Fluidizacao.
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Referéncias Bibliogrdficas Basicas:

1. INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 7 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2014.

2. HOLMAN, ]. P. Transferéncia de Calor. Sao Paulo: Editora McGraw-Hill, 1983.

3. FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introdugdo a Mecanica dos Fluido. 8. ed. Rio de janeiro: LTC,
2014.

4. SISSOM, L. E,; PITTS, D. R. Fendomenos de Transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
FOUST, A. S.; WENZEL, L. A; CLUMP, C. W,; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principios das
operacgoes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

4. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reacdes Quimicas. 4. ed., Rio de Janeiro: LTC,
2009.

6. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacdes Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.

7. DORAN, P. M. Bioprocess engineering principles. 2. ed. Londres: Academic Press, 2013.
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Componente Curricular: MODELAGEM E SIMULACAO DE BIOPROCESSOS
Coédigo: MODSIM Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Métodos Numeéricos,
Engenharia de Bioprocessos e
99 Biorreatores: Fundamentos e
Biotecnologia
Projeto

Ementa:

Pacotes e métodos computacionais, modelagem e simulacdo de bioprocesso.

Objetivo(s):

e (Capacitar o aluno na utilizacdo modelos matematicos que descrevam processos bioldgicos e
industriais;
e Desenvolver simulacoes de processos industriais;

e Utilizar ferramentas computacionais e pacotes de simulacao e modelagem matematica.

Contetudo Programatico:

1. Fundamentos da modelagem matematica de processos;

Métodos usados em simulagdo de processos;

Simulag¢do de processos da industria biotecnoldgica, em estado estacionario e transiente;
Andlise de sensibilidade;

Estimativa de parametros e validagdo de modelos;

o 1o W DN

Introducdo a otimizagdo de processos;

7. Pacotes computacionais de simulagao.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. SOUZA, A. C. Z.; PINHEIRO, C. A. M. Introdu¢ao a Modelagem, Analise e Simula¢dao de

Sistemas Dinamicos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.
2. BEQUETTE, W. B. Process Control: Modeling, Design and Simulation. Prentice Hall, 2003.
3. PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de Processos: Anadlise, Simulacdo, Otimizacdo e Sintese de

Processos Quimicos. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2005.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:
1. EDGARD, T. F.; HIMMELBLAU, D. M.; LASDON, L. S. Optimization of Chemical Process. 2 ed.
New York: McGraw Hill, 2001.
2. HANGOS K. M.; CAMERON I. T. Process Modelling and Model Analysis. San Diego: Academic
Press, 2001.
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Componente Curricular: INSTRUMENTAGCAO E CONTROLE DE BIOPROCESSOS

Codigo: INSCON Carga Horaria (horas): 60 ‘Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia

Fundamentos de Quimica Analitica,
99 Operagodes Unitdrias 11,
Biorreatores: Fundamentos e Projeto

Ementa:

Dindmica, controle e instrumentagao de processos aplicados a industria biotecnoldgica.

Objetivo(s):

Entender os principais métodos de controle e instrumentacao usada em processos biotecnoldgicos.

Conteudo Programatico:

1.

No kW

8.
9.

Introducdo ao controle de processos; (principios de medi¢do e medida)

Breve estudo dos erros em medicoes;

Medidas analdgicas e medidas digitais;

Dinamica de processos;

Controladores e malhas de controle;

Sistemas de controle;

Elementos de instrumentacao utilizados na industria biotecnoldgica: medidores de temperatura,
vazoes, pressao;

Biossensores;

Sistemas de aquisicdo de dados. Linearizacgao.

10. Valvulas de controle.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1.

COUGHANOWR, D. R.; KOPPEL, L. B. Analise e Controle de Processos. Editora Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1986.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 2011.
LIPTAK, B. G. Instrument Engineers HandBook: Process Measurement and Analysis. 3. ed.
Chilton Book Co., 2000.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

1.

VALDMAN, B.; FOLLY, R;; SALGADO, A. Dinamica, Controle e Instrumentac¢io de Processos. Rio de
Janeiro: Editora UFR], 2008.

BEGA, E. A.; DELMEE, G. J. Instrumentacao industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

AGUIRRE, L. A. Fundamentos da Instrumentagao. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
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Componente Curricular: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

Codigo: TCC-I Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e g0 200 créditos obrigatdrios
Biotecnologia

Engenharia de Energia 99 190 créditos obrigatdrios
Ementa:

Aplicacdo da metodologia cientifica para a sistematizacdo e elaboracdo de um trabalho de sintese e

integracao dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Objetivo(s):

Fornecer oportunidade para que o aluno possa realizar um trabalho de sintese e integracao dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso sobre tema escolhido conjuntamente com o professor

orientador.

Contetudo Programatico:

A cargo do professor orientador juntamente com o aluno, de acordo com as caracteristicas
metodologicas do curso.

Deve envolver, fundamentalmente, as etapas:

a) Detecgao de uma situacdo-problema;

b) Levantamento de informagdes/dados através de revisao da literatura;

c) Planejamento do trabalho experimental, envolvendo materiais e métodos.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.




Projeto Politico Pedagdgico — Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia 109

Componente Curricular: PLANEJAMENTO E PROJETO INDUSTRIAL DE BIOPROCESSOS E
BIOTECNOLOGIA

Codigo: PLAPROIND Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 4

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):

Engenharia de Bioprocessos e 99 Engenharias  das  Reagées
Biotecnologia Quimicas,

Operagdes Unitdrias I1,

Instalagdes Industriais

Ementa:

Elaboracdo e execucdo de anteprojetos industriais de bioprocessos e biotecnologia. Andlise de

processos. Estudos de pré-viabilidade econémica.

Objetivo(s):

O aluno devera ser capaz de:
e Executar um anteprojeto de viabilidade técnico-econdmica de uma unidade fabril, tomando-se
como ponto de partida uma alternativa de projeto industrial escolhida de comum acordo entre
o grupo do aluno e o professor, produzindo a documentacgao inerente a cada uma das etapas
deste tipo de atividade;
e Discutir e exercitar todos os pontos relevantes na elaboracdo de anteprojetos, visando a sua

preparacgao para o mercado de trabalho.

Contetido Programatico:

1. Introducgdo: Definicao de projeto e bens de producao;

2. Estudos de Mercado: Capacidade de produc¢do; Mercado local, regional e internacional;
Mercado atual, mercado futuro e mercado potencial;

3. Tecnologia e Processos Produtivos: Tecnologia conhecida e a ser desenvolvida; Compra de

tecnologia (pacote tecnolégico); Tecnologia e meio ambiente; Alternativas tecnoldgicas;

Fluxograma Simplificado;

Estudo de Macro e Micro Localizagao;

Desenvolvimento de Processo Produtivo: Escolha dos equipamentos principais;

N o s

Estudo de Viabilidade Econdémica: Mercado e a escala de producdo; Localizagdo;
Investimentos, custos fixos, custos variaveis, lucratividade e rentabilidade; Politica industrial e

incentivos fiscais.
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Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

1. PETER, M. S.; TIMMERHAUS, K. D. Plant Design and Economics for Chemical Engineers. 5.
ed. McGraw Hill Professi, 2003.

2. PERRY, R.H,; GREEN, W.D. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook,
8. ed. McGraw-Hill Professi, 2007.

Referéncias Bibliogrdficas Complementares:

3. SMITH, R. Chemical Process Design. McGraw-Hill, 1995. Digitalizado em 2007.

1. GEANKOPLIS, C.]. Transport Processes and Unit Operations, 4. ed. Prentice - Hall, 2013.
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Componente Curricular: ESTAGIO SUPERVISIONADO

Codigo: ESTSUP Carga Horaria (horas): 165 Créditos: 11

Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e 100 200 créditos obrigatdrios
Biotecnologia

Engenharia de Energia 10° 190 créditos obrigatdrios
Ementa:

Contato com os problemas do cotidiano de trabalho em industrias, laboratorios, instituicoes de
pesquisa ou empresas. Integracdo dos conhecimentos tedricos e técnicos adquiridos durante a
realizacdo do Curso na resolucdo de situaces praticas e reais. Convivéncia com funcionarios de
diferentes setores e escaldes. Desenvolvimento e aprimoramento de habilidades de lideranca,

cooperacdo, responsabilidade e trabalho em grupo.

Objetivo(s):

Possibilitar, ao estudante, condi¢gdes para que o mesmo adquira:

e Contato com os problemas do cotidiano de trabalho em industrias, laboratorios, institui¢cdes

de pesquisa ou empresas;

e Integracdo dos conhecimentos teoricos e técnicos adquiridos durante a realizagao do Curso

na resolugao de situacdes praticas e reais;
e (Convivéncia com funcionarios de diferentes setores e escaloes;

e Desenvolvimento e aprimoramento de habilidades de lideranga, cooperacao,

responsabilidade e trabalho em grupo.

Contetido Programatico:

A ser definido, conforme o estagio escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

Bibliografia variavel conforme estagio escolhido pelo aluno.
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Componente Curricular: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

Codigo: TCC-II Carga Horaria (horas): 30 Créditos: 2
Curso(s): Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Engenharia de Bioprocessos e

10° TCC-1
Biotecnologia
Engenharia de Energia 10° TCC-1
Ementa:

Aplicacdo da metodologia cientifica para a sistematiza¢do e elaboracdo de um trabalho de sintese e

integracao dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Objetivo(s):

Fornecer oportunidade para que o aluno possa realizar um trabalho de sintese e integracao dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso sobre tema escolhido conjuntamente com o professor

orientador.

Contetudo Programatico:

A cargo do professor orientador juntamente com o aluno, de acordo com as caracteristicas
metodologicas do curso.

Deve envolver, fundamentalmente, as etapas:

a) Execucdo da parte experimental;

b) Obtencdo e organizacgao de resultados obtidos;

c) Discussao e conclusoes;

d) Redagao do trabalho nos moldes de um trabalho cientifico, obedecendo as Normas da ABNT
para elaboracao e apresentagao de trabalhos académicos;

e) Apresentacdo publica do trabalho realizado.

Referéncias Bibliogrdficas Bdsicas:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.




