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Pagina 1

Carga Horaria: 30

Codigo: AMB0201 Introdugao a Engenharia Ambiental
Créditos: 2

Ementa:

Apresentacéo do curso de Engenharia ambiental e da Universidade de Caxias do Sul: seu funcionamento,
recursos disponiveis, projeto pedagégico,regulamentacgio da profissdo e o mercado de trabalho do profissional,
Apresentacao de topicos da atualidade ligados a temas basicos da Engenharia Ambiental e a elementos didatico-
pedagogicos relacionados ao ensino e aprendizagem em cursos de educagio superior,

Objetivo:

Proporcionar ao aluno, no primeiro semestre, o entendimento e o conhecimento da amplitude da Engenharia
Ambiental, bem como o campo de atuacdo do engenheiro ambiental. Inserir o aluno na Universidade, para que, ao final
do semestre, ele esteja apto a utilizar todos os recursos que esta disponibiliza a ele.

Contetdo Programatico:

1. Apresentacao da disciplina. Relevancia social, cultural, historica e ambiental do curso de Engenharia Ambiental.
2. Apresentacéo da estrutura da Universidade de Caxias do Sul e principais normativas académicas.

3. Visita guiada a Biblioteca Central da Universidade

4. A importancia do ciclo basico na formac&o do engenheiro, Apresentacdo da grade curricular do curso e sua
concepcao (Projeto Pedagagico).

5. A profissao de Engenharia Ambiental - Os conselhos profissionais, sindicatos, associacdes, direitos, obrigagoes e
responsabilidades.

6. Os desafios do Engenheiro Ambiental em diferentes areas de atuag@o profissional: cenario atual e perspectivas
futuras.

7. Temas basicos ligados as questdes ambientais:

7.1. Poluicdo atmosférica, efeito estufa, destruigdo da camada de ozdnio, inversao térmica;

7.2. Poluicdo dos solos e aguas subterraneas;

7.3. Poluicdo das aguas superficiais.

7.4. Cenarios e perspectivas do saneamento ambiental no Brasil.

7.5. Desenvolvimento sustentavel e Agenda 21.

8. Estilos de aprendizagem: identificagdo de fragilidades e potencialidades para facilitar o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

9. Refletindo sobre a producdo de conhecimento na area ambiental e a comunicacéo do académico nos seminarios
realizados durante o curso.

10 Discussao de temas ligados a Engenharia Ambiental que estejam na pauta dos noticiarios da época.

11. Visitas técnicas

Bibliografia Basica:
BRAGA, Benedito. Introdugéo & engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005. xvi, 318 p.
HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan. Introdug&o a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xii, 220p.

MOTA, Suetonio. Introducéo a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 388 p.

Bibliografia Complementar:

BERTE, Rodrigo. Gestao socioambiental no Brasil. Curitiba: Ibpex,2009-. . Disponivel em:
<https://ucsviriual.ucs.br/startservico/PEA/>.

BUTZKE, Alindo; PONTALTI, Sieli Margareth. Os recursos naturais e o homem: o direito ao meioc ambiente
ecologicamente equilibrado frente & responsabilidade solidaria. Caxias do Sul, RS: EDUCS,2012-. . Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>,

CURI, Denise (Org.). Gestao ambiental. Sdo Paulo: Pearson, c2011. (Academia Pearson). Disponivel em:
<htips://ucsvirlual ucs br/startservico/PEA/>.

DE CONTO, Suzana Maria (Org.). Gestéo de residuos em universidades. Caxias do Sul, RS: EDUCS, 2010. 319 p.

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?
script=sci_serial&pid=1413-4152&nrm=iso&rep=&Ing=pt.>.
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Pagina 2

Carga Horaria: 60

Codigo: DES0201 Desenho Técnico | _
Creditos: 4

Ementa:

Normalizagdo ABNT para desenha técnico. Técnicas para elaboracéo de letreiros e tracado a mao livre, Sistema de
projecdo mongeano e nogdes de geometria descritiva. Esbogo e leitura de vistas ortograficas e perspectiva
isométrica. Instrumentos convencionais de desenho e sua utilizagdo. Vistas seccionais e auxiliares. Cotagem e
escala.

Obijetivo:

Desenvolver no aluno habilidades e competéncias relacionadas a visdo espacial e a leitura e representagdo de
desenhos técnicos, pele uso de esbogos a méo livre e desenhos com instrumentacao convencional. Promover o
conhecimente da normalizagdo ABNT pertinente.

Contetido Programatico:

1. Padronizacdes da ABNT:

1.1 Folha de desenho: leiaute, dimensdes, contelido e dobramento:
1.2 Legenda;

1.3 Tipos e espessuras de linhas.

2. Técnicas para tracado a mao livre:

2.1 Letreiros;

2.2 Tracado de retas e circunferéncias.

3. Sistema de projecdo mongeano e nogbes de Geometria Descritiva:
3.1 Conceitos fundamentais sobre o sistema de projecdo mongeano;
3.2 Projecdes de ponto e reta sobre os planos principais.

4. Vistas Ortograficas;

4.1 Fundamentos geométricos;

4.2 Vistas principais e diedros usuais;

4.3 Principios fundamentais para leitura e representacao;

4 4 Principais convencdes;

4.5 Leitura e esbogo de objetos com faces planas e cilindricas:

4.6 Técnicas para escolha e omissao de vistas.

5. Perspectiva Isométrica:

5.1 Fundamentos geométricos e caracteristicas principais;

5.2 Técnicas de construcéo;

5.3 Esbogos de objetos com faces planas e cilindricas a partir das vistas ortograficas.
6. Instrumentacéo convencional de desenho e sua utilizagéo:

6.1 Régua paralela, jogo de esquadros, compasso e gabarito de circunferéncias.
7. Vistas Seccionais:

7.1 Conceitos, tipos e convengdes principais;

7.2 Leitura e representacio de cortes e secdes.

8. Vistas auxiliares:;

8.1 Verificacdo da verdadeira grandeza (VG) de faces;

8.2 Mudanga de plano de projecéo para obtengio da VG de faces:
8.3 Interpretacdo e construgao de vistas auxiliares primarias.

9. Cotagem:

9.1 Conceito e finalidade:;

9.2 Elementos de cotagem;

9.3 Métodos, convencdes e simbolos principais;

8.4 Disposico e apresentagao das cotas em desenho técnico.

10. Escalas:

10.1 Conceito e indicagao;

10.2 Escalas recomendadas e usuais;

10.3 Uso do escalimetro.

Bibliografia Basica:
BARETA, D. R., WEBER, J. Fundamentos de desenho técnico mecanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2010.

GIESECKE, F.E. et al. Comunicagao Grafica Moderna. Porto Alegre: editora Bookman, 2002.

SILVA, A., et al. Desenho Técnico Moderno. 42 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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Biblicgrafia Complementar:

BORGES, Gladys Cabral de Mello; BARRETO, Deli Garcia Ollé; MARTINS, Enio Zago.Nogdes de geometria descritiva:
teoria e exercicios. 7. ed. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1998.

CUNHA, L. Veiga da. Desenho técnico. 15. ed. Lisboa, Portugal: Fundagéa Calouste Gulbenkian, 2010.

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenha técnico e tecnologia grafica. 8. ed_ atual , rev. e ampl. Sao
Paulo: Globo, 2005.

LEAKE. James M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. 2. Rio de Janeiro
LTC 2015 1 recurso online ISBN 978-85-216-2753-1.

MANFE, G.; POZZA, R. e SCARATO, G. Desenho Téchico Mecanico. Vol. 1; Editora Hemus. TELECURSO 2000.
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Pagina 4

Carga Horaria: 60

Codigo: GEO0269 Geologia para Engenharia -t
Créditos: 4

Ementa:

Mineralogia: estrutura cristalina, estrutura interna dos silicatos, propriedades fisicas e reconhecimento
macroscopico dos minerais. Petrologia: rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas. Caracteristicas
geotécnicas e emprego de rochas nas obras de engenharia civil e mineira. Geologia do Rio Grande do Sul e do
Brasil. Geologia Fisica e sua influéncia na engenharia tecténica, aguas correntes, 4guas subterraneas, marés e
ventos. Pratica de Campo.

Objetivo:

Avaliar e descrever as principais caracteristicas geolégicas do meio fisico (minerais, rochas, solos, estruturas)
estabelecendo relagdo com a atuagdo profissional na area de engenharia. Identificar os principais tipos de minerais e
rochas, as estruturas primarias e tecténicas que as rochas podem apresentar.

Descrever um perfil de solo e identificar e avaliar problemas geolégicos associados ao meio fisico (movimentos de
massa, erosdo, assoreamento).

Contetdo Programatico:

- Geologia de Engenharia - conceitos, histérico e importancia

- Estruturagdo do Ambiente Terrestre - Caracteristicas Gerais do Meio Fisico

- Minerais: conceitos, caracteristicas, propriedades e classificagdo dos minerais. Identificacéo Macroscépica dos
principais minerais formadores de rochas.

- Rochas Igneas: formacao, divisao, caracteristicas gerais, classificagao, aplicagées e importancia. Identificacdo dos
principais grupos de rochas intrusivas e extrusivas

- Rochas Sedimentares: formag&o, divisdo, caracteristicas gerais, classificagao, aplicacdes e importancia. Identificagcio
macroscopica dos principais grupos de rochas Sedimentares Clasticas, Quimicas e Organicas

- Rochas Metamorficas: fermagéo, divisdo, caracteristicas, classificacéo, aplicagbes e importancia. Identificagao
macroscopica dos principais grupos de rochas metamorficas.

- Rochas como Materiais para Construcéo

- Estruturas Geologicas: conceitos, tipos, caracteristicas, identificacio.

- Métodos de Investigacdo Geoldgica e Mapas Geolégicos e Geotécnicos

- Geologia do Brasil, do Rio Grande do Sul e Recursos Minerais

- Solos: conceito, composicdo, propriedades, classificagdo e identificacéo de perfis de solo

- Eroséo, Assoreamento e Movimentos de Massa

- Caracterizagéo Fisica de Ambientes Geolégicos (rios, lagos, oceanos) e construgbes associadas.

- Agua Subterranea

Bibliografia Basica:
MACIEL FILHO, C.L. Introdugéo a Geologia de Engenharia. Santa Maria: Ed. da UFSM. 1994.

OLIVEIRA, A. M. dos S; BRITO, S.N.A. de. Geologia de Engenharia. S4o Paulo, ABGE, 586p. 1998.

TEIXEIRA, Wilson et al. (Org.). Decifrando a terra. 2. ed. S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009. 622 p. ISBN
§788504014396.

Bibliografia Complementar:
BITAR, O.Y. Curso de Geologia Aplicada ao Meio Ambiente. Sdo Paulo, ABGE, IPT. 1995, 247p.

HELIO do Prado, H. Solos do Brasil. Ed. Oficina de Textos. 2000, 275p.
KINGSLEY, R. Rochas e Minerais: guia prético. Editora Nobel. 1998.
LEINZ, Viktor; AMARAL, Sérgio Estanislau do. Geologia geral. 13.ed.rev. Sdo Paulo:Nacional, 1998

MITCHELL, James Kenneth; SOGA, Ken'ichi. Fundamentals of soil behavior. 3. ed. Hoboken, Estados Unidos: John
Wiley & Sons, 2005.
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-] . Carga Horaria: 60
Codigo: QUI0213 Quimica Geral s yi=
Créditos: 4

Ementa:

Estudo da estrutura eletrénica dos atomos e suas propriedades. Caracterizacao das propriedades periddicas e
aperiodicas dos elementos da tabela periodica. Caracterizacio dos tipos de ligacdes quimicas, bem como da
estrutura de diferentes ions e moléculas. Representacao de formulas de substancias quimicas. Aplicagdo de
calculos estequiométricos. Identificagdo das formas para expressar a concentracdo de solugdes e para a
preparac¢éo de solugoes.
Objetivo:

Propor situacdes de aprendizagem relacionadas & quimica, que estejam ligadas ao campo de atuacao da Engenharia,
para que as habilidades desenvolvidas pelo académico interfiram de forma significativa na resolucio de problemas na
sociedade.
Contetdo Programatico:
1. Estrutura e caracteristicas do atomo; Numeros quanticos: Diagrama de Linus Pauling, sua distribuicéo eletrénica em
atomos neutros e em ions
2. A tabela periddica atual - lei peri6dica, relages com as propriedades dos elementos quimicos e aplicagbes dos
elementos quimicos no cotidiano.
3. Ligagbes quimicas: idnica, covalente e metalica
3.1 Ligacao ibnica: ions, cations e anions.
3.2 Ligagao covalente: Analise quimica qualitativa de compostos quimicos, formula minima e molecular, Geometria
(teoria VSEPR) e Polaridade das ligagbes covalentes, Forgas intermoleculares
3.3 Ligacdo metalica
4. Fungoes inorganicas: Diferenciacéo e propriedades (reacdes quimicas)
5. Nox e balanceamento de equacdes quimicas
B. Aplicacéo de calculos estequiométricas
7 .Formas de expressar a concentracéo de solucdes
Bibliografia Basica:
ATKINS, Peter William. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre;
Bookman, 2012.
LEE, John David. Quimica inorgénica néo téo concisa. Sao Paulo: E. Bliicher, c1999.
RUSSELL, J. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo, Makron Books, 1994. vol. 1 e 2.
Bibliografia Complementar:
BRADY,James E. Quimica: a matéria e suas transformacdes, v.1. 5. Rio de Janeiro 2009 1 recurso online ISBN 978-85-
216-1925-3
BROWN, Lawrence Stephen; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. S&o Paulc: Cengage Learning,
2009.
BUENO, Willie et al. Quimica Geral. S&o Paulo; Editora Mc Graw-Hill, 1978.
KOTZ, John C. et al. Quimica geral e reagées quimicas. Sao Paulo: Cengage Learning, 2015. Disponivel em:
lucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.
MAHAN, Bruce H.; MYERS, Rollie J. Quimica; um curso universitario. S3o Paulo: E. Bliicher,1995. xxi,ISBN
9788521200369.

C
CAMPUS-SEDE Ve, | &
Rua Francisco Getiilio Vargas, 1130 - Bairro Petropalis - CEP 95070-560 - Caxias do Sul - RS - Brasil W, j\'__‘_, 4
Ou: Caixa Postal 1352 - CEP 95020-972 - Caxias do Sul - RS - Brasil omln

Fone/Fax (54) 3218 2100 - www.ucs.br -
Entidade Mantenedora: Fundacao Universidade de Caxias do Sul - CNPJ 88.6848.761/0001-03 - CGCTE 029/0089530




_—

UCS R HinERSRaRE

Constituida pelo Decreto 60.200, de 10 de fevereiro de 1967.
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Carga Horaria: 60

Cadigo: UCS0100 Universidade e Sociedade g
Créditos: 4

Ementa:

Estudo sobre a sociedade contemporanea a partir das transformacdes histérico-estruturais mais recentes do
capitalismo e suas implicagGes sociais, economicas, politicas, culturais e ambientais. Reflexdo sobre cultura
politica e padrao de dominagao caracteristicos da sociedade brasileira. Reflex&o sobre relacbes étnico-raciais.
Reflexao sobre o papel da Universidade na formacgao profissional multidimensional e cidada diante dos desafios do
século XXI.

Objetivo:

1. Identificar dimensdes histéricas, sociais, econdmicas, politicas, culturais e ambientais que permitem interpretar
relagbes entre sociedade, Estado e cultura.

2. Compreender relagGes entre sociedade, Estado e cultura a partir da analise historico-critica de processos
econdmicos, politicos, sociais, culturais e ambientais.

3. Refletir acerca dos desafios da Universidade na formagao cidada e profissional na sociedade contemporanea.

Contelido Programatico:

1- Transformacoes histérico-estruturais da sociedade globalizada.
1.1- A sociedade capitalista

1.2- O mundo do trabalho

1.3- Globalizagdo, consumo e meio ambiente

2- Caracteristicas historicas da sociedade brasileira

2.1- Padrédo de dominacgao/ resisténcia/ ideologia

2.2- Cultura brasileira e identidade nacicnal

2.3- Identidades e relagdes de classes, género, étnico-raciais

3- Universidade e Formacéo Cidada

3.1- A Universidade - conceito e historia

3.2- Ensino Superior no Brasil (LDB)

3.3- O Ensino Superior na regido e a UCS

3.4- Os desafios da Universidade e a formacao do profissional cidadao

Bibliografia Basica:

LANGE, Daysi Albeche (Org.). Universidade e Sociedade: visdes de um Brasil em construgdo. Caxias do Sul: EDUCS,
2012,

PINSKY, Jaime; PINSKY, Carla Bassanezi. Histéria da cidadania. Sao Paulo: Contexto, 2003. Disponivel em:
https://ucs.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788572442176.

SANTOS, Milton. Por uma outra globalizacao: do pensamento Gnico a consciéncia universal. 5. ed. Rio de Janeiro:
Record, 2004.

Bibliografia Complementar:

BARBOSA, Livia. O jeitinho brasileiro: a arte de ser mais igual que os outros. 8. ed. Rio de Janeira: Campus, 2002.
CARVALHO, José Murilo de. Cidadania no Brasil: o longo caminho. 8.ed. Rio de Janeiro: Civilizag&o Brasileira, 2001.
GIDDENS, Anthony. Sociologia. Porto Alegre, RS: Artmed, 2005.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. Identidades da Educagdo Ambiental brasileira. Disponivel em:
<http:/fwww.mma.gov.br/estruturasfeducamb/_arquivos/livro_ieab.pdf>.

MELLO, Alex Fiuza de, ALMEIDA FILHO, Naomar de e RIBEIRO, Renato Janine. Por uma Universidade Somalmente
Relevante. Disponivel: <http://portal.mec.gov. brfdrndocuments!cne alexfiuza.pdf=>. ;
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Carga Horaria: 60

Codigo: UCS0101 Leitura e Escrita na Formagao Universitaria N
Créditos: 4

Ementa:

Praticas de leitura e de escrita como forma de conhecimento, de agéo e de interag&o. Estudo e emprego de
processos discursivos implicados na leitura e na produgdo de géneros escritos de circulacio geral e académica,
com énfase em processos argumentativos. Uso de estratégias metacognitivas de leitura e produgéo escrita.

Obijetivo:

Objetivo Geral
Contribuir para o desenvolvimento da competéncia discursiva, enfatizando os processos argumentativos, com vistas &
autonomia do aprendiz no ambito da formacao universitaria.
Objetivos Especificos
- (Re)Construir o contexto situacional tanto na leitura quanto na produgdo: quem escreve, para que(m) escreve, qual
sua funcdo social, cultural, histérica, politica, em qual meio circula o texto.
- Localizar informacGes pontuais a partir de objetivos definidos.
- Distinguir informac6es principais e secundarias, implicitas e explicitas.
- Analisar o processo argumentativo em textos: estabelecendo relagoes, comparacdes (semelhangas e contrastes);
detectando contradi¢Ges; reconhecendo a repercussdo das escolhas linguisticas realizadas; extraindo conclusées por
dedugao ou inducg&o; identificando tese, argumentos e evidéncias; criticando dados apresentados.
- Selecionar fontes confiaveis de informacéo.
- Articular diferentes vozes com a citagéo e a referenciacdo adequada das fontes.
- Reduzir informagdes do texto.
- Planejar, monitorar e avaliar o processo de producéo e revis&o textual.
- Utilizar adequadamente os recursos linguisticos e textuais atinentes ao género objeto de estudo.

Contetdo Programatico:

1. Estratégias de leitura e producao de texto

1.1 Constituicao do contexto discursivo (produto do quem, onde, quando, para que, como, para quem e por que no uso
da linguagem)

1.2 Informagdes implicitas e explicitas, principais e secundarias

1.3 Reducg3o de informacé&o: esquematizar, resumir e resenhar

1.4 Argumentacao

1.4.1 Tese, argumentos e estratégias argumentativas

1.4.2 Marcas linguistico-textual-discursivas dos géneros (operadores argumentativos, conectores, referenciadores,
substituidores, entre outros)

1.4.3 Formas e funcdes das referéncias e citagfes

1.5 Producao de géneros académicos

Bibliografia Basica:

FONTANA, N. M.; PORSCHE, S. C. (Orgs.). Leitura, escrita e produgéo oral: propostas para ¢ ensino superior. Caxias
do Sul: Educs, 2011.

GARCEZ, L. Técnica de redacao: o que é preciso saber para bem escrever. 2. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2008.
MOTTA-ROTH, Désirée. Redagao académica: principios basicos. 6. ed. Santa Maria, RS: UFMS, 2008,

Bibliografia Complementar:
FARACO, C. A, TEZZA, C. C. Oficina do texto. 2. ed. Petropolis: Vozes, 2003.

FONTANA, N. M.; PAVIANI, N. M. S.: PRESSANTO, I. M. P. Praticas de linguagem: géneros discursivos e interagao.
Caxias do Sul: Educs, 20089.

GARCIA, O. Comunicac&o em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a pensar. 27. ed. Rio de Janeiro: FGV,
2010.

KOCHE, Vanilda Salton; BOFF, Odete Maria Benetti; PAVANI, Cinara Ferreira. Pratica textual: atividades de leitura e
escrita. 6.ed. Petropolis: Vozes, 2009.
L% CE

ZANQTTO, Normelio. Portugués profissional: facilitando a escrita. 4. ed. rev. e ampl. Caxias do Sul: Maneco, 2016
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Carga Horaria: 60

Codigo: AMB0200 Fundamentos de Ecologia .
Créditos: 4

Ementa:

Fundamentos de ecologia geral. Ecologia de populagbes e ecologia de comunidades. Fluxo de energia e ciclagem
de nutrientes, cadeia alimentar e produtividade nos ecossistemas. Ciclos biogeoquimicos: agua, carbono,
nitrogénio, fosforo e enxofre. Perturbagbes ambientais resultantes das agdes antropicas sobre os ciclos
biogeoquimicos. Fatores ecolégicos e limitantes. Sucesséo ecolégica. Legislagdo ambiental pertinente. Atividade de
Campo e Diagnéstice.

Objetivo:

- Compreender as condices de vida dos organismos e as interacdes entre eles e seu meio.

- Relacionar os fundamentes da biologia celular, vegetal e animal, com as funcdes desempenhadas pelos seres vivos e
seu ambiente,

- Relacionar os fundamentos de ecologia com a constituigio, manutencéo e dinamica dos ecossistemas.

- Compreender o fenémeno de poluigio relacionando-o com a presenca de organismos e grau de impacto sobre os
ecossistemas.

- Associar relagdes e efeitos das acdes antropicas no equilibrio e dinamica dos ecossistemas.

- Compreender a dinamica, mecanismos fisicos, quimicos e biolégicos de regulacio e perturbacées antropicas dos
ciclos biogeoquimicos, com destaque para o ciclo da agua, do carbono, do nitrogénio, do fosforo e do enxofre.

- Associar o fendmeno de eutrofizacéo, com alteracdes dos fatores abiéticos, dinamica de populacdes, processo de
sucessao ecologica, bem como os efeitos das agées antropicas no equilibrio e dinamica dos ecossistemas.

- Identificar fatores ambientais e relacionar com climas, ambientes e microambientes.

- Monitorar fatores ambientais tais como temperatura, umidade relativa, vento, intensidade de luz, oxigénio dissolvido,
pH e condutividade e relaciona-los com os diferentes microclimas.

Contetido Programatico:

1. Ecologia como matéria fundamental para a formag&o na engenharia ambiental.

2. Fundamentos de ecologia geral:comunidade, Populagao, ecossistemas, ecétones, biosfera:

3. Fundamentacéo do fenémeno poluicéo.

4. Principios da legislacéc ambiental pertinente.

5. Ecossistemas: componentes estruturais abiéticos, biéticos, produtores, consumidares, decompaositores, fluxo de
matéria e fluxo de energia, produtividade e transferéncia de energia nos ecossistemas, cadeia trofica e teia alimentar.
8. Estrutura ecologica dos sistemas naturais e o papel desempenhado por cada compartimento ou parte de tais
sistemas.

7. Acéo antropica sobre a dindmica dos ecossistemas.

8. Ciclos biogeoquimicos: ciclo hidrologico, ciclos do carbono, do nitrogénio, do fosforo e do enxofre, com foco sobre as
suas dinamicas, mecanismos fisicos, quimicos e biolégicos de regulacZo e as perturbac@es antropicas.

9. Fenémeno de eutrofizacao.

10. Sucesséo ecoldgica.

11. Fatores ecoldgicos: fatores limitantes, valéncia ecolégica, microclimas, mesoclimas e climas.

12. Apresentagao da base tedrica relativa a tomada de dados junto a ecossistemas, com delimitacdo de microambiente
& microclimas.

13. Atividade de campo: montagem de experimento de campo e levantamento de fatores ambientais em distintos
microssistemas, diagnostico de cobertura vegetal de ecossistemas distintos, sistematizacao e discussdo dos dados
obtidos no experimento de campo.

Bibliografia Basica:
DAJOZ, Roger. Principios de ecologia. 7.ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 519 p.

MILLER, George Tyler; SPOOLMAN, Scott E. Ecologia e sustentabilidade. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011. xix, ca
377 p

ODUM, Eugéne Pleasants. Fundamentos de ecologia. 6. ed. Lisboa, Portugal: Fundacac Calouste Gulbenkian, 2001.
xix, 927 p.

\Y
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Bibliografia Compiementar:

BRAGA, Benedito et al. Introducéo a engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. Disponivel
em: <https:/fucsvirtual .ucs.br/startservico/PEA/>.

GUATTARI, Félix. As trés ecologias. 13. ed. Campinas, SP; Papirus, 2002. 56 p.
MOTA, Suetdnio. Urbanizagdo e meio ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 2003. 352 p.

SHAMMAS, Nazih K. Abastecimento de agua e remog&o de residuos. 3. Rio de Janeiro LTC 2013. Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.

RICKLEFS, Robert E ; RELYEA, Rick. A economia da natureza. 7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016.
Disponivel em: <https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.
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Cédigo: QUIO272 Quimica Organica Aplicada 2 Engenharia Ambiental Carga Horaria: 60
Créditos: 4
Ementa:
Estrutura e propriedades dos compostos orgénicos, tipos de ligaces quimicas intra e intermoleculares, as
principais funcdes quimicas presentes em maléculas naturais e sintéticas de interesse ambiental e suas
propriedades fisicas e quimicas.
Obijetivo:
Prover aos alunos de conhecimento necessario para identificar e diferenciar as diferentes classes de compostos
organicos, tanto no contexto estrutural quanto no de propriedades fisicas e quimicas.
Conteudo Programatico:
1- A estrutura eletronica dos compostos organicos: hibridizagéo do atome de carbono, ligacdes idnicas e covalentes e
representacéo estrutural dos compostos orgénicos;
- Revisdo sobre a estrutura de um atomo e distribuicao eletrénica e orbitais atémicos:
- Diferencas entre ligagbes idnicas e covalentes, como as ligagdes simples, duplas e triplas sdo formadas através da
hibridizac&o dos orbitais atdmicos do atomo de carbono.
- Comprimento, forga e angulos das ligagbes.
- Como s&o representados os compostos organicos através de representacéo da estrutura em diferentes modelos.
2- Introdugdo as propriedades dos compostos orgénicos: Nomenclatura, propriedades fisico-quimicas dos alcanos,
alcenos e alcinos, polaridade e solubilidade dos compostos organicos;
- Conceitos basicos sobre nomenclatura de alcancs, cicloalcanos, alcenos e alcinos, identificacio da cadeia principal
de um hidrocarboneto, grupos substituintes e como sdo nomeados, isomeria constitucional e isomeria geométrica (cis,
trans e E, Z);
- Diferenca de eletronegatividade entre os atomos e o a formagao de um momento de dipolo. Diferenca entre moléculas
polares e apolares e a miscibilidade em agua e solventes organicos
- InteracGes intermoleculares: ligagdes de hidrogénio e dipolo induzido- dipolo induzido e a inferéncia destas interacdes
no ponto de fusdo e ebuligao;
3- Producao e implicagdes do uso de hidrocarbonetos para o meio ambiente: Extracdo e produgaa de produtos
petrequimicos;
- Combustiveis fosseis (petroleo, carvéo e gas natural) obtenggo uso e implicagbes ambientais. Discuss3o a respeito do
uso combustiveis obtidos de fontes naturais.
4- Introducio a reatividade dos compostos organicos: radicais, carbocations e carbanions:
- Clivagem homolitica e heterolitica das ligagdes covalentes, formagao de espécies reativas (estabilidade dos radicais,
carbocations e carbanions) e introdugdo as reactes radicalares utilizando como exemplo a degradacéo da camada de ]
ozbnio por CFCs, |
- O uso de setas curvas para representar o deslocamento de elétrons. Quebra e formacéo de ligagdes quimicas. *
- Reacbes de polimerizagéo radicalar: obtenco de polietileno e outros polimeros. Introduco as reagdes ibnicas, [
- Reacdes de adicéo e eliminag&o em alcenos, exemplificando com a obtengao de alcoois a partir de alcenos de origem [
natural. Discussé&o sobre o etileno verde (polietileno verde). [
5- Deslocalizagéo eletrénica e aromaticidade: propriedades quimicas do benzeno e derivados, estabilidade e efeitos i
biologicos.
- A estrutura do benzeno e a deslocalizacio de elétrons, como representar os contribuintes e hibridos de ressonancia:
- ldentificag@o de compostos aromaticos e ndo aromaticos:
- Apresentacao dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos.
8- Principais fungbes quimicas presentes em moléculas naturais e de interesse ambiental: Estrutura e propriedades
fisicas e quimicas de haletos de alquila, alcoois, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e derivados,
organofosforados, e compostos de enxofre.
- Apresentacdo das principais funcdes quimicas organicas, incluindo aqueles presentes em agroquimicos. Como
identificar e representar as fungGes quimicas. Propriedades fisicas e quimicas das fungdes quimicas.
7- Acidez e basicidade dos compostos organicas e o efeito do pH na estrutura molecular dos compostos organicos.
- Revisdo sobre os conceitos de acido e base, conceitos sobre pKa e pH:
- Como prever uma reagdo acido e base;
- Como a estrutura molecular afeta o pKa;
- Exemplos do efeito do pH na estrutura molecular de um composto organico e consequéncia na solubilidade.
8- Estrutura, propriedades e implicagbes ambientais de sabées e detergentes, corantes e agroquimicos.
- Apresentacdo da estrutura de sabdes e detergentes e como eles sdo obtidos a partir dos conceitos vistos no Tépico 6.
- Efeitos biolégicos e ambientais relacionados a biodegradabilidade dos compostos.
9- Estrutura e propriedades de macromoléculas de interesse ambiental: carbohidratos, aminoacidos, peptidios e
proteinas, lipidios, polimeros ndo degradaveis e biodegradaveis.
- Apresentacao da estrutura e propriedades das macromoléculas naturais e sintéticas. Aplicagao dos conceitos sobre v iy,
funcdes quimicas para a identificagiio das macromoléculas. 5
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Bibliografia Basica:
BRUICE, Paula. Y.; Fundamentos de Quimica Organica, 2 ed., Pearson Prentice Hall, 2014.
BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introdugao a quimica organica. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011
SOLOMONS, G.; FRYHLE, C. Quimica organica. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
Bibliografia Complementar:
ANAHAN, Stanley E. Fundamentals of environmental chemistry. 2.ed. Boca Raton, US: Lewis, 2001. 1003 p.
BROWN, Theodore L.; et. al. Quimica: a ciéncia central, 9. ed., Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
SCHWARZENBACH, Rene P.; GSCHWEND, Philip M.; IMBODEN, Dieter M. Environmental organic chemistry. 2.ed.
New Jersey: Wiley-Interscience, 2003. xiii, 1313p.
SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, William M. Quimica Ambiental, 2. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009
\
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Carga Horaria: 30

Cédigo: UCS0102 Seminarios de Pesquisa
Créditos: 2

Ementa:

|

|

| Reflex&o sobre o pesquisador e a comunicagdo cientifica. Estudo da natureza, dos tipos de pesquisa e suas

. classificacfes. |dentificaca@o das etapas da pesquisa. Levantamento de informagGes para pesquisa. Revisdo da
literatura via métodos impressos e eletrénicos. Estudo sobre a estrutura e a dindmica de um problema de pesquisa.
Estudo sobre o método de pesquisa.

Objetivo:

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

- Compreender e delimitar a amplitude do "fenémeno" ambiental sob as diversas abordagens interdisciplinares.

- Identificar o conhecimento disponivel e de qualidade sobre o tema a ser investigado,

- Identificar a natureza da pesquisa e distinguir os diversos tipos de pesquisa.

- Explicitar, refletir sobre e correlacionar variaveis dos problemas ambientais relacionando-as as areas de formacéo dos
alunos.

- Identificar e selecionar fontes de conhecimento cientifico, distinguindo-as do senso comum.

- Sistematizar o conhecimento selecionado.

- Identificar problemas de pesquisa.

Contetido Programatico:

- Contexto tematico e relevancia da pesquisa
- A natureza e os tipos de pesquisa

- Problemas de pesquisa

- Hipbteses e variaveis de pesquisa

- Sistematizag&o do conhecimento cientifico
- Aspectos metodolégicos da pesquisa

Bibliografia Basica:
GIL, Antonio Carlos. Como Elaborar Projetos de Pesquisa.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de Metodologia Cientifica. Petropolis: Vozes.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sao Paulo: Atlas.

Bibliografia Complementar:

ALVES-MAZZOTTI, Alda J., GEWANDSZNADJER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais: Pesquisa quantitativa e
qualitativa. Sdo Paulo: Pioneira, 1998.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de metodologia: um guia para
iniciacao cientifica. 2. ed. Sao Paulo; Makron Books, 2000.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de A. Técnicas de Pesquisa. S3o Paulo: Atlas.

LAVILLE, Christian; DIONNE, Jean. A Construgéo do Saber. Manual de metodologia da pesquisa em ciéncias
humanas. Porto Alegre: Artmed, 1899.

SEVERINQ, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho Cientifico. Sao Paulo: Cortez, 2002.
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Carga Horaria: 30

Codigo: UCSD103 Etica
Créditos: 2

Ementa:

Estudo dos conceitos fundamentais, das teorias, definigées e classificacbes da ética e da acdo moral. Andlise e
compreensao das principais correntes filoséficas explicativas do agir humano. Reflexéio sobre as implicagées do
estudo da ética filosofica em relacio a questdes da atualidade, inclusive a responsabilidade ambiental e os direitos
humanos.

Objetivo:

- Compreender a ética e sua relagéo com o comportamento do profissional cidadao e localizar a questdo ética na
sociedade contemporanea.

- Analisar conceitos éticos desenvolvidos em algumas das principais correntes filoséficas e avaliar possibilidades de
aplicacao em situagdes do cotidiano.

- Compreender os principios que fundamentam o agir humano e os critérios que justificam as escolhas, decisdes e
acdes pessoais, sociais e profissionais.

Conteudo Programatico:

1. Etica: definicées e classificacéo.

2. Conceitos relacionados a ética:

a) Estruturantes: moral, subjetividade e intersubjetividade, autonomia, liberdade, justiga, responsabilidade;

b) Derivados: valores, solidariedade, dialogo, tolerancia, dignidade (humana), consciéncia moral, vontade.

3. Principais correntes filosoficas explicativas do fenémeno ética.

4. A etica e o agir humano frente a questdes da atualidade, tais como: direitos humanos, multiculturalidade, cidadania e
politica, bioética e questdes ambientais.

Bibliografia Basica:
CORTINA ORTS, Adela; MARTINEZ, Emilio. Etica. 3. ed. S3o Paulo: Loyola, 2010. 176 p. ISBN 9788515031153,

PEGORARO, Olinto Antonio. Etica dos maiores mestres através da historia. 4. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2010. 191 p.
ISBN 9788532632975.

SOUZA FILHO, Danilo Marcondes de. Textos basicos de ética: de Platio a Foucault. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

Bibliografia Complementar:

OLIVEIRA, Manfredo Aratjo de. Correntes fundamentais da ética contemporanea. 4. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2009.
255 p. (Colegéo cristianismo e libertagéo). ISBN 9788532624000.

RACHELS, James; RACHELS, Stuart. Os elementos da filosofia moral. 7. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013. 208 p.
(Filosofia). ISBN 9788580552324,

SANDEL, Michael J. Justica: o que é fazer a coisa certa. 13. ed. Rio de Janeiro: Civilizaggo Brasileira, 2014. 349 p.
ISBN 8788520010303.

SAVATER, Fernando. Etica para meu filho. 2. ed. Sdo Paulo: Planeta, 2012. 142 p. ISBN 9788576658269.

SOUZA, Ricardo Timm de. Etica como fundamento: uma introdugé&o a ética contemporanea. Sao Leopoldo, RS: Nova
Harmonia, 2004. 110 p. ISBN 8589379108.
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Carga Horaria: 60

Codigo: UCS0104 Epistemologia
Créditos: 4

Ementa:

Estudo das bases conceituais da epistemologia. Avaliagao dos critérios epistemologicos do fazer cientifico.
Reflexdo sobre os procedimentos metodolégicos do fazer cientifico. Estudo sobre ciéncia, ética e sociedade.

Objetivo:

1. Distinguir entre as diferentes formas de conhecer (senso comum, ciéncia, filosofia, arte, mitologia e religio).
2. Compreender o que é epistemologia e suas implicagbes nas diversas areas do conhecimento.

3. Compreender os processos de construcdo e de validagio do conhecimento cientifico em diferentes areas do
conhecimento.

4. Compreender a ciéncia como construgdo humana, critico/criativa, falivel, mutavel e histérica.

5. Analisar os pressupostos epistemolégicos do fazer cientifico.

6. Estabelecer relagGes entre a ciéncia, ética e saciedade.

Contetdo Programatico:

I- Bases conceituais da epistemologia
a) Epistemologia: conceito e fungao
b) Tipos de conhecimento: Senso Comum; Mitico; Cientifico; Filosofico; Religioso; Estético.
I[- Critérios epistemolégicos do fazer cientifico
a) Historicidade da construg@o do conhecimento cientifico
b) Objetividade,
c) Intersubjetividade
ll- Procedimentos metodoldgicos do fazer cientifico
a) Processos de construcdo e de validagdo do conhecimento cientifico em diferentes areas do conhecimento.
b) Formas de argumentacéao validas e néo validas (diferenca entre verdade e validade, indugcéo e deducéo).
c) Distin¢&o entre contexto de descoberta e de justificacéo
IV- Ciéncia, ética e sociedade.

Bibliografia Basica:
CHALMERS, A. O que € ciéncia, afinal Sao Paulo: Brasiliense, 1993.

FOUREZ, Gerard. A construgéo das ciéncias: introducao a filosofia e a ética das ciéncias. Séo Paulo: UNESP, 1995.

KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e pratica da pesquisa. 24. ed. rev. ampl.
Petrépolis: Vozes, 2013,

Bibliografia Complementar:
BACHELARD, G. A formacéao do espirito cientifico. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

BOMBASSARO, L.C. Ciéncia e mudanga conceitual: notas sobre epistemologia e histéria da ciéncia. Porto Alegre:
EDIPUCRS, 1995.

CHAUI, Marilena. Convite & Filosofia. Sdo Paulo: Atica, 2004
KNELLER, G. F. A ciéncia como atividade humana. Rio de Janeiro: Zahar, 1980.

POPPER, K.. Conjecturas e refutagGes. Brasilia: Universidade de Brasilia, 1982.
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Carga Horaria: 30

Cédigo: AMB0245 Pedologia para Engenharia Ambiental )
Créditos: 2

Ementa:

Conceito e componentes do solo. Génese do Solo. Fatores e processos de formacao do solo. Propriedades fisicas,
quimicas, biolégicas e morfolégicas do solo. Classificagio dos solos. As principais classes de solo do Rio Grande
do Sul. Levantamentos Pedolégicos. Qualidade do solo e manejo sustentavel. Atividades de laboratério e de campo.

Objetivo:

- Compreender o processo de formagéo do solo e suas propriedades.

- Reconhecer diferentes tipos de salo.

- Descrever um perfil de solo e avaliar a sua importancia no ambiente.

- Estudar os conceitos basicos da ciéncia do solo com vistas a aplicacéo em estudos de planejamento ambiental.
- Obter subsidios para aplicagdo de técnicas de recuperacéo de areas degradadas.

Conteldo Programatico:

1. Conceitos do solo.

. Compoenentes do solo: minerais, organismos e matéria organica, solugdo do solo, ar do solo.

. Génese do solo: intemperismo fisico, quimico e biolégico.

. Fatores de formacao do solo: material de origem, clima, relevo, tempo, organismos vivos e agdo do homem.
. Processos pedogenéticos,

. Propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do sclo.

. Morfologia do solo: perfil de solo, horizontes do solo, caracteristicas morfolégicas e descrigéc de perfil.
. Levantamentos pedolégicos.

. Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos.

10. As principais classes de solo identificadas no Rio Grande do Sul.

11. Qualidade do solo e manejo sustentavel.

oo~Nog Wi

Bibliografia Basica:

BRADY, Nyle C. Natureza e propriedades dos solos. 7. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 1989. 898 p.

WHITE, Robert E. Principios e praticas da ciéncia do solo: o solo como um recurso natural. 4. ed. Sao Paulo: Andrei,
2009. 426 p.

COSTA, Joaquim Botelho da. Caracterizagdo e constitui¢do do solo. 7.ed. Lisboa: Fundagio Calouste Gulbenkian,
2004. xx, 527 p.

Bibliografia Complementar:

LEPSCH, Igor F. Formac&o e conservagdo dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002. 178 p.

LUCHESE, Eduardo Bemardi. Fundamentos da quimica do solo. 2. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2002. 1589 p.
SANTOS, Raphael David dos; LEMOS, Raimundc Cecsta de; SANTOS, Humberto Gongalves dos Santos: KER, Jodo
Carlos; ANJOS, Lucia Helena Cunha dos. Manual de descrigdo e coleta de solo no campo. 5. ed. Vigosa: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. 92 p.

FERREIRA, Mozart Martins. Fisica do solo. Lavras: ESAL/FAEPE. 63 p.

STRECK, Edemar Valdir; KAMPF, Nestor; DALMOLIN, Ricardo Sim3o Diniz; KLAMT, Egon; NASCIMENTO, Paulo Cesar
do; SCHNEIDER, Paulo; GIASSON, Elvio; PINTO, Luiz Fernando Spinelli. Solos do Rio Grande do Sul. 2, ed. Porto
Alegre: EMATER/RS-ASCAR, 2008. 222 p.
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Carga Horaria: 30

Cadigo: AMB0246 Bioquimica Aplicada @ Engenharia Ambiental
Créditos: 2

Ementa:

A célula e sua organizagao bioquimica. Constituintes quimicos das células (carboidratos, lipidios, proteinas),
Enzimas e coenzimas. Metabolismo energético dos carboidratos, lipidios e de proteinas. Metabolismo aerébio,
anaerobio e oxidag&o com redutores inorgénicas.

Objetivo:

- Compreender os principios basicos da Bioquimica associados as aplicacdes no campo da Engenharia Ambiental,

- Analisar os processos biolagicos ao nivel das transformagdes moleculares dos constituintes celulares como as
biomoléculas (carboidratos, lipidios, proteinas).

- Compreender as interacdes das principais vias metabdlicas relacionadas ao desenvolvimento dos organismos vivos.
- Compreender e analisar os elementos da bioguimica vistos nesta unidade, em diferentes contextos relativos a
resolugdo de problemas e atuagdo profissional do Engenheiro Ambiental.

Conteddo Programatico:

1. NogGes de bioquimica e organizagao celular

2. Geracéo e utilizagio de energia em sistemas bioldgicos

3. Biomaléculas: carboidratos, lipidios, aminoécidces e proteinas
4. Enzimas

4.1 Propriedades das enzimas

4.2 Propriedades das co-enzimas e co-fatores

4.3 Inibicao enzimatica

4.4 Fatores que afetam as reacdes enzimaticas

4.5 Regulagao enzimatica

5. Metabolismo

5.1 Conceitos fundamentais

5.2 Classificacdo dos organismos quanto ao metabolismo

5.3 Metabolismo de carboidratos, lipidios e proteinas.

5.3.1 glicdlise

5.3.2 respiragéo

5.3.3 ciclo de Krebs

5.3.4 transporte de elétrons e fosforilagdo oxidativa

5.3.5 fermentacdo e diversidade fermentativa

5.4 Oxidacdo com redutores inorganicos

5.4.1 nitrificacéo

5.4.2 desnitrificacao

5.4.3 acetogénese

5.4.4 metanogénese

5.4.5 redugdo de sulfato

5.4.6 oxidacao de enxofre e de ferro

5.5 Metabolismo fototréfico e os organismos fotossintetizantes
6. Palestras e ou seminarios com especialistas na drea ambiental sobre temas relacionados ao contelido da disciplina.

Bibliografia Basica:

LEHNINGER, A.L., NELSON, D.L., COX, M.M. Principios de Bioguimica. 2. ed. Sao Paulo: Sarvier, 1995.
PELCZAR, M; CHAN, E.C.S; KRIEG. N. R. Microbiologia. Volumes 1 e 2. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
CAMPBELL, M. K. Bioguimica 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

Bibliografia Complementar:

SCHMIDELL, W., SOARES, H. M., ETCHEBEHERE, C., MENES, R. J,, BERTOLA, N. C., CONTRERAS, E. M.
Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. Florianopolis: Paper Print, 2007.

MOREIRA, F. M. S; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e Bioguimica do solo. 2. ed. Lavras: Editora UFLA, 20086.
MADINGAN, M.T., MARTINKO, J.M., PARKER, J. Brock Biology of Microorganisms. 8. ed. New York: Prentice Hall,
1997.

BLACK, J. G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.
CHAMPE, P. C.; HARVEY, R. A. Bioquimica ilustrada. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 1996.
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Carga Horaria: 60

Codigo: EST0204 Probabilidade e Estatistica
Créditos: 4

Ementa:

Estatistica descritiva; célculo de probabilidade e distribuigées de probabilidade; teoria da amostragem: estimagéo
de parametros; testes de hipoteses.

Objetivo:

Promover condigbes para que o aluno construa conhecimentos basicos de Matematica que auxiliem na resolugio de
prablemas no contexto da Engenharia e colaborar no desenvolvimento de competéncias e de atitudes destacadas no
perfil do profissional egresso do Curso.

Contetido Programatico:

Estatistica Descritiva

Organizacéo de Dados: Tabelas e Graficos

Medidas de Posicdo: Média, Mediana e Moda

Medidas de Disperséo: Amplitude, Variancia, Desvio Padréo e Coeficiente de Variacao
Calculo de Probabilidade

Distribuicdes de Probabilidade: Esperanca Matematica, Média, Varidncia e Desvio Padréo. Distribuices Discretas de
Probabilidade: Binomial e Poisson

Distribuicdes Continuas de Probabilidade: Normal, T e Qui-Quadrado

Teoria da Amostragem

Amostragem Aleatéria

Distribuicéo Amostral das Médias e das Proporgées

Tipos de Amostragem

Estimacéo de Parametros

Propriedades dos Estimadores

Niveis de Confianca

Intervalos de Estimacgdo da Média e da Proporgéo

Tamanho Minimo de Amostra

Testes de Hipoteses Paramétricos

Testes Relativos a Média e a Proporgbes (Grandes e Pequenas Amostras)

Bibliografia Basica:

DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. Disponivel em:
<https:/fintegrada.minhabiblioteca.com.bri#/books/9788502126817>.

MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton Oliveira. Estatistica basica. 8. ed. Séo Paulo: Saraiva, 2013.

TRIOLA, Mario F. Introdug&o a estatistica: atualizagéo da tecnologia. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
Disponivel em: <https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2296-3>.

Bibliografia Complementar:
DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. Sao Paulo: Cengage Learning, c2015.

MORETTIN, Pedro A. Estatistica basica. 8. S&o Paulo Saraiva 2008 1 recurso online ISBN 9788502208001,
SPIEGEL, Murray R. Estatistica. 4. Porto Alegre Bookman 2009 1 recurso online (Schaum). ISBN 9788577805204
SPIEGEL, M. R.. Manual de formulas, métodos e tabelas de matematica. Sdo Paulo: Ed. Makron Books do Brasil, 1992.

WALPOLE, Ronald E. et al. Probabilidade & estatistica: para engenharia e ciéncias. 8.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2000-.
Disponivel em: <https://lucsvirtual.ucs_br/startservico/PEA/>.
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Codigo: FIS0267 Mecanica Newtoniana Camgalieraria: 60
Créditos: 4
Ementa:
Grandezas fisicas, unidades, converséo e tratamento estatistico de dados. Vetores. Movimento em uma e duas
dimensdes. Dindmica e as Leis de Newton. Teorema Trabalho-Energia.Conservacéo da energia.
Objetivo:
Desenvolver uma visdo de mundo sob a ética da mecanica classica, fundamentada nos instrumentos como
"materializacdes das teorias" e concretizar esta visdo através de atividades que dao significado a determinados
aspectos do quotidiano, em especial aqueles que dizem respeito 4 atividade de engenheiro.
Contetido Programatico:
1. Medicdes
Medindo grandezas
O Sistema Internacional de Unidades
Mudanca de unidades
Comprimentc, tempo e massa
Andlise estatistica
2. Movimento retilineo
Posigcao e deslocamento
Velocidade média e velocidade escalar média
Velocidade instantanea
Aceleracdo
Movimento de queda livre
3. Vetores
Adicionando vetores geometricamente
Componentes de vetores
Vetores unitarios
Adigdo de vetores através de suas componentes
Vetores e as Leis da Fisica
Multiplicando vetores
4. Movimento em duas e trés dimensdes
Posicdo e deslocamento
Velocidade média e velocidade instantanea
Aceleracao média e aceleracao instantanea
Movimento de projéteis
Movimento relativo em uma dimens&o
Movimento relativo em duas dimensdes
5. Forga e movimento
Leis de Newton
Forca e massa
Algumas forgas especiais
Aplicando as Leis de Newton
Forga de atrito
Forca centripeta
6. Energia cinética e trabalho
Trabalho e energia cinética
Trabalho realizado pela forga gravitacional
Trabalho realizade por uma forga elastica
Trabalho realizado por uma forca variavel genérica
Poténcia
7. Energia potencial e conservacao de energia
Trabalho e energia potencial
Independéncia da trajetéria para o trabalho de forgas conservativas
Determinando valores de energia potencial
Conservacdo da energia mecanica
Conservacao da energia
Bibliografia Basica:
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vol. 1. 7 e 8. eds. Ric de Janeiro: LTC, 2008 S '-Z?,:;;é_.
2009. B s B
i Padiftros &1
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SERWAY, R.; JEWETT, JR. J. W. Principios de Fisica 1, Sao Paulo; Thomson, 2004.

TIPLER, P. A. Fisica Vol. 1, 4, 5 e 6. eds, Rio de Janeiro: LTC, 2000 - 2000,

Bibliografia Complementar:
CHAVES, A. Fisica, vol. 1. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 2001.

FEYNMAN, R. P, LEIGHTON, R. B., SANDS, M. Licbes de Fisica, S&o Paulo, Ed. Bookman, 2008.
HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 12. Porto Alegre Bookman 2015 1 recurso online ISEN 9788582603413.

NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. 5. ed., rev. e atual. Sao Paulo; Blucher,2013. 4 v. ISBN
9788521207450.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W_; YOUNG, H. D. Fisica, vol. 1. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985.
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Carga Horaria: 60

Codigo: MAT0357 Calculo Diferencial e Integral | -
Créditos: 4

Ementa:

Estudo de limites e definicéo de continuidade. Desenvolvimento do conceito de derivada e de suas aplicacées na
analise de fungdes e na resolucao de problemas aplicados.

Objetivo:

Promover condices para que o aluno construa conhecimentes basicos de Matematica que auxiliem na resolucado de
problemas no contexto da Engenharia e colaborar no desenvolvimento de competéncias e de atitudes destacadas no
perfil do profissional egresso do Curso.

Contetido Programatico:

Limites e Continuidade

Limites (abordagem intuitiva)

Calculo de Limites

Limites no Infinito; Limites Infinitos

Continuidade de Fungdes

A Derivada

Retas Tangentes; Velocidades e outras Taxas de Variacdo
Funcéo Derivada

Técnicas de Derivagio

Derivadas Trigonométricas

Regra da Cadeia

Taxas Relacionadas

Apreximacao Linear Local; Diferenciais
Diferenciacéo Implicita

Derivadas das Fung¢ées Logaritmicas e Exponenciais
A Derivada em Graficos e Aplicactes

Crescimento, Decrescimento e Concavidade
Maximos e Minimos Absolutos

Problemas de Maximos & Minimos

Bibliografia Basica:
ANTON, H.; BIVENS I.; DAVIS, S. Calculo: um novo horizonte. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 1.

LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. Tradugao Cyro de Carvalho Patarra. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Harbra,
1894-2002. v. 1.

STEWART, J. Célculo. Tradugao Cyro de Carvalho Patarra. 4. ed. S&o Paulo: Pioneira, 2001. v. 1.

Bibliografia Complementar;

EDWARDS JUNIOR, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. Tradugao Alfredo Alves de Farias. 4. ed.
Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1997. v. 1.

LARSON, R. E_; HOSTETLER, R. P.: EDWARDS, B. H. Calculo: com aplicacbes. Traducéo Alfredo Alves de Farias. 5.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

MUNEM, M.; FOULIS, D. Calculo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1982-1986. v. 1.
SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. Tradug&o Seiji Hariki. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1987-1988. v. 1.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. Tradugdo Alfredo Alves de Farias. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill
do Brasil, 1995. v. 1.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: AMB0247 Microbiologia para Engenharia Ambiental
Créditos: 4

Ementa:

Apresentac&o de conceitos basicos sobre célula microbiana. Estudos de processos de nutrico e crescimento
microbiano. Genética microbiana. Estudo deos principais grupos de microrganismos e seu papel na Engenharia
Ambiental. Utilizacdo de microrganismos na depuracdo de efluentes, degradacéo de residuos e recuperacao de
ambientes.

Obijetivo:

Compreender os principios basicos da Microbiologia associados as aplicacdes no campo da Engenharia Ambiental.
Compreender as relacbes funcionais e ecolégicas dos microrganismos de interesse na Engenharia Ambiental.
Analisar as interagbes microbianas relacionadas a microbiologia do solo, da agua e do ar.

Utilizar os conhecimentos desta disciplina para caracterizar diferentes processos de utilizacio de microrganismos na
recuperacao de ambientes.

Contetido Programatico:

1. Infrodug&o & Microbiologia, histdrico, importancia e aplicagées

2. Classificacdo dos microrganismos

2.1 microrganismos procariotos e eucariotos

2.2 taxonomia: sistemas de classificacéo

2.3 principais caracteristicas de protozoarios, algas, fungos, bactérias e virus: morfologia, estrutura celular, formas
latentes

3. Reproducao e crescimento de microrganismos

3.1 reproducéo e crescimento microbiano

3.2 fatores que afetam o crescimento microbiano

3.3 adaptacdes a ambientes extremos

4. Cultivo e controle de microrganismos

4.1 exigéncias nutricionais

4.2 técnicas e meios de cultura para cultivo, selegéo e isolamento de microrganismos
4.3 condictes fisicas para o cultivo: temperatura, atmosfera gasosa e pH

4.4 agentes fisicos e quimicos de controle microbiano

5. Principios de genética microbiana

5.1 heranga e variabilidade

5.2 replicacio do DNA, transcri¢do e tradugdo da informagao genética

5.3 variabilidade dos microrganismos: alteracdes fenotipicas e genotipicas

6 . Microbiologia do solo

6.1 o solo como um ecossistema e principais populagdes microbianas

6.2 interacdes de microrganismos

6.3 o papel dos microrganismos na reciclagem

6.4 biodegradacéo de compostos organicos naturais e xenobittico

6.5 testes de bicdegradagao e monitoramento de processos de remediacéo
6.6 transformacdes bioguimicas do nitrogénio, enxofre, fésforo

6.7 resisténcia dos microrganismos aos metais pesados

7. Microbiologia do ar

7.1 origem e tipos de microrganismos presentes no ar

7.2 tecnicas microbiolégicas para andlise do ar

8. Microbiologia das aguas naturais, potaveis e residuarias

8.1 populagbes microbianas de agua doce e ambiente marinho

8.2 principais doengas causadas por microrganismos e transmitidas pela agua
8.3 técnicas microbiolégicas para andlise de aguas.

8.4 microbiologia do tratamento biolégico anaerdbio e aerébio de aguas residuarias.

Bibliografia Basica:

MADIGAN, Michael T. et al. Brock biology of microorganisms. 13. ed. Boston, Estados Unidos: Benjamin Cummings,
€2012. xxviii, 1043 p.

PELCZAR JR., Michael Joseph; CHAN, E. C. S.; KRIEG, Noel R. Microbiologia: conceitos e aplicacdes. 2. ed. Sao & BET,

Paulo: Makron Books, 1997. 2 v.

A,
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TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L. Microbiologia. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012, xxviii,
934 p.

Bibliografia Complementar:

ATLAS, Ronald M.,; BARTHA, Richard. Microbial ecology: fundamentals and applications. 4. ed. California, USA:
Addison-Wesley, ¢1998. 694 p.

BLACK, Jacquelyn G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c2002.
829 p.

MELO, Itamar Soares de; AZEVEDO, Jodo Lticio de (Ed.). Microbiologia ambiental. 2. ed. rev. e ampl. Jaguaritina, SP:
EMBRAPA Meio Ambiente, 2008. [16], 647 p.

MOREIRA, Fatima Maria de Souza; SIQUEIRA, José Oswaldo. Microbiologia e bioquimica do solo. 2.ed. atual e ampl.
Lavras, MG: UFLA, 2006. xiv, 729 p.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flavio (Ed.). Microbiologia. 5. ed. S&o Paulo: Atheneu, 2008. [18], 760 p.
(Biblioteca biomédica).
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Cédigo: AMB0248 Fundamentos de Ecossistemas Sarga Horii 60
Créditos: 4
Ementa:

Ecologia do ecossistema. Caracterizaggo, estrutura e dinamica dos ecossistemas aquaticos e terresires. Fluxo de
energia e ciclagem de elementos e substancias em ecossistemas. Fatores limitantes na distribuicao dos biomas
terrestres. Biomas terrestres, ecozonas, ecorregides, orobiomas e pedobiomas. Legislagdo ambiental pertinente.
Diagnostico e atividade de campo.

Objetivo:

- Desenvolver conhecimentos e habilidades para caracterizar e compreender diferentes ecossistemas.

- Monitarar ecossistemas aquaticos.

- Coletar, sistematizar e analisar dados oriundos da investigagéo do comportamento de ecossistemas aquéaticos
arlificiais e naturais.

- Compreender os efeitos dos impactos ambientais das agdes entropicas sobre os ecossistemas aquaticos e terrestres.
- Conhecer a legislacdo ambiental pertinente aos ecossistemas brasileiros.

Contelido Programatico:

1. Revis3o de: nogbes gerais de biosfera, fatores limitantes na delimitagdo dos ecossistemas, fluxo de energia x
cadeia alimentar, ciclagem de matéria x Ciclos Biogeoquimicos, Fotossintese e respiracao.

2. Ecossistemas aquaticos: fluxo de energia e circulag3o de nutrientes - Quimica da agua

Limnolegia - Ecossistemas dulcicolas

Génese, estrutura e dinamica de ecossistemas |énticos e I6ticos

O rio como Ecossistemas

Biologia das aguas doces

Génese e dinamica das lagoas costeiras de Rio Grande do Sul

3. Estuarics - Regides de transicao

4. Ecossistemas marinhos - Estrutura e dindmica

Fatores ambientais no meio marinho
Nocdes de biologia marinha
Ecétones meio dulcicola x marinho x terrestres
O mangue como ecossistema
5. Ecossistemas terrestres
Os biomas terrestres - florestas, campos, desertos, tundra, taiga, regiGes polares
Principais ecossistemas brasileiros e da América do Sul e seu estado de impacto ambiental

6. Unidades de Conservagéo, Parques e Reservas

7. Sucessao, estabilidade e climax de ecossistemas

8. Flutuacdes e interagdes populacionais

9. Impactos Ambientais sobre ecossistemas regionais

10. No¢Ges de Ecotecnologia aplicada aos ecossistemas aquaticos

11. Atvidades de laboratorio: monitoramento de ecossistema aquatico em simulagdo por Aquarios, com
monitoramento de parametros fisico-quimicos e biolégicos.

12. Atividade de Campo: monitoramento de parametros ambientais em rios de montanha, encosta e planicie, lagos,
lagunas, oceanc e ambientes terrestres.

13. Atividade de Campo: sistema Lagunar Costeiro, estudo comparativo de parametros fisico-quimicos, feicGes
ambientais, estrutura e funcionamento de unidades de preservacéo - estagdo ecologica, impactos ambientais, conflitos
ambientais.

Bibliografia Béasica:

DAJOZ, Roger. Principios de ecolegia. 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 519 p.

ESTEVES, Francisco de Assis. Fundamentos de limnologia. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciencia, 1998. 602 p.
ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. 6. ed. Lisboa. Fundacdo Calouste Galbenkan, 2001. 927p.
Bibliografia Complementar:

MARGALEF, Ramon. Ecolegia. Barcelona, ES: Ediciones Omega, 1998. xv, 951 p.

GARAY, |.; DIAS, B. Conservacio da Biodiversidade em Ecossistemas Tropicais. Vozes, 2001.

GUATTARI, Félix. As trés ecologias. 13. ed. Campinas, S3o Paulo: Papirus, 2002. 56 p.

RICKLEFS, R. E. A economia da Natureza. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan. 2003. 503p.

MOTTA, S.. Urbanizagéo e Meio Ambiente. Rio de Janeiro; ABES, 2003.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: DES0220 Desenho Técnico para Engenharia Ambiental
Créditos: 4

Ementa:

Estudo, segundo normas de desenho técnico, de vistas ortograficas comuns, vistas auxiliares primarias, cortes,
secbes, cotagem. Analise de técnicas e caracteristicas dos softwares de Desenho Assistido por Computador -
Computer Aided Design (CAD), através de representagdo grafica em computador, utilizando sistemas CAD 2D e 3D,
gerando geometrias planas, espaciais (tridimensionais). Identificacdo de elementos graficos (simbologia).
Detalhamento de fluxograma, elaboragdo de montagens de conjuntos e vistas explodidas, tubulagbes, destacando
representacdes graficas de sistemas comuns aos Engenheiros Ambientais.

Objetivo:

Desenvolver habilidades relacionadas a raciocinio espacial através de e aplicacdo de técnicas de representacdo e
interpretag@o de desenhos segunde normas técnicas, utilizando recursos computacionais (softwares de CAD 2D e 3D).

Contetdo Programatico:

1 Vistas e normalizagio:

1.1 Vistas crtograficas comuns;

1.2 Vistas auxiliares;

2 Introducéo ao projeto assistido por computador:

2.1 Historico, terminclegia, siglas e sistemas computacionais.

2.2 Sistemas CAD 2D:

2.2.1 Representagé@o geométrica basica. Comandos: linhas, arcos circulos, etc.:

2.2.2 Construcao de vistas ortograficas 2D; desenhos em escala:

2.3 Modelagem 3D:

2.3.1 Modelagem de pegas de faces planas;

2.3.2 Modelagem de pecas com faces curvas;

2.3.3 Medelagem de pecgas com faces inclinadas e obliquas;

2.3.4 Modelagem de pecas por revolucao, roscas, molas, helicoidais etc.;

2.3.5 Modelagem de pegas por caminhos pré-definidos;

2.4 Geragao de desenhos de engenharia (2D) a partir de pecas modeladas:

2.4.1 Representacao de vistas, vistas auxiliares, cortes, segbes, detalhes;

2.4.2 Uso das cotas, simbologias, escala, camadas;

2.5 Geracao de familia de pecas a partir de um desenho e dados dimensionais;

2.6 Montagem de conjuntos de mecanismos a partir de pegcas modeladas - Assembly:
2.6.1 Construcdo de lista de pecas e componentes de uma montagem:

2.6.2 Vistas explodidas;

3 Representacbes e interpretacao graficas (isométrica) de projetos e sistemas hidréulicos:
3.1 Elementos graficos 2D (simbologia) de sistemas de tubulagdes, e elétricos;

3.2 Construcao em 3D de elementos de tubulagbes, conexdes, tanques, vasos, equipamentos, com uso de sistemas de
pantos de rota e conexdo para automatizagio de sistemas;

3.3 Representacao unifilar e multifilar em vistas isométricas e planas de sistemas de tubulagdes
3.3 Desenhos de leiaute industrial em processos quimicos, fisicos na area de engenharia;
4 Construcéo de fluxograma de processo (transformagio quimica e fisica);

5 Trabalho com superficies, e construgdo de modelos topogréaficos em 2D e 3D;

5.1 Representactes em escalas de plantas de situacdo e localizagao;

5.2 Aplicagéo e interpretacao de desenhos em taludes, cortes e aterros;

53 Representagao de estruturas tais como: tanques, reservatorios naturais, lagoas naturais e construidas, edificaces,
tubulagées, canais, etc;

5.4 Desenhos de Ie|aute de instalactes industriais.

Bibliografia Basica:

GIESECKE, Frederick Erest. Comunicagao grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002. 534 p.
BARETA, D. R., WEBER, J. Fundamentos de desenho técnico mecanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2010.
Manual do Sotware utilizado.

Bibliografia Complementar:

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. 4.ed. Sao Paulo: Pro-Tec, 1978. 385 p.
KAMINSKI, P. C. Desenvolvendo Produtos com Planejamento, Criatividade e Qualidade. Rio de Janeiro: LTC, 2000
EDUARDO R. FILHO. CAD na Industria: Implantagio e Gerenciamento. Rio de Janeiro: UFRJ,1997.
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FRENCH, T. E. & VIETCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 5.ed. Porto Alegre: Globo, 1995.
ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho
Técnico - Vistas e Cortes. Rio de Janeiro: ABNT, 1995,
\ — - _
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Carga Horaria: 60

Caodigo: FIS0268 Rotacdes, Oscilacdes e Ondas .
Créditos: 4

Ementa:

Centro de massa, Conservacé@o do momento linear. Rotagoes. Momento de Inércia. Torque. Conservacio do
momento angular. Equilibrio. Oscilacbes.Movimento harménico simples e amortecido. Ondas. Equacdo da onda.
Superposicio de ondas. Efeito Doppler.

QObjetivo:

Compreender e interpretar os fenémenos fisicos relacionados as rotagdes, gravitagao, oscilages e ondas.
Desenvolver o processo de ensino-aprendizagem por meio de instrumentos come"materializagées das tecrias”,
possibilitando concretizar uma vis&o da realidade através de atividades que dao significado a determinados aspectos
do quotidiano, em especial aqueles que dizem respeito a atividade de engenheiro.

Conteudo Programatico:

Momento Linear

Centro de massa

Impulso e momento linear

Conservagdo do momento linear
Colises

Rotagdo

Grandezas angulares e vetores
Aceleragao angular

Energia cinética de rotacéo

Momento de inércia

Torque

Segunda lei de Newton para a rotacéo
Relamento, Torque e Momento Angular
Energia cinética de rolamento

Momento angular

Segunda lei de Newton na forma angular
Conservacdo de momento angular
Equilibrio

As condicdes para equilibrio

O centro de gravidade

Exemplos de equilibrio estatico
Oscilagtes

Movimento harménico simples

Energia no movimento harmonico simples
Péndulos

Movimento harménico simples e movimento circular uniforme
Movimento harménico simples amortecido
Ondas |

Tipos de ondas

Comprimento de onda e frequéncia
Velocidade de uma onda progressiva
Energia potencial de uma onda

Equacgao da onda

Principio da superposi¢do para ondas
Ondas Estacionarias

Ondas Il

Ondas sonoras

Velocidade do som

Ondas sonoras progressivas
Interferéncia

Intensidade e nivel sonoro

Fontes de sons musicais

Batimentos

Efeito Doppler

Velocidades supersdnicas e ondas de choque
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Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D ; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, Vols. 1 e 2. 7 e 8 eds. Rio de Janeiro: LTC, 2006 -
2008.

SERWAY, R.; JEWETT, JR. J, W. Principios de Fisica 1 e 2, Saoc Paulo: Thomsan, 2004.

TIPLER, P. A. Fisica Volume 1, 4, 5 e 6 eds. Rio de Janeiro: LTC, 2000 - 2009.

Bibliografia Complementar:
CHAVES, Alaor. Fisica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 2001. 4 v.

FEYNMAN, Richard P. Licbes de fisica: a edigéo definitiva. Porto Alegre Bookman 2008 4 v ISBN 9788577803217.

HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015. Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>

NUSSENZVEIG, M. Curso de Fisica Basica, 3. ed. Editora Edgard Blucher Ltda.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh David. Fisica. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983-
1985. 4 v
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Carga Horaria: 30

Codigo: MAT0358 Geometria Analitica
Créditos: 2

Ementa:

Coordenadas Polares. Segoes Cénicas. O Espago Tridimensional. Vetores no Espaco Tridimensional. Retas e
Planos no Espacgo Tridimensional. Quadricas. Coordenadas Cilindricas e Esféricas.

Obijetivo:

Promover condi¢bes para que o aluno construa conhecimentos basicos de Matematica que auxiliem na resolucao de
problemas no contexto da Engenharia e colaborar no desenvolvimento de competéncias e de atitudes destacadas no
perfil do profissional egresso do Curso.

Contetdo Programatico:

1.Geometria Analitica no Calculo

2.Coordenadas Polares

3.Segdes Conicas

4.Rotacgéo de Eixos; Equagbes de Segunda Ordem
5.0 Espaco Tridimensional

6.Coordenadas Retangulares no Espago
7.Esferas e Superficies Cilindricas

8.Vetores ;

9. Produtos Escalar, Vetorial e Misto e Aplicagdes
10.Equagdes Paramétricas e Equagdes Simétricas de Retas
11.Planos no Espaco Tridimensional
12.Superficies Quadricas

13.Coordenadas Cilindricas e Esféricas

Bibliografia Basica:
ANTON, H.; BIVENS, |.; STEPHEN, D. Calculo. Tradugo Claus Ivo Doering. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 2.

STEWART, James. Calculo. 7. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, c2014. 2 v.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

Bibliografia Complementar:

CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. rev. e ampl. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2005,

CAROLI, Alesio de; CALLIOLI, Carlos A.; FEITOSA, Miguel O. Matrizes, vetores, geometria analitica: teoria e
exercicios.11. ed. Sdo0 Paulo: Livraria Nobel, 1880.

EDWARDS JUNIOR, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. Tradugdo Alfredo Alves de Farias. 4. ed.
Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1997. v. 2.

IEZZI, Gelson, Geometria analitica. 5. ed. S&o Paulo: Atual, c2005.

THOMAS, George Brinton. Calculo. 12. ed. S&o Paulo: Pearson, 2012. Disponivel em:
<https://lucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.
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Carga Horaria: 30

Codigo: FIS0269 Fluidos e Termodinamica e
Créditos: 2

Ementa:

Densidade e pressdo, fluidos em repouso, fluidos ideais em movimento. Temperatura, calor e a Primeira Lei da
Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica.

Objetivo:

Desenvolver uma viséo cientifica do mundg, particularmente nos temas relacionados aos fluidos e & termodinamica,
fundamentada em metodologias de aprendizagem significativa; concretizar esta visdo por meio de atividades que deem
significado a determinados aspectos do guotidiano, em especial, aqueles que dizem respeito a atividade de engenheiro.

Contetdo Programatico:

Fluidos

Densidade e pressao

Fluidos em repouso

O Principio de Pascal

O Principio de Arguimedes

Fluidos ideais em movimento

A equacdo da continuidade

A equacido de Bernoulli

Temperatura, calor e Primeira Lei da Termodinamica
Temperatura

A Lei Zero da Termodinamica

As escalas Celsius e Fahrenheit

Expanséao térmica

Temperatura e calor

Absorgéo de calor por sdlidos e liquidos
Calor e Trabalho

A Primeira Lei da Termodinamica
Mecanismos de transferéncia de calor

A Teoria Cinética dos Gases

O numero de Avogadro

Gases |deais

Pressdo temperatura e velocidade média quadratica
Energia cinética translacional

Os calores especificos molares de um gas ideal
Graus de liberdade

Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica
Processos irreversiveis e entropia

Variagao da entropia

A Segunda Lei da Termadindmica

Maquinas térmicas

As eficiencias de maquinas reais

Bibliografia Basica:
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro- LTC, 2012.

SERWAY, R., JEWETT, JR., J, W; Principios de Fisica 2, Sdo Paulo: Thomson, 2004. Disponivel em:
<https:/fintegrada. minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522116874/).

TIPLER, P. A; Fisica Volume 1, 4a edigéo, Ric de Janeiro: LTC, 2000.
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Bibliografia Complementar:

CHAVES, A. Fisica, vol. 1 Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editares, 2001,

FEYNMAN, R. P., LEIGHTON, R. B., SANDS, M. . Licbes de Fisica, Sdo Paulo, Ed. Bookman, 2008.
HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 12. Porto Alegre Bookman 2015 1 recursc online ISBN 9788582603413
NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. 5. ed., rev. e atual. S0 Paulo: Blucher, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh David. Fisica. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983-
1985. 4 v.
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Carga Horaria: 60

Cadigo: FIS0270 Eletricidade e Magnetismo .
Créditos: 4

Ementa:

Carga elétrica, lei de Coulomb, campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, capacitancia e dielétricos, circuitos
de corrente continua, campos magnéticos estaticos e suas fontes.

Objetivo:

Desenvolver uma visao cientifica do mundo através do estudo da eletrostatica, eletrodindmica e campos magnéticos
estaticos, fundamentada em metodologias de aprendizagem significativa. Concretizar esta visdo por meio de atividades
gue deem significado a determinados aspectos do quotidiano, em especial aqueles que dizem respeito a atividade de
engenheiro,

Conteuido Programatico:

1. Cargas Elétricas

2. Condutores e Nao condutores

3. Lei de Coulomb

4. Campos Elétricos

4.1 Campo Elétrico

4.2 Linhas de Campo Elétrico

4.3 Campo Elétrico de uma Carga Pontual

4.4 Campo Elétrico de um Dipolo Elétrico

4.5 Campo Elétrico Produzido por uma linha de Cargas
4.6 Campo Elétrico Produzido por um Disco Carregado
4.7 Uma Carga Pontual em um Campo Elétrico

4.8 Um Dipolo em um Campo Elétrico

4.9 Lei de Gauss

4.10 Fluxo de um campo elétrico

4.11 Lei de Gauss

4.12 Condutor carregado

4.13 Aplicando a Lei de Gauss: Simetria Cilindrica, Simetria Plana e Simetria Esférica
5. Patencial Elétrico

5.1 Energia potencial elétrica e potencial elétrico

5.2 Superficies equipotenciais

5.3 Calculo do Potencial a partir do Campo

5.4 Potencial Produzido por uma Carga Pontual

5.5 Potencial Produzido por um Grupo de Cargas Pontuais
5.6 Potencial Produzido por um Dipolo Elétrico

5.7 Potencial Produzido por uma Distribuicio Continua de Cargas
5.8 Calculo do Campo Elétrico a partir do Potencial

5.9 Energia Potencial Elétrica de um Sistema de Cargas Pontuais
Page 43 of 170

6. Capacitancia

6.1 Capacitores em Paralelo e em Série

6.2 Energia Armazenada em um Campo Elétrico

8.3 Capacitor com um Dielétrico

7. Corrente, Resisténcia e Circuitos

7.1 Corrente elétrica

7.2 Resisténcia e resistividade

7.3 Lel de Ohm

7.4 Trabalho Energia e Forga Eletromotriz em Circuitos
7.5 Calculo da Corrente em um Circuito de Uma Malha
7.6 Diferenca de Potencial Entre Dois Pontos

7.7 Circuitos com Mais de Uma Malha

7.8 Circuitos RC

8. Campo Magnético

8.1 O que produz um Campo Magnético?

8.2 Campos Cruzados: a Descoberta do Elétron

8.3 Uma Particula Carregada em Movimento Circular
8.4 Ciclotrons e Sincrotons

8.5 Forca Magnética em um Fio Percorrido por Corrente
8.6 Torque em uma Espira Percorrida por Corrente

8.7 Memento Dipolar Magnético
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Bibliografia Basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 4 v.
SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de fisica. Sdo Paulo; Thomson, 2004. 4 v.

TIPLER, P. A. Fisica, vol. 2, 4, 5 e 6. eds. Rio de Janeiro: LTC, 2000 - 2009.

Bibliografia Complementar:
CHAVES, A Fisica, vol. 2. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 2001.

FEYNMAN, R. P_; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Lic6es de Fisica, Sao Paulo, Ed. Bookman, 2008.

HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015. Disponivel em:
<https:/fucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.

NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. 5. ed., rev. e atual. S&o Paulo: Blucher, 2013.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh David. Fisica. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1983-
1985. 4 v.
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Carga Horaria: 60

Codigo: GEOD251 Topografia e
Créditos: 4

Ementa:

Conceitos basicos de Topografia. Instrumentos Topograficos. Principais processos de levantamento topografico
planimétrico, Levantamentes altimétricos (simples e composto), declividades, manipulagdo de terreno e peril
longitudinal. Planialtimetria - fundamentos de representac&o do relevo (curvas de nivel, interpolagio). Principios de
levantamento taquecmétrico e por estacao total. Posicionamento via GPS e levantamentos geodésicos. Nocoes de
Cartografia aplicada a confeccéo, leitura e interpretago de cartas topograficas. Projectes Cartograficas. Atividades
em laboratério e atividades de campo.

Objetivo:

Capacitar o aluno para desenvolver as atividades basicas de levantamento e representagao topografica, empregando
métodos, técnicas e conceitos especificos da topografia; e interpretar produtos de cartografia empregados nas
atividades pertinentes a profissao.

Contetido Programatico:

1. Conceitos fundamentais de topografia e geodésia, com suas divisdes conceituais

1.1 Marces e convencgdes topograficas

1.2 Unidades de medida; escalas

1.3 Rumos e azimutes

1.4 Declinagao Magnética

2. Instrumentos Topogréaficos:

2.1 Instrumentos para medidas de distancias e de angulos

2.1.1 Pratica de campo

3. Planimetria:

3.1 Conceito e caracteristicas gerais

3.2 Métodos de levantamento planimétrico

3.3 Célculos geométricos e analiticos de areas e distancias

3.4 Praticas de campo: levantamento de poligonais com trena, teodolito e estagio total

4. Altimetria

4.1 Conceito e caracteristicas gerais

4 2 Nivelamentos geométricos simples e compostos

4.3 Calculos de planilha

4.4 Perfis longitudinais: construgéo, calculo de declividade, calculo da cota vermelha

4.5 Pratica de Campo: levantamento de um perfil pelo método do nivelamento geométrico
5. Planialtimetria

5.1 Conceito e caracteristicas gerais

5.2 Levantamento taqueométrico: metodologia e dados a serem obtidos

5.3 Curvas de nivel: construgéo, interpolacao, interpretacéo (elaboragéo de perfis, tragado de drenagem)
5.4 Praticas de campo: levantamentos planialtimétricos

6. GPS e GNSS

6.1 Conceito; estrutura do sinal; equipamentos; métodos de levantamento e aplicactes
6.2 Pratica de campo: levantamento de pontos

6.3 Nogtes de cartografia

6.4 Classificagdo de cartas; sistemas de projecdes cartograficas; coordenadas topograficas; representacao
cartografica, andlise e aplicacéo de cartas e plantas.

Bibliografia Basica:
COMASTRI, J. A. & JUNIOR, J. G. Topografia aplicada: medigéo, divisdo e demarcacdo. Vicosa. UFV, 1990.

MCCORMAC, Jack. Topografia. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SILVA, |. & SEGANTINE, P. C. L. Topografia para engenharia: teoria e pratica de geomatica. Rio de Janeiro: Ed.
Elsevier, 2015.

Bibliografia Complementar:
COMASTRI, J.A.; TULER, J.C. Topografia: altimetria. 32 Ed. Sdo Paulo: Ed. UFV, 1998.

GARCIA-TEJERO, F.D. Topografia abreviada. 11*Ed. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa, 1993.
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LOCH, Carlos; CORDINI, Jucelei. Topografia contemporanea: planimetria. 2.ed. rev. Florianépolis: UFSC/FEPESE,
2000.

LOPEZ-CUERVQ, S. Topografia. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa, 1993.

MARTINELLI, Marcello. Graficos e mapas: construa vocé mesmo. Sdo Paulo: Moderna, 1998.
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Carga Horaria: 30

Cédigo: MEC0257 Higiene e Seguranca do Trabalho
Créditos: 2

Ementa:

Apresentagdo de conceitos de higiene e seguranga do trabalho. Anlise da portaria 3.214/78, do Ministério do
Trabalho e Emprego, com énfase na realidade do mercado de trabalho do Engenheiro. Verificar os riscos presentes
nos diferentes ambientes laborais, com base nas leis trabalhistas e previdenciarias.

Objetivo:

Proporcionar ao aluno a identificacdo dos conceitos chave e tecnologias referentes a higiene e seguranca do trabalho,
promovendo a discussac e a ressignificacdo do conhecimento, baseado na mudanca de paradigma do conhecimento -
de corregéo para antecipagdo dos riscos nas atividades laborais.

Conteiido Programatico:

1.Introducao aos conceitos de higiene e seguranca do trabalho.,
2.Portaria 3.214 /78 do Ministério do Trabalho e Emprego.
3.Acidente de trabalho.

4.Riscos Ambientais e suas acbes sobre 0 meio ambiente.
5.Programas de Prevencdo de Riscos Ambientais.

6.Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes.

7.Prevencao e protecio conta incéndio.

8.Sinalizacao de seguranga.

Bibliografia Basica:
BRASIL. Seguranga e Medicina do Trabalho. 55.ed. S&o Paulo: Atlas, 2004.

FUNDACENTRO. Curso de Engenharia de Seguranga do Trabalho.1? ed. S&o Paulo: 1981.

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de Seguranca e Saude no Trabalho. Sac Paulo: LTr, 2000.

Bibliografia Complementar:
BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranga do frabalho & gestao ambiental. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

CARNEIRO Filho, Telmo. Inspegdes de seguranca. Macei6: EDUFAL, 1985,

DE CICCO, Francesco M. G. A. F. Introdugdo a engenharia de seguranca de sistemas. Sao Paulo, FUNDACENTRO,
1994,

IIDA, Itiro. Ergonomia: projeto e produgio. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: E. Bliicher, 2005.

TAVARES, José da Cunha. Nogdes de prevencéo e controle de perdas em seguranca do trabalho. 8. ed. Sdo Paulo:
SENAC, 2012,

AT
2
o O
(=]
L)

/

CAMPUS SEDE " V & )
Rua Francisco Getllio Vargas, 1130 - Bairro Petrépolis - CEP 85070-560 - Caxias do Sul - RS - Brasil o, Ll
Ou: Caixa Postal 1352 - CEP 95020-972 - Caxias do Sul - RS - Brasil e vy

Fone/Fax (54) 3218 2100 - www.ucs.br
Entidade Mantenedora: Fundagao Universidade de Caxias do Sul - CNPJ 88.648.761/0001-03 - CGCTE 029/0089530




UCS B3 SNy ERsiDAnE

>__ _ ol — AL Constituida pelo Decreto 60.200, de 10 de fevereiro de 1967.

Pagina 36

Carga Horaria: 60

Cédigo: PRO0600 Empreendedorismo em Tecnologia
Créditos: 4

Ementa:

Estudo de conceito e das caracteristicas do empreendedorismo e analise de sua importancia e suas finalidades
no contexto da sociedade contemporanea. Definicio do perfil do empreendedor no exercicio de sua carreira.
Avaliagéo dos aspectos comportamentais do empreendedor. Estudo do processo de geragdo de idéias e de
desenvolvimento da criatividade. Analise de casos envolvendo ética profissional e empresarial para o
empreendedor. Uso de bancos de dados de propriedade industrial, como fonte de inovagéo. Estudo de marketing
integrado e marketing pessoal, indispensavel ao novo empreendedor. Desenvolvimento de Plano de Negb6cios com
vistas a identificac@o de oportunidades e ac planejamento técnico e comercial nas areas tecnolégicas.

Objetivo:

Criar novas oportunidades profissionais através da idealizagio de projetos inovadores nas areas de tecnologia.

Proporcionar condigdes para que o alunc discuta e analise os principios fundamentais do empreendedorismo,
direcionando-o ao desenvolvimento de habilidades desta natureza.

Desenvolver competéncias para o reconhecimento e aproveitamento de oportunidades de negocio préprio ou de
atuacao empreendedora em organizagdes de terceiros.

Capacitar o aluno a entender, dominar e utilizar os conhecimentos e situagdes vivenciadas na pratica profissional
relacionadas a aspectos multiplos que envolvam Inovacéo.

Contetudo Programatico:

1. Aspectos Comportamentais do Engenheiro empreendedor
. Crencas e valores limitantes
. Relacionamentos
. Lideranca integradora
. Trabalho em equipe
. Intraempreendedorismo
. Modelo Visionario de Fillion
. Depaimento de empreendedores
2. Geral;au de idéias e criatividade
2.1. O papel da criatividade nas organizagbes
2.2. Metodos de resolugéo de problemas
3. Etica empresarial e exercicio profissional do Engenheiro
3.1. Conceito de ética e importancia para a sociedade.
3.2. Estudos de caso de ética empresarial e profissional
3.3. Cadigo de ética profissional
4. Fontes de conhecimento para a inovagao
4.1. Patentes
4.2. Transferéncia de tecnologia
4.3. Publicacdes cientificas
5. Concepcao de um Plano de Negdécios (PN)
5.1. Conceito de PN
5.2. Estrutura de um PN
5.3. Metodologia de Elaboragdo de um PN
5.4 Analise e identificacdo dos fatores positivos e os negativos do empreendimento
5.5. Ferramentas de apoio & elaboragédo de Planos de Negdcios
5.6. Analise mercadolégica
5.7. Planejamento de marketing de um empreendimento
5.8. Planejamento financeiro de um empreendimento
5.8. Elaboragao do plano de negécios

S SRR R i
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Bibliografia Basica:

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa. 14.ed. Sdo Paulo: Cultura, 2002. 312p.

. Oficina do empreendedor. S&o Paulo: Cultura, c1999. 275 p.

FILION, Louis Jacques; DOLABELA, Fernando. Boa idéia! e agora?: planc de negécio, o caminho seguro para criar e
gerenciar sua empresa. Tradugado Miriam Paglia Costa. Sdo Paulo: Cultura, 2000. 344 p.

Bibliografia Complementar:
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COLLINS. J. Good to great: empresas feitas para vence: porque apenas algumas empresas brilham. Rio de Janalro %)
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LAW, A. Empresa criativa: como a St. Luke's pode transformar o seu trabalho. Traduc&o Juliana Geve Lacerda. Sao
Paulo: Negbcio, 2003.

SUGAI, Vera Lucia. A arte da estratégia: obra que integra A Arte da Guerra e O Livro dos Cinco Anéis. Sao Paulo:
Sapienza, 2003.

WOLLHEIM, B.; MARCONDES, P. Empreender no é brincadeira. Sdo Paulo: Negacio, 2003.

BRITTO, Francisco; WEVER, Luiz. Empreendedores brasileiros: vivendo e aprendendo com grandes nomes. S&o
Paulo: Negacio, 2003.
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Carga Horaria: 60

Codigo: AMB0210 Economia Ambiental 2
Créditos: 4

Ementa:

Fundamentos da Economia Ambiental e dos Recursos Naturais. Compreensac dos problemas econdmicos nos
diferentes sistemas econdmicos. Andlise microeconémica e macroecondmica das relagées entre a ciéncia
econdmica e 0 meio ambiente. Andlise de investimentos ambientais. As permissées de poluir e os principios
usuario pagador (PUP) e peluidor pagador (PPP) no contexto da economia ambiental.

Objetivo:

Proparcionar a0 aluno situagdes de ensino-aprendizagem para obter um entendimento da Ciéncia Econémica
conectada com as quesides ambientais globais e regionais, com a gestao do meio ambiente e com a aplicacdo de
técnicas e tecnologias de prevencéio, minimizago e remediagio dos impactos ambientais advindos com o
desenvolvimento.

Contelido Programatico:

1. Principios da Economia

1.1. Conceitos econdmicos basicos

1.2. A escassez e a necessidade de escolha

1.3. Bens econdmicos, bens livres e bens publicos

4. Alocacio e distribuigéo de recursos: o que, como e para quem produzir?
.5. Recursos ou fatores de producéo

6. Sistemas econdmicos

.7. A Fisiocracia, a Escola Marxista e o Pensamento Keynesiano

. Economia da poluicdo

1. Niveis de contaminacéo

.2. Externalidades

2.3. Direitos de propriedade

2.4 Teorema de Coase

2.5. Impostos pigouvianos

2.6. Padrbes ambientais, impostos e subsidios

2.7. PermissGes para poluir: principio usuario pagador e principic do poluidor pagador
2.8. Medicédo do dano ambiental: métodos de valoragéo

3. A Economia dos Recursos Naturais

3.1 Recursos Exauriveis: esgotamento 6timo, royalty e avaliacao de bens
3.2. Recursos Renovaveis: capacidade de suporte e aproveitamento 6timo de bens
3.3. Economia dos Recursos Hidricos: recursos hidricos no Rio Grande do Sul e as experiéncias internacionais: EUA,
Franca, Alemanha, Holanda, dentre outros

4. A macroeconomia e a questdo ambiental

4.1. PIB, Inflagdo, desemprego e renda

4.2. Consumo Privado: gastos puUblicos, investimentos e exportagées

4 3. Necessidade de Desenvolvimento Sustentavel

4 4. Indicadores da Economia Brasileira

5. Gestdo dos custos operacionais ambientais

5.1. Calculo dos custos operacionais ambientais

5.2, Determinagao do resultado das agdes internas

5.3. Determinacéo das taxas relacionadas ao meio ambiente

5.4. |dentificagdo dos custos da qualidade ambiental

6. Avaliacao de Investimentos Ambientais

6.1. Analise monocriterial

6.1.1. Valor presente liquido

6.1.2. Tempo de retorno do investimento

6.1.3. Taxia interna de retorno

6.2. Andlise multicretirial

6.2.1. Processo hierarquico de analise - AHP

6.3. Analise beneficio-custo

6.4. Estruturacdo de indicadores ambientais

7. Comeércio Internacional e Meio Ambiente

7.1. Comércio entre os paises

7.2. Acordos e protocolos referentes a questao ambiental

1
1
1
1
2
2
2
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Bibliografia Basica:

HUBBARD, R. Glenn; O'BRIEN, A. Patrick. Introdugao a Economia. 2. ed. Atualizada. Porto Alegre: Bookman, 2010.
MAY, P. H. et al. Economia e Meio Ambiente: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.
MOTTA, Ronaldo Seroa da. Economia Ambiental. Rio de Janeiro: FGV, 2006.

Bibliografia Complementar:

ALIER, Joan Martinez. Economia ecolégica y politica ambiental. 2 ed. México: Fondo de Cultura Econémica, 2001.
ARNT, Ricardo(erg). O que os Economistas pensam sobre Sustentabilidade. Sao Paulo:Ed.34, 2010,
CAVALCANTI, Clovis (Org.) Meio Ambiente, Desenvolvimento Sustentavel e Politicas Publicas. 3. ed., Sdo Paulo:
Cortez/ Recife; Fundagao joaquim Nabuco, 2002,

DIAS, Reinaldo. Gestao Ambiental: responsabilidade sacial e sustentabilidade. 22 ed. S&o Paulo: Atlas, 2011.
DONAIRE, Denis. Gestdo Ambiental na Empresa. 22 ed. 16. reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2012.

SITES PARA PESQUISA

www.fee.tche.br

www.mma.gov.br

www.pnuma.org.br

www.ipea.gov.br

wWww.ecoeco,org.br
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4 I

Caodigo: ELE0240 Eletricidade e Instrumentacao

Ementa:

Estudo dos diversos aspectos do eletromagnetismo; origem da eletricidade e tipos de fonte geradora:
caracteristicas de magnetizacdo, materiais; fendmenos eletromagnéticos, inducéo e suas leis; tenséo alternada
monofasica. Utilizac&o de instrumentos basicos de medidas elétricas: caracteristicas construtivas e aplicacdo dos
instrumentas utilizados nas medices de tensao, corrente e poténcia; uso do osciloscopio. Estudo dos aspectos
construtivos de componentes eletronicos: diodo, transistor e de sensores para medigdo. Estudo e aplicacdo da
extensometria.

Objetivo:

Propiciar condigGes para que o aluno possa
- Aplicar os conhecimentos adquiridos sobre eletricidade e seus fenémenos:
- Canhecer o principio de funcionamento dos principais sensores para instrumentacio de sinais;
- Realizar experimentos, envolvendo equipamentos de medicdo e sensores.

Contetido Programatico:

1. Matéria e eletricidade
.1. Fontes geradoras de eletricidade
.2. Circuitos de corrente continua
.3. Leis de Kirchoff
2. Propriedades magnéticas dos materiais e da corrente elétrica
2.1. Circuitos magnéticos
2.2. Fenbmenos elefromagnéticos e suas leis
2.3. Forga e conjugade em condutores elétricos sob efeito de campos magnéticos
3. Indugéo e suas leis
3.1. Auto-inducédo
3.2. Correntes parasitas
3.3. Indutancia e capacitancia
4. Principios de corrente continua e corrente alternada
4 1. Tenséo e corrente alternada senoidal
4.2. Periodo, freqliéncia, valor de pico e valor eficaz
5. Medicdo de grandezas elétricas
5.1. Caracteristicas construtivas dos equipamentos
5.2. Uso do multimetro
5.3. Uso de amperimetro e voltimetro
5.4. Uso do wattimetro
5.5. Uso de osciloscépio
6. Componentes eletrénicos: principios dos diodos, transistor
7. Sensaores;
7.1. Sensores indutivos: sensores de deslocamento; LVDT; sensores de fim de curso
7.2. Sensores oticos: emissor-receptor; encoders
7.3. Sensores magnéticos: efeito Hall; magnetoresistivo
7.4. Sensores para medi¢ao de temperatura
7.5. Sensores para medicéo de pressao
7.6. Sensores para medicao de vazéo
7.7. Sensores piezoelétricos
8. Principios de extensometria de resisténcia elétrica (strain-gauges)

1
1
1

Bibliografia Basica:

BALBINQT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Joo. Instrumentagio e fundamentos de medidas. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010. 2 v.

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo a Andlise de Circuitos. 12.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.
MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada. Séo Paulo: Erica, 2001. 286 p.

Bibliografia Complementar:
BELQV, Nikolai. Instrumentag&o Elétrica Basica. Caxias do Sul: EDUCS, 1997.
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GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2.ed. S3o0 Paulo; Makron Books, 1997. 639 p.

BORCHARDT, lldon Guilherme; GOMES, Alvaro Ferreira. Termometria termoelétrica: termopares. 2. ed. Porto Alegre:
Sagra, 1979.

CHAPLIN, Jack W. Instrumentation and automation for manufacturing: an overview for manufacturing students,
supervisors, and managers. New York: Delmar Publishers, 1992.

HELFRICK, A.D e COOPER, W.D. Instrumentacéo eletrénica moderna e técnicas de medicdo. Rio de janeiro: Prentice-
Hall do brasil, 1994.
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Carga Horaria: 30

Codigo: ENQ0228 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Créditos: 2

Ementa:

Estudo da estrutura e das propriedades dos materiais metalicos, polimericos, ceramicos e compositos,
relacionando-as com suas aplicagcbes em projetos de engenharia.

Objetivo:

Proporcionar ao aluno condigdes, através dos conhecimentos adquiridos na disciplina, de identificar as principais
caracteristicas dos materiais meialicos, poliméricos, ceramicos e compositos, desenvolvendo um senso critico nos
projetos de engenharia.

Contelido Programatico:

1- Introducéo & Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Porque estudar ciéncia e tecnologia dos materiais
Classificacdo dos materiais
2- Estrutura Atémica e Ligacéac Interatdmica - Ligac&@o atémica nos solidos
3- Estrutura dos Salidos (Metais, Ceramicas e Palimeros)
4- Imperfeicbes em Soélidos
5- Difus&o
8- Diagramas de Fase
7- Materiais Metalicos, Ligas Metdlicas e Acos - tipos e aplicactes
8- Propriedades dos Materiais Metalicos
9- Materiais Poliméricos - tipos, propriedades e aplicagtes
10- Materiais Ceramicos - tipos, propriedades e aplicagdes
11- Materiais Compéositos - tipos, propriedades e aplicacbes
12- Corrosao - Generalidades e formas de corroséo
13- Materiais Reciclaveis

Bibliografia Basica:
CALLISTER, William D.,. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducao. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, c2003.
SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6.ed. S30 Paulo: Pearson, 2008.

Bibliografia Complementar:

ASHBY, M. F.; JONES, David R. H. Engenharia de materiais. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007, 2 v.

ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep Prabhkar. Ciéncia e engenharia dos materiais. S@o Paulo: Cengage Learning,
2008.

CHILTON, C. H.; PERY, R. H. Chemical engineers' handbook. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 1973.

GENTIL, Vicente. Corrosao. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 6.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003,
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Carga Horaria: 60

Cédigo: QUI0343 Quimica Aplicada 4 Engenharia Ambiental | ==
Créditos: 4

Ementa:

Normas e praticas em laboratérios e experimentos de quimica aplicados a area ambiental. Separagao de misturas
homaogéneas e heterogéneas. Concentracéo de solugies. Estudo quantitativo de reacdes quimicas e sua
importéncia nos processes quimicos ambientais. Coleta e preservagdo de amostras. Propriedades fisicas de
aguas naturais e residuarias. A poluicdo atmosférica e as Leis dos Gases. Solubilidade dos gases em liquidos.
Termadinamica e a quimica ambiental. Equilibrio quimico e Principio de Le Chatelier.

Objetivo:

Ao final desta unidade de ensino, espera-se que os alunos estejam aptos a:
- Observar e conduzir experimentos em laboratérios de quimica, utilizando os aparatos necessarios segundo as
praticas e normas de seguranca adequadas, bem como elaborar relatério técnico-cientifico descrevendo os
procedimentos e consolidando os resultades obtidos;
- Calcular e executar técnicas e métodos para preparacio de solugdes, separagio de misturas, coletas e preparagio
de amostras;
- Executar e interpretar analises de aguas e solidos a partir da determinagéo de parametros fisico-quimicos
fundamentais para a avaliacio da qualidade das dguas em seu estado natural, tratadas e residuarias;
- Associar os efeitos das contaminagdes e dispersoes atmosféricas com os comportamentos dos gases;
- Relacionar os conhecimento em termodinamica quimica e equilibrio quimico, com fendémenos e efeitos sobre o meio
ambiente.

Contetdo Programatico:

1. Normas e praticas de conduta e seguranca em laboratérios de quimica
Aparatos de laboratério: utilizagéo e cuidados especiais
Confecgao de relatorios de atividades experimentais
2. pH e indicadores e técnicas de separacéo de misturas homogéneas e heterogéneas
3. Coleta e preservagéo de amostras
4. Determinacdo de propriedades fisicas de aguas naturais e aguas residuarias
Sélidos totais, fixos e volateis
Turbidez
Cor
5. Estudo guantitativo de reactes quimicas e sua importancia nos processos quimicos ambientais
6. Concentracéo de solucBes: calculos e preparacdo de solugbes acidas e basicas
7. Padronizagao de solugdes acidas e basicas adotando um reagente padrao primario.
8. As relages entre a poluicdo atmosférica e as Leis dos Gases: Boyle, Charles, Gay-Lussac, Gases |deais, Dalton e
Graham
9. A solubilidade dos gases em liquidos € a Lei de Henry
Oxigénioc dissolvido
10. Termodinémica
Trabalho e calor, energia, entalpia, entropia e energia livre de Gibbs
Constante de equilibric e a sua dependéncia com a temperatura.
11. Equilibrio quimico
Definicdo
Principio de Le Chatelier
Produto iénico da agua e o conceito de pH
lonizagao de acidos e bases e a formacéo de compostos fracamente ionizados

Bibliografia Basica:

ATKINS, P. e JONES, L., Principios de Quimica - Questionando a vida moderna e o meic ambiente, Ed. Bookmann,
Porto Alegre, 2001. i

BERNHARD, S. H., DERISIO, J. C. Guia Técnico de Coleta de Amostras. 18th. ed., Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental (CETESB), Sao Paulo, 1977.

SAWYER, C. N., MCCARTY, P. L. E PARKIN, G. F., Chemistry for Environment Engineering, Mc Graw-Hill, 42 edition,
New York, 1994.

Bibliografia Complementar:

MANAHAN, Stanley E. Fundamentals of environmental chemistry. 2.ed. Boca Raton, US: Lewis, 2001. 1003 p. '
KOTZ, John C.; TREICHEL JUNIOR, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e reagbes quimicas. S&o Paulo _
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Cengage Learning, c2010. 2 v.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, William M. Quimica ambiental. 2.ed. S&o Paulo: Pearson, 2009-. Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/>. Acesso em: 16 nov. 2011.

SKOOG, Douglas A. Fundamentos de quimica analitica. S0 Paulo: Thomson, 2006. xvii, ca 1085 p.

STUMM, W.; MORGAN, J. J. Aquatic chemistry: chemical equilibria and rates in natural waters. 3.ed. New York: John
Wiley & Sons, ¢c1996.
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Carga Horaria: 30

Cédigo: AMB0256 Hidrogeologia
Créditos: 2

Ementa:

Estudo dos conceitos basicos de hidrogeclogia, aqgiiferos, classificagio e avaliacio de reservas de agua
subterranea, qualidade das aguas, processos de contaminacéo e métodos de controle e remediacio.

Objetivo:

- Compreender os fenémenos relacionados a hidrogeologia associado & hidrologia, do ciclo fisico da dgua no planeta, e
do balanco hidrico.

- Compreender, saber medir e calcular os parametros relacionados ao escoamento subterraneo.

- Conhecer & saber identificar os diferentes tipos e sistemas de aquiferos.

- Conhecer e saber aplicar os principios hidraulicos, hidrolgicos e geologicos para o projeto de pagos tubulares.

- Compreender os elementos da hidroquimica das aguas subterraneas e do transporte de massa em meios porosos,
associando as possibilidades de contaminagéo, bem como as alternativas tecnolégicas de remediagio.

Contetido Programatico:

1. Hidrogeologia: conceitos basicos, ocorréncia e importancia da agua subterrdnea.

2. Infiltragao e escoamento subterraneo. mecanismos, determinagao e estimativa, condutividade hidraulica, gradiente
hidraulico, Lei de Darcy, transmissividade, armazenamento, balango hidrico.

3. Aqglliferos: tipos, propriedades, vulnerabilidades.

4. Mapeamento hidrogeolagico, provincias hidrogeolégicas do Brasil e do Rio Grande do Sul.

5. Projetos de Pogos Tubulares: vazbes, equipamentos para explotagéo, operagdo e manutengéo.

8. Hidraulica de Pogos: testes de bombeamento, eficiéncia hidraulica.

7. Transporte de massa: transformagao, retardo e atenuacéo de solutos em sistemas sub-superficiais do sclo,
transporte de massa em meios saturados, transporte de massa na zona vadosa

8. Hidroquimica da Agua Subterranea.

9. Hidrogeologia ambiental: investigagdo hidrogeoldgica, perimetros de protecdo, contaminagdo das aguas
subterr@neas, principios das técnicas de remediacao.

10. Gestao das Aguas Subterraneas: avaliacéo de reservas, anuéncia, outorga, cobranca.

Bibliografia Basica:
FEITOSA, Fernando A. C. Hidrogeologia: conceitos e aplicagdes. 3. ed., rev. e ampl. Rio de Janeiro: CPRM, 2008.

Xxviii, 812 p.
FREEZE, A. CHERRY, J. Aguas subterraneas. Sdo Paulo: 2017. 698 p.

FITTS, CHARLES R. Aguas subterraneas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

Bibliografia Complementar:

CHARBENEAU, Randall J. Groundwater hydraulics and pollutant transport. Upper Saddle River, US: Prentice Hall,
c2000. xiii, 593 p.

DOMENICO, Patrick A.; SCHWARTZ, Franklin W. Physical and chemical hydrogeology. 2.ed. New York, Estados
Unidos: John Wiley & Sons, c1998. 506 p.

FETTER, C. W. Applied hydrogeology. 4.ed. Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, c2001. xviii, 598 p.

FETTER, C.W. Contaminant Hydrogeology. 2. ed. Long Grove: Waveland Press Inc, 2008. 500 p.

FOSTER, 8.; HIRATA, R.; GOMES, D.; D'ELIA, M.; PARIS, M. Prote¢do da Qualidade da Agua Subterranea: um guia
para empresas de abastecimento de agua, 6rgaos municipais e agéncias ambientais. WorldBank, 2006, Disponivel em;
http.//siteresources.worldbank.org/INTWRD/Resources/336486117581 3625542/GroundwaterQualityProtectionGuide_Po
rtugese.pdf.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: FIS0271 Ondas Eletromagnéticas e Otica .
Créditos: 4

Ementa:

Campos magnéticos, Lei de Ampére, Induco e Indutancia, Lei de Faraday, Equagtes de Maxwell, Ondas
Eletromagnéticas, Polarizacdo, Reflexdo e Refracao, Interferéncia e Difracéo.

Objetivo:

Desenvolver uma visdo cientifica do mundo através do estudo de ondas eletromagnéticas e ética, fundamentada em
metodologias de aprendizagem significativa. Concretizar esta visdo por meio de atividades que deem significado a
determinados aspectos do quotidiano, em especial aqueles que dizem respeito a atividade de engenheiro.

Contetdo Programatico:

1. Campos magnéticos produzidas por correntes
1.1 Célculo do campo magnético produzido por uma corrente
1.2 Forca entre dois fios paralelos percorridos por corrente
2. Lei de Ampére

3. Inducéo e Indutancia

3.1 A Lei de Inducéo de Faraday

3.2 A Leide Lenz

3.3 Inducdo e transferéncia de energia

3.4 Campos elétricos induzidos

3.5 Indutores e indutancia

3.6 Circuitos RL

4. Equacdes de Maxwell

4.1 Lei de Gauss para campos magnéticos

4.2 Campos magnéticos induzidos

4.3 Equagdes de Maxwell

5. Imas permanentes

5.1 Magnetismo e elétrons

5.2 Propriedades Magnéticas dos Materiais

5.3 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo
6. Ondas eletromagnéticas

6.1 Descricéo qualitativa e matematica de uma onda eletromagnética
6.2 Transporte de energia e vetor de Poynting
6.3 Pressao de radiagao

6.4 Polarizacdo

6.5 Reflexo, refragdo e reflexdo interna total

7. Imagens

7.1 Tipos de imagens

7.2 Espelhos planos e esféricos

Page 60 of 170

7.3 Refracao em interfaces esféricas

7.4 Lentes delgadas

7.5 Instrumentos oticos

8. Interferéncia

8.1 A luz como uma onda

8.2 Coeréncia

8.3 Intensidade das franjas de interferéncia

8.4 Interferéncia em filmes finos

9 Difracéo

9.1 Difrag&o e a teoria ondulatdria da luz

9.2 Difrac@o por uma fenda

9.3 Difragdo por uma abertura circular

9.4 Difracéo por duas fendas

9.5 Redes de difracao

Bibliografia Basica:
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 4 v.

SERWAY, R ; JEWETT, JR. J, W. Principios de Fisica 4, Sdo Paulo: Thomson, 2004,

TIPLER, P. A;; Fisica Volume 2, 4, 5 e 6. eds. Rio de Janeiro: LTC, 2000 - 2009,
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Bibliografia Complementar:
CHAVES, A. Fisica, vol. 2. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 2001.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licées de Fisica, Sao Paulo, Ed. Bookman, 2008.

HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015. Disponivel em:
<https:/fucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.

NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica. 5. ed., rev. e atual. Sao Paulo: Blucher,2013. 4 v.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica, vol. 3, 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1985.
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Carga Horaria: 60

Cadigo: GEO0250 Sensoriamento Remoto Geoprocessamento
Créditos: 4

Ementa:

Sensoriamento remoto: estudo dos conceitos, principios fisicos, sensores (satélites)e produtos disponiveis.
Imagens de Satélite: interpretaco e tratamento digital (softwares disponiveis para tratamento). Aplicacbes de
imagens de satélite no estudo do meio ambiente.

Sistemas de Informagéo Geografica: conceito, caracteristicas do sistema, entrada de dados, integracdo dos dados,
manipulagdo e geracdo de mapas tematicos. Gerag&o de modelos numéricos do terreno. Softwares disponiveis.
Implantacéo de informagbes geograficas. Aplicacio do SIG no estudo do meio ambiente. Aulas em laboratorio e
atividades em campo.

Objetivo:

Instrumentalizar o aluno para que possa:

- desenvolver conceitos basicos referentes a sensoriamento remoto e de geoprocessamento e seu processo de
aplicagéo;

- aplicar os conhecimentos adquirides na disciplina, enfocando a sua aplicabilidade na area do meio ambiente.

- compreender como informagtes tematicas podem ser extraidas das imagens através de diferentes métodos de
interpretacéo e classificacao.

- proporcionar o conhecimento e a execuco de técnicas de modelagem, em SIG, de processos do meio fisico.

- proporcionar o conhecimento e o desenvolvimento pratico de ferramentas de apoio a decisdo em SIG.

- possibilitar a escolha das fontes de informac&o de sensoriamento remoto e das técnicas de geoprocessamento
adequadas em estudos na Engenharia Ambiental.

Contetido Programatico:

1. Introducdo ao estudo de sensoriamento remoto

1.1 Conceitos e sistemas sensores. Aplicacies em estudos do meio ambiente
2. Principios fisicos do eensoriamento remoto

2.1. Radiagao eletromagnética. Espectro eletromagnético
2.2 Comportamento espectral dos alvos

3. Imagens de satélite

3.1 Caracteristicas gerais

4. Processamento digital de imagens

4.1 Softwares e aplicactes

4.2 Técnicas de processamento digital de imagens

4.3 Interpretacao visual de imagens

4.5 Classificacao digital de imagens

5. Introduc@o acs Sistemas de Informagéo Geogréfica
5.1 Conceitos basicos e aspectos gerais dos SIG

5.2 Softwares e aplicacbes

5.3 Aplicacdes de SIG em estudos do meio ambiente

6. Entrada e armazenamento de dados em SIG

6.1 Formato e estrutura dos dados

6.2 Georreferenciamento

6.3 Informacdes primarias: imagens de satélite, fotografias aéreas, dados de GPS, arquivos vetoriais
7. Integrac¢éo de dados e modelagem

7.1 Geracéo de informacdes derivadas

7.2 Operacdes analiticas em SIG

8. Trabalho de campo

Bibliografia Basica:

BLASCHKE, Thomas; KUX, Hermann. Senscriamento remoto e SIG avangados: novos sistemas sensores; métodos
inovadores. 2.ed. S&o Paulo: Oficina de textos, 2007, 303 p. ISBN 9788586238574.

JENSEN, John R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres. Sao José dos Campos,
SP: Paréntese, 2009. xviii, 598 p. (Prentice-Hall series in geographic information science) ISBN 9788560507061

LILLESAND, Thomas M; KIEFER, Ralph W; CHIPMAN, Jonathan W. Remote sensing and image interpretation. 6.ed.
Hoboken, NJ: J. Wiley & Sons, c2008. xii, 756 p. ISBN 9780470052457,
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Bibliografia Complementar:

CAMARA, Gilberto; Escola de Computagéo 10., 1996 jul. 8-13, Campinas, SP). Anatomia de sistemas de informacg&o
geografica. Campinas: Divisdo de processamento de imagens, 1996 193 p.

LANG, Stefan; BLASCHKE, Thomas. Analise da paisagem com SIG. S3o Paulo: Oficina de textos, 2009. 424 p.

NOVO, Evelyn M. L. de Moraes. Sensoriamento remato: principios e aplicagoes. 4.ed. rev. Sdo Paulo: Blucher, 2010.
387 p. ISBN 9788521205401,

RICHARDS, John Alan. Remote sensing digital image analysis: an introduction. 5. ed. Berlim Alemanha: Springer, 2013.

SILVA, Jorge Xavier da; ZAIDAN, Ricardo Tavares. Geoprocessamento & andlise ambiental:aplicagdes. 7. ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2013.
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Cédigo: QUIO344 Quimica Aplicada 3 Engenharia Ambiental Il SARnga titasti £
Créditos: 4
Ementa:

Acidos e bases. Solugao tamp#o. Equilibrio de solubilidade. Equilibrio de complexagéo. Reagdes quimicas de
transferéncia de elétrons. Determinacio de propriedades fisico-quimicas, constituintes organicos e metais em
aguas naturais e adguas residuarias.

Objetivo:
Ao final desta unidade de ensino, espera-se que os alunos estejam aptos a:
- identificar acidos e bases de Bronsted-Lowry em uma reagao quimica;
- calcular pH e pOH de solugbes de &cidos e bases;
- usar os valores de Ka e Kb para prever as forgas relativas dos dois acidos ou duas bases;
- identificar e planejar solugdes tamponadas;
- realizar célculos de pH em meios tamponados e nio tamponados, a fim de verificar a eficiéncia da solugéo
tamponante;
- interpretar as caracteristicas da curva de composicdo das espécies de acidos e bases de acordo com o pH;
- identificar substancias quimicas sollveis e pouco soltveis em solugéo aguosa;
- usar os valores de KPS para calcular a solubilidade de substancias pouco soltveis, bem como a concentracao dos
seus ions em solugdo aquosa;
- usar os valores de KPS para calcular a solubilidade na presenca de ions contaminantes que apresentam ion comum:
- prever se substancias pouco soliveis permanecem em solu¢io ou precipitam junto aos sedimentos;
- calcular a ordem de precipitagdo de uma série de sais e hidroxidos;
- identificar a formac&o de ions complexos, ligantes e quelacdo de metais e as decorrentes implicagdes ambientais:
- usar os valores de Kf para prever a estabilidade de dois ions complexos;
- calcular o efeito da formagao de ions complexos na solubilidade de sais:
- calcular a especiagdo de ions complexos;
- identificar reac6es redox e relacionar com a tabela de potenciais de redugao;
- executar e interpretar a analise de aguas a partir da determinag&o de parametros fisico-quimicos importantes para a |
avalia¢ao da qualidade das aguas e acompanhamento dos processos de depuracao destas.
Contetudo Programaético:
1. Acidos e Bases
1.1. Conceitos de Arrenhius, Bronsted-Lowry e Lewis
1.2. Equilibrio de transferéncia de protons
1.3. Produto iénico da agua
1.4. A escala de pH, pOH, as constantes de basicidade e acidez
1.5. Acidos e bases polipréticos
1.6. A composicéo e o pH.
2. Construcao e Interpretacéo de Diagramas logaritmicos de concentragao
2.1 Diagrama para acido fraco monoprotico
2.2 Diagrama para base fraca monoprética
2.3 Diagrama para acido fraco e base fraca
2.4 Diagrama para acido e bases polipréticas
l 3. Indice de tamponamento
3.1. A agéo do tampéao
3.2. Planejando um tampao
[ 3.3. Equagéo de Henderson-Hasselbalch.
4. Produto de solubilidade
4.1 Solubilidade de sais
4.2 Formacao de substancias insoluveis
, 4.3. Efeito do ion comum
' 4.4. Reacgbes de precipitagio e o tratamento de efluentes
5. Formacgéo de complexos
6. Reacdo de oxido-reducéo
/7. Determinacao de propriedades fisico-quimicas de aguas naturais e aguas residuérias:
7.1 Fosforo
7.2 Nitrogénio
7.3 Cloretos
8. Determinacéo de constituintes organicos
8.1 Demanda bioquimica de oxigénic
8.2 Demanda quimica de oxigénio
\ =
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9. Determinacdo de metais
9.1 Dureza de aguas
9.2 Sddio, potassio

Bibliografia Basica:

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica - Questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre:
Bookmann, 2001.

RUSSELL, J. Quimica Geral. 2. ed. S0 Paulo: Makron Books, 1994.v. 1e 2

HARRIS, Daniel C. Andlise quimica quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 862 p.

Bibliografia Complementar:

MANAHAN, S. E. Fundamentals of Environmental Chemistry Lewis Publishers. 2th ed. Boca Raton: Lewis, 2001.
RAMALHO, R. 8. Introduction to Wastewater Treatment Process. 2th ed. New York: Academic Press, 1983.

STUMM, W_; MORGAN, J. J. Aquatic chemistry: chemical equilibria and rates in natural waters. 3th ed. New York: John
Wiley & Sons, 1986. 1022 p.

RODIER, J. Andlisis de las aguas: aguas naturales, aguas residuales, agua de mar; quimica, fisicoquimica,
bacteriologia, biologia. Barcelona: Omega, 1998. 1059 p.

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for Examination of Water and Waste-Water. 22th ed.
Denver: APHA, AWWA, WPCF, 2012.
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Carga Horaria: 60

Codigo: AMB0262 Energia e Meio Ambiente s
Créditos: 4

Ementa:

Analise das relag@es entre o uso da energia e a sociedade atual, considerando o incremento da demanda de
energia. Estudo das principais fontes de energia, bem como da matriz energética mundial e nacional. Formas de
conversao de energia e os impactos ambientais causados pelo uso da hidroeletricidade, do carvéo, do petréleo, do
gas natural, da biomassa e das energias edlica e sclar. Solugdes técnicas e estilos de vida como principais
medidas redutoras dos impactos ambientais e do uso das reservas energéticas.

Objetivo:

Habilitar o aluno a compreender as principais fontes energéticas mundial e brasileira, bem como a dependéncia
humana no uso intensivo da energia. Fornecer subsidios para a avaliagio de impactos ambientais causados pelo uso
das diversas fontes primarias e secundarias. Apresentar as principais solugdes técnicas e de estilos de vida como
acbes mitigadoras ao uso excessivo das fontes de energia. Fornecer elementos de estudos de potencial energético em
diferentes opgées tecnologicas em energia.

Contetido Programatico:

- Energia e conceitos basicos associados

- Energia, desenvolvimento e atividades humanas

- Fontes de energia, recursos energéticos e tendéncias atuais

- Questao energética no Brasil e Mundo

- Regulacao em energia, mercado e tarifas

- Energia & meio ambiente

- Impactos ambientais, energia e mudancas climaticas, avaliagdo ambiental integrada
- Opgoes tecnolbgicas na geragdo de energia

- Geracéo de energias renovaveis (hidraulica, edlica, solar, biomassa, maremotriz)

- Estudos de potencial e elementos basicos de projeto de energias renovaveis

- Topicos de eficiéncia energética, voltados aos estudos de fator de poténcia, iluminacdo e motores elétricos.

Bibliografia Basica:

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e meio ambiente. 2. ed., reform. S&o Paulo: Moderna, 2004. 144 p. (Colecéo
polémica)

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin H. ; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio ambiente. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2014. Disponivel em: <https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.

JANNUZZI, Gilberto de Martino; SWISHER, Joel N. P. Planejamento integrado de recursos energéticos: meio ambiente,
conservacao de energia e fontes renovéaveis. Campinas: Autores Associados, 1997. 246p.

Bibliografia Complementar:

BARROS, Benjamim Ferreira de. Gerenciamento de energia: agées administrativas e técnicas de uso adequado da
energia elétrica. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2016. Disponivel em: <https:/fucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.

REIS, Lineu Belico dos; CUNHA, Eldis Camargo Neves da; CARVALHO, Claudio Elias. Energia elétrica e
sustentabilidade: aspectos tecnolégicos, socioambientais e legais. Barueri, SP: Manole, 2006. (Colecio Ambiental).
Disponivel em: <https://lucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.

REIS, Lineu Belico dos; FADIGAS, Eliane Aparecida Amaral; CARVALHO, Claudio Elias. Energia, recursos naturais e a
pratica do desenvolvimento sustentavel. Barueri, SP; Manole, 2005-. . Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.

REIS, Lineu Belico dos. Matrizes energéticas: conceitos e usos em gestio e planejamento. Barueri, SP: Manole, 2011.
(Série Sustentabilidade). Disponivel em: <https://ucsvirtual ucs.br/startservico/PEA/>.

SANTOS, Marco Aurélio dos. Fontes de energia nova e renovéavel. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.
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Carga Horaria: 30

Cédigo: AMBO0263 Direito e Legislagdo Ambiental Aplicada W
Créditos: 2

Ementa:

Compreensao de aspectos fundamentais para o entendimento do direito na aplicagdo das normas juridicas a
gestdo ambiental e ao exercicio profissional da engenharia ambiental. Estudo da evolugdo do Direito Ambiental e do
conjunte das normas ambientais vigentes. Analise da relagéo entre as normas juridicas e as politicas ambientais
publicas e privadas. Estudo da responsabilidade civil, criminal e administrativa no Direito Ambiental.

Obijetivo:

Proparcionar ac alune o conhecimento do Direito Ambiental para a pratica profissional e o exercicio da cidadania.
Possibilitar ao discente a compreensao do Direifo Ambiental, a partir dos principios e regras que instrumentalizam
politicas e fundamentam responsabilidades juricicas.

Contetido Programatico:

1. Nog¢bes de Direito

1.1 Conceitos basicos de Direito

1.2 Fontes do Direito

1.3 NogBes basicas sobre processo legislativo

1.4 Intepretacdo, aplicacdo das normas, métodos para resolver conflitos entre normas.
2. Direito Ambiental e sua evolugéo nos ambitos nacional e internacional

3. Principios do Direito Ambiental

4. Meio Ambiente na Constituicao Federal

4.1 Direito ao meio ambiente no art. 225

4.2 Bens Ambientais na Constituicao

4.3 Competéncias em Matéria Ambiental (Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios)
5. Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA)

5.1 SISNAMA

5.2 Instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente

5.3 Interfaces entre as Politicas Publicas de Gestdo Ambiental

6. Responsabilidade juridica ambiental

6.1 Responsabilidade Administrativa e Poder de Policia Ambiental

6.2 Responsabilidade Criminal

6.3 Reponsabilidade Civil

Bibliografia Basica:

BRASIL; MEDAUAR, Odete (Org.). Coleténea de legislagdo administrativa; Constituicdo Federal. 14. ed., rev., ampl. e
atual. S&o Paulo: Revista dos Tribunais, 2014. 1563 p. (Colecdo RT mini codigos. Administrativo)

MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito ambiental brasileiro. 22, ed., rev,, ampl. e atual. S30 Paulo: Malheiros, 2014.
1344 p.

MILARE, Edis. Direito do ambiente. 9. ed., rev., atual. e ampl. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2014. 1680 p.

Bibliografia Complementar:
ANTUNES, Paulo de Bessa. Direitc ambiental. 16. ed. Sao Paulo: Atlas, 2014. xxxiii, 1420 p.
FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. Principios do direito processual ambiental: a defesa judicial do patriménio genético,

do meio ambiente cultural, do meio ambiente digital, do meio ambiente artificial, do meio ambiente do trabalho e do
meio ambiente natural no Brasil. 5. ed. rev., atual. e ampl. S&o Paulo: Saraiva, 2012. 307 p.

FUHRER, Maximilianus Claudio Américo; MILARE, Edis. Manual de direito publico e privado. 19. ed., rev., atual. e ampl.
Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2013. 380 p.

GRANZIERA, Maria Luiza Machado. Direito ambiental. 3. ed. rev. e atual. S50 Paulo: Atlas, 2014. Disponivel em:
<https:/fucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.
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Carga Horaria: 30

Cdodigo: MAT0356 Pré-Calculo 2
Créditos: 2

Ementa:
Estudo de funcdes basicas visando ao desenvolvimento do Calculo Diferencial e Integral.
Objetivo:

Promover condigoes para que o aluna (re)construa conhecimentos de Matematica basica para o estudo de conceitos
no contexto de nivel superior, tanto no que refere & propria Matematica quanto a sua utilizagao na resolugéo de
problemas da Engenharia.

Contetlido Programatico:

- Funcdes: abordagens numérica, algébrica, geométrica e verbal

- Func¢des novas a partir de antigas

- FuncGes essenciais: Lineares, Quadraticas, outras Polinomiais, Racionais, Trigonométricas, Exponenciais,
Logaritmicas e combinagtes envolvendo as Fungbes Exponenciais e Seno e Cosseno

- Graficos de funcées utilizando recursos computacionais

- Modelos Mateméticos

Bibliografia Basica:

ADAMI, Adriana Miorelli. Pré-calculo. Porto Alegre Bockman 2015. Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.

AXLER, Sheldon Pré-calculo : uma preparacao para o calculo com manual de solugdes para o estudante / Sheldon
Axler; traduc@o e rev técnica Maria Cristina Varriale e Naira Maria Balzaretti. - 2. ed. - Rio de Janeiro: LTC, 2016.

DEMANA, Franklin D. et al. Pré-célculo. 2. ed. S&o Paulo: Pearson, 2013. Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.

Bibliografia Complementar:
ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen L. Calculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 2 v.

DANTE, Matematica: contexta e aplicagdes [livro do aluno]. 4. ed. reform. Sac Paulo: Atica, 2007. 3 v.

KIME, Linda Almgren. Algebra na universidade : um curso pré-calculo. 5. Rio de Janeiro LTC 2013. Disponivel em:
<ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB=.

STEWART, James. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2014. 2 v.

THOMAS, George Brinton. Calculo. 12. ed. S0 Paule: Pearson, 2012.
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Carga Horaria: 30

Cddigo: AMB0249 Geotecnia Ambiental )
Créditos: 2

Ementa:

Conceitos de geotecnia ambiental e mecanica dos sclos. Técnicas de investigagao de campo, ensaios de
laboratério, cartografia geotécnica, sondagens e analise de areas degradadas. Estabilidade de taludes. Técnicas e
tecnologias ne campo da geotecnia para uso em remediacao de reas degradadas.

Objetivo:

- Compreender o campo de atuagdo da geotecnia e inter-relacionar com a area ambiental.

- [dentificar e compreender os principais problemas relacionados as intervengdes paor obras civis, associando as
possibilidades de controle, recuperacac e remediagéo.

- Compreender os principais parémetros relacionados 4 mecanica dos solos e das rochas, como subsidio para a
identificacéo, controle, prevencao, mitigacdo e remediacio de areas degradadas.

- Identificar as possibilidades de movimentos de massas, encaminhando solucdes para estabiliza¢do de taludes.

- Compreender e utilizar a cartografia geotécnica, identificando &reas de suscetibilidade e risco.

- Executar técnicas de investigacdo de campo e laboratério como subsidio para identificac@o, controle, prevencao,
mitigacao e remediacéo de areas degradadas.

- Conhecer e identificar possibilidade de aplicagdo de materiais geotécnicos.

Conteudo Programatico:

1. Contextualizagd@o e conceitos gerais de Geotecnia e danos ambientais

2. Obras de engenharia e danos ambientais: barragens, estradas, mineracgéo, fundacbes, etc.

3. Topicos de mecénica dos solos e das rochas: plasticidade, consisténcia, permeabilidade, compressibilidade,
resisténcia, compactacao, alterabilidade, durabilidade, dentre outros.

4. Residuos e rejeitos: caracterizagdo e classificagdo. Rejeitos arenosos: liquefacéo.

5. Movimentos naturais de massas sdlidas: eroso, subsidéncia, instabilidade de encostas. Mecanismos e controle.
6. Cartografia geotécnica: mapas de suscetibilidade e risco.

7. Principais técnicas de investigac@o de campo e laboratério: métodos de campo diretos (sondagens) e indireto
(métodos geofisicos), técnicas de laboratério com énfase ambiental.

8. Materiais gectécnicos: usos e aplicacdo na area ambiental.

8. Normas e procedimentos a area.

10. Areas degradadas: avaliagao e monitoramento geotécnico, e recomposicio topografica.

Bibliografia Basica:

BOSCOV, Maria Eugenia. Geotecnia ambiental. Oficina de textos, 2008. 248p.

OLIVEIRA, Antonio Manoel dos Santos; BRITO, Sérgio Nertan Alves de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA
DE ENGENHARIA. Geologia de engenharia. S3o Paulo: ABGE, 1998. 586 p.

MASSAD, Faical. Obras de terra: curso basico de geotecnia. So Paulo: Oficina de textos, 2003. 169 p.

Bibliografia Complementar:

Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia; BITAR, Omar Yazbek. Curso de geologia aplicada ao meio
ambiente. S&o Paulo: ABGE, ¢1995. xxii, 247 p.

FORNASARI FILHO, Nilton. Alteragbes no meio fisico decorrentes de obras de engenharia. S0 Paulo: Instituto de
Pesquisa Tecnolégicas, 1992. 165 p. (Boletim; 1) ISBN 85-09-00088-7.

GUERRA, Anténio José Teixeira; MARCAL, Ménica dos Santos. Geomorfologia ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand,
2006. 189 p.

KELLER, Edward A., Environmental geology. 8.ed. New Jersey: Prentice Hall, c2000. 562p.

KRYNINE, Dimitri. Principios de geologia y geotecnia para ingenieros: geologia, mecanica del suelo y de las rocas, y
otras ciencias geoldgicas empleadas en ingenieria civil. Barcelona: Omega, 1972. 829 p.
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Carga Horaria: 30

Cddigo: CIB0374 Fisiografia da Biosfera s
Creditos: 2

Ementa:

O Globo terrestre; bases de cartografia e de interpretaco de cartas e imagens de satélite; sistemas de projecéo;
sistemas de posicionamento geografico; sistema de informacao geogréfica (SIG); radiacao solar; dindmica da
atmosfera e das correntezas marinhas; macro-, meso e microclima; tipologia climatica; modificagdes climaticas,
tipologia geral e distribuicao dos solos; formacéo da paisagem; Biomas e regides biogeograficas; produtividade da
Biosfera e sistemas demograficos; impactos antropogénicos na Biosfera; seminarios, saida a campo.

Objetivo:

Oferecer ao aluno de forma tedrica e pratica os conhecimentos fundamentais e aplicados da Geografia Fisica e
Biogeografia para a compreensdo da estrutura e funcéo da Biosfera. Apds a aula concluida, o aluno possui os
conhecimentos necessarios sobre os fatores naturais e antropogénicos que influenciam na distribuic&o, diferenciagéo e
na transformac&o de ecossistemas. A introdugdo na Cartografia transmite conhecimentos basicos para a interpretacao
de cartas, mapas tematicos e imagens de satélite, equipamentos de posicionamento geografico e sistemas de
Infarmacao Geografica.

Contetido Programatico:

. Descrigéo do globo terrestre

. Rede Geografica e sistema UTM

. Interpretac@o de cartas topograficas e mapas tematicos
. Sistema de Posicionamento Geografico (GPS)

. Interpretacac de imagens de satélite

. Sistema de Informacao Geografica (SIG)

. Radiacao solar e iluminagéo do globo

. A atmosfera e os oceanos

. Clima e Regides Climaticas

10. Modificagbes climaticas no Quaternario

11. Tipologia e distribuigdo dos solos

12. Formag&o da paisagem

13. Modelos geograficos e ecologicos da Biosfera

14. Biomas e Regi0es Biogeograficas

15. Produtividade da Biosfera e Sistemas demograficos
16. Impactos na Biosfera

17. Seminario

RNk WM =

Bibliografia Basica:

STRAHLER, A.N. Geografia Fisica. Barcelona, Omega 1981.
PRESS, F., SIEVER, R., GROTZINGER, J., JORDAN, T.H. Para entender a Terra. Porto Alegre, Bookman, 2006.
ODUM, E.P., BARRETT, G.W. Fundamentos de Ecologia, Sdo Paulo, Thomson Learning, 2007.

Bibliografia Complementar:

CAIN, M.L., BOWMAN, W.D., HACKER, S. Ecologia, Porto Alegre, ARTMED, 2008.

DAJOZ, R. Principios de Ecologia. Porto Alegre, ARTMED, 2000.

MARGALEF, Ramon. Ecologia. Barcelona: Homega, 1995.

PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em Ecologia. Dados eletronicos. Porto Alegre: Artmed, 2007.

TOWNSEND, C.R.; BEGON, M. & HARPER, J.L. Fundamentos em Ecclogia. 3*.ed., Dados eletronicos, Porto Alegre:
Artmed, 2010,

%
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Carga Horaria: 30

Cédigo: ENQ0227 Cinética Basica
Créditos: 2

Ementa:

Estudo e analise de Equilibrio quimico e da taxa de reagao homogénea. Identificaco de reatores ideais e
aplicacéo de calculo de reatores, em particular, do reator descentinuo, do reator tubular e do reator de mistura.

Objetivo:

Propiciar condi¢bes para que o aluno possa aplicar os fundamentos basicos de cinética em projetos de reatores,
através dos conhecimentos adquiridos na disciplina.

Contelido Programatico:

. Equilibrio guimico

. Célculo da conversao

- Influéncia da temperatura sobre a converséo de equilibrio
. Taxa de reacdo homogénea

. Equacbes da taxa em fun¢do da converséo

. Influéncia da temperatura e da conversao

. Métodos para a determinagédo da ordem de reacéo
. Calculo de reatores

. Introducé@o

10. Reatores ideais

11. Equactes basicas de reatores ideais:

11.1 Batelada

11.2 CSTR

11.3 PFR

12. Comparacéo de reatores CSTR e PFR

13. Combinagao de reatores PFR e CSTR

O~ &=

Bibliografia Basica:
FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reagbes quimicas. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009, 853 p.

LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reacges quimicas. S3o Paulo: E. Bliicher, 2000, 563 p.

SCHMAL, M. Cinetica e reatores: aplicagdo na engenharia quimica, Rio de Janeiro: Synergia, 2010, 572 p.
Bibliografia Complementar:
Hill, C. G. An Introduction To Chemical Engineering Kinetics & Reactor Design, John Wiley & Sons, 1977.

ROBERTS, George W, Reagbes Quimicas e Reatores Quimicos. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 414 p.
SILVEIRA, B. |. Cinética quimica das reactes homogéneas. S0 Paulo: Edgard Bliincher, 1996. 172 p.

SMITH, J. M. Chemical Engineering Kinetics, Third Edition, McGraw-Hill, 1981.
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Carga Horaria: 60

Codigo: ENQ0228 Fendmenos de Transporte
Créditos: 4

Ementa:

Estudo dos fundamentos dos fenomenos de transporte: transferéncia de quantidade de movimento, de calor e de
massa, Abordagem dos fenémenos de transporte em meios estacionarios. Estudo dos fundamentos e aplicagbes
da estatica de fluidos, dos processos de condugio em regime permanente e em regime transiente e transferéncia
de massa por difusao. Abordagem dos fendmenos de transporte em meios em movimento: descricdo dos campos
fluidos, utilizagéo das equagdes fundamentais com volumes de controle finitos. Andlise e aplicacdes dos
escoamentos externos e internos - efeitos viscosos e térmicos.

Objetivo:

Oportunizar situagbes para que o aluno possa
- identificar os conceitos fundamentais da mecanica de fluidos, de transferéncia de calor e de massa,
- fazer balancos de massa, de quantidade de movimente e energia em fluidos em escoamento
- identificar e quantificar processos de transferéncia de calor e massa envolvidos em sistemas abertos e fechados,
permitindo sua otimizagao.

Conteudo Programatico:

1 - Conceitos Fundamentais

1.1. Dimensdes e sistemas de unidades

1.2. Propriedades dos fluidos e meios continuos

1.3. Transferéncia de quantidade de movimento - Mecanica dos fluidos - Lei de Newton da Viscosidade
1.4. Transferéncia de calor - Lei de Fourier

1.5. Transferéncia de massa - Lei de Fick

1.6. Reologia de fluidos

1.7. Manometria - Experimento: Medig&o de pressao com mandmetros de tubo em U

2 - Transferéncia de Calor por Condugio em Regime Permanente

2.1. Equacéo geral da condugdo de calor

2.2. Sistemas unidimensionais - parede plana e parede cilindrica (sem geragdo de calor) - conceito de resisténcia
térmica

2.3. Sistemas multidimensionais - fator de forma

3 - Transferéncia de Calor por Conducdo em Regime Transiente

3.1. Analise concentrada - nimerc de Biot - Experimento: Determinagéo de gradientes internos de temperatura
3.2. Sistemas unidimensionais com condicdes de convecgio determinadas

4 - Transferéncia de Massa Molecular (Difus&o)

4.1. Lei de Fick

4.2 Coeficiente de difuszo

4.3. Difusao em misturas binarias

4.4 Difusdo em um gas estagnado

4.5 Teoria do filme

5 - Transferéncia de Calor por Radiacgo

5.1. Radiacéo - espectro eletromagnético

5.2. Propriedades basicas - corpo negro, irradiacéo, absortividade, refletividade, transmissividade e emissividade, corpo
cinzento e corpo real, radiosidade e radiacdo solar.

5.3. Transferéncia de calor entre duas superficies paralelas infinitas.

6 - Campos fluidos

6.1. Tipos de movimento - permanente e ndo permanente, uniforme e née uniforme, laminar e turbulento -
Experimento: Escoamento laminar e turbulento

6.2. Nimeros adimensionais e similaridade

7 - Equacdes basicas

7.1. Conservacdo da massa

7.2. Conservacao da energia

8 - Escoamento Externo - Efeitos viscosos, térmicos e de concentracéo

8.1. Camada limite

8.2. Resisténcia ao movimento

8.3. Transferéncia de calor (e massa) por convecgao forcada. Experimento: Determinacao do coeficiente convectivo de
transferéncia de calor em convecgao forgada e natural

8.4. Transferéncia de calor (e massa) por convecgéo natural

8 - Escoamento Interno - Efeitos Viscosos, Térmicos e de concentracéo

9.1. Efeitos viscosos na regiao de entrada (formacéo do perfil de velocidades) - camada limite em escoamentos
internos.

9.2. Perda de carga (introdugdo)
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8.3. Transferéncia de calor (e massa) em dutos
Experimentos:
1. Medi¢io de pressao com manémetros de tubo em U
2. Determinagao de gradientes internos de temperatura
3. Escoamento laminar e turbulento
4. Determinacéo do coeficiente convectivo de transferéncia de calor em convecgéo forgada e natural.

Bibliografia Basica:

INCROPERA, F. P. & DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa.Livros Técnicos e Cientificos
Editora. 62 edigdo. 2008.

LIV, Celso P. Fundamentos de fenomenos de transporte: um texto para cursos basicos. 2. ed.Rio de Janeiro: LTC,
2012.

MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.;OKIISHI, T.H. Uma Introdugao Concisa @ Mecanica dos Fluidos. Traducdo da 2° edigac
americana. Ed. EdgardBlucher, 2005,

Bibliografia Complementar:
BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Pearson. 22 edicdo. 2008.

FOX, Robert W. Introdug@o a mecénica dos fluidos. 8. Rio de Janeiro LTC 2014
POTTER, M.C; WIGGERT, D.C. Mecanica dos Fluidos. Pioneira Thomson Learning, 2004.

SCHMIDT, FRANK W. Introdugéo as Ciéncias Térmicas - Termedindmica, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de
Calor, Tradugaoc da 2° edicdo americana. Ed. Edgard Bliicher, 1996.

STREETER, V.L.; Wylie, E.B. Mecéanica dos Fluidos. McGraw-Hill do Brasil. 7% edicdo. 1982.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: AMB0202 Cinética dos Processos Microbioldgicos
Créditos: 4

Ementa:

Apresentacao dos conceitos basicos relacionados aos processos microbioldgicos. Estude de cinética enzimatica.
Analise daos principais tipos de biorreatores e regimes de operacao. Analise cinética de processos microbiologicos.
Determinacdo de velocidades instantaneas e especificas e sua aplicacao na avaliagéo das condigoes de
crescimento microbiano. Anélise e aplicacdo do modelo mateméatico de Monod e modelos derivados envolvendo
inibicdo por substratos e produtos. Andlise de modelos baseados em pardmetros respiratérios.

Objetivo:

- Ao final desta unidade de aprendizagem, espera-se que o académico esteja apto a:

- Compreender os principios da cinética enzimatica, das condictes e velocidades de crescimento microbiano;

- Relacionar os diferentes tipos de reatores, os regimes de operacdo e a cinética dos processos microbianos;

- Aplicar modelos matematicos em processos microbiolégicos;

- Aplicar modelos matematicos baseados em parametros respiratérios

- Analisar e aplicar os principios cinéticos relacionados aos processos microbioloégicos no contexto da sua formacgéo
profissional.

Contetido Programatico:

1. Introducao - caracterizagao e classificagdo dos processos microbiologicos
2. Processo microbioloégico genérico
fases principais
matérias-primas, substratos e nutrientes
processos aerados e ndo-aerados
efeito de fatores ambientais - pH, temperatura, potencial redox
3. Biorreatores
principais tipos de biorreatores e suas caracteristicas basicas
regimes de operacdo em processos microbioldgicos - regimes descontinuo, descontinuo alimentado, semi-continuo e
continuo
comparacao entre biorreatores de mistura completa e pistonados
4. Nocbes de cinética enzimatica
4.1 Modelo cinético de Michaelis-Menten
4.2 determinacdo de parametros cinéticos
4 3 inibicdo competitiva e ndo competitiva; inibicdo pelo substrato
5. Estequiometria em processos microbiologicos; fatores de rendimento em células e produtos; produtividade
6. Crescimento microbiano
viabilidade e morte celular
curvas de crescimento, consumo de substrato e formacao de produtos
expressdes matematicas para o crescimento exponencial
fatores fisicos que afetam a cinética microbiana
Cinética da destruicdo térmica de microrganismos
Parametros cinéticos em processos microbiolégicos
8.1 velocidades instantaneas e especificas em sistemas com volume constante e variavel
8.2 determinagdo de velocidades e velocidades especificas
Balangos de massa em processos microbiolégicos
9.1 balanco de massa em biorreatores em regime descontinuo e descontinuo alimentado
9.2 balango de massa em biorreatores em regime continuo {guimiostato)
Modelos matematicos em processos microbiologicos
10.1 modelos estruturades e ndo-estruturados; modelo de Luedeking e Piret
10.2 classificagdo cinética de processos microbioldgicos segundo Gaden
10.3 modelo de Monod
10.4 modelos matematicos envolvendo inibigac do crescimento por substrato € compostos toxicos
10.5 modelos cinéticos para culturas mistas
11. Modelos matematicos baseados em parametros respiratérios
11.1 transferéncia de massa em sistema gas-liquido
11.2 respiracdo microbiana
11.3 balango de oxigénio - determinacéo de velocidade especifica de respiracéo, fatores de converséo de oxigénio em
biomassa microbiana e coeficiente de manutencgdo
11.4 estimativa indireta da concentrag@o de biomassa microbiana a partir de parametros respiratérios.
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Bibliografia Basica:

Bailey, J.E. & Ollis, D.F. (1988) Bicchemical Engineering Fundamentals. 2. ed. New York: McGraw Hill, 984p.

Pelczar, M. Reid, R. & Chan, E. C. S. (1997) Microbiclogia: Conceitos e aplicagbes. 2. ed. S3o0 Paulo, Makron Books,
v.1, 524p.

Schmidell, W.; Lima, U.A.; Aquarone, E. & Borzani, W. (2001) Biotecnologia Industrial Vol. 2 - Engenharia Bioguimica.
1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher Ltda, 541p.

Bibliografia Complementar:

Schmidell, W., Soares, H. M., Efchebehere, C., Menes, R. J., Bertola, N. C., Contreras, E. M. (2007) Tratamento
Biolégico de Aguas Residuarias. Florianopolis, Grafica Paper Print, 720p.

Grady, C.P.L.; Daigger, G.T. & Lim, H.C. (1999) Biological Wastewater Treatment. 2. ed. New York: Marcel Dekker,
1076p.

Lee, J.M. (1991) Biochemical Engineering. New Jersey: Prentice-Hall. 321p.

Shuler, M.L. e Kargi, F. (1992) Bioprocess Engineering. New Jersey: Prentice-Hall International. 479p.

Stanbury, PF.; Hall, $.J. e Whitaker, A. (1999) Principles of Fermentation Technology. 2. ed. Oxford: Butterworth-
Heinemann. 376p.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: AMB0240 Hidraulica Aplicada .
Créditos: 4

Ementa:

Hidrostatica e Hidrodinamica. Propriedades da agua. Fendmenos envolvidos com o processo de transporte de
agua. Escoamentos em condutos forcados € livres. Sistemas de bombeamento. Determinagao de vazdes em
tubulagbes e canais. Dimensionamento e elaboracio de projetos.

Objetivo:

- Compreender e utilizar os modelos de fenémenos de transporte da agua por meio de tubulagdes e canais;

- Associar as propriedades dos fluidos com os fenémenos de transporte de dgua em tubulagdes e canais;

- Analisar e solucionar preblemas envolvendo os fendmenos da hidraulica no campo da hidrostatica e da hidrodinamica;
- Determinar esforgos hidrostaticos sob corpos submersos:

- Dimensionar tubulactes e redes hidraulicas, por métodos analitico e empirico;

- Dimensionar sistemas de bombeamento, destinados a conduzir &gua e efluentes, com foco sobre método de
dimensiocnamento econdmico;

- Dimensionar canais para transporte de agua, com secbes prismaticas e compostas, utilizando método empirico;

- Identificar e selecionar métodos, dispositivos e equipamentos de medicdo de pardmetros hidraulicos usuais em
sistemas hidraulicos;

- Selecionar materiais, dispositivos e equipamentos aplicaveis aos sistemas hidraulicos destinados ao transporte de
agua por tubulacdes e canais, incluindo os sistemas de bombeamento;

- Utilizar os conhecimentos desta disciplina para projeto de redes de agua e esgotos, bem como de outras estruturas
hidraulicas no campo da engenharia.

Ceontelido Programatico:

- Introducao e histérico da hidraulica.

- Propriedades dos fluidos e o comportamento com a dgua.

- Hidrostatica: pressac e empuxo.

- Hidrodinamica: energia nos escoamentos, escoamentos em condutos forcados, dimensionamentos, tecnologias
disponiveis.

- Sistemas de Bombeamento: bombas hidraulicas, dimensionamentos, tecnologias disponiveis.

- Escoamentos a superficie livre: energia, regimes uniformes e variados, dimensionamento de canais, técnicas usuais.

Bibliografia Basica:

AZEVEDO NETTO, J. M.; FERNANDEZ, M. F.; ARAUJO, R. e ITO, A. E. Manual de Hidraulica. 8. ed. Sdo Paulo:
Editora Edgard Bliicher, 1998.

CHADWICK, A. Hydraulics in civil and environmental engineering. Nova lork, Spon, 2003.
CIRILO, J. A;; BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Hidraulica Aplicada. Porto Alegre: ABRH, 2001.

Bibliografia Complementar:
CHANSON, H. The hydraulics of open chanel flow. Oxford, Butterworth-Heinneman, 1999.

GILES, R. Mecanica dos Fluidos e Hidraulica. Rio de Janeiro: McGraw-Hill do Brasil, 1978.
HWANG, Ned H. C. Fundamentos de sistemas de engenharia hidraulica. Rio de Janeiro:Prentice Hall, 1984. 315 p.
NEVES, Eurico Trindade,. Curso de hidraulica. S. ed. S&o Paulo: Globo, 1989.

PIMENTA, C.F. Curso de Hidraulica Geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1981,
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4

- Compreender os fenémenos relacionados & Hidrologia fisica, do ciclo fisico da agua no planeta, e do balango hidrico.

gradiente hidraulico, transmissividade, armazenamento, equacdes empiricas e métodos de estimativa (Horton e SCS).

12. Propagacéo de descargas: propagacao hidroldgica e hidraulica, propagacaoc em reservatorios, propagacgdo em rios.
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Cadigo: AMB0241 Hidrologia Aplicada

Ementa:

Estudo da ocorréncia da dgua nos compartimentos: atmosfera, superficie e subsolo, analisando, quantificando e
modelando seu comportamento fisico, como subsidio em projetos de engenharia. Bacias hidrograficas. Balango
Hidrico: precipitacdo, interceptacéo, evaporacéo, infiltracéo, escoamento subterraneo e escoamento superficial.
Hidrologia Estatistica. Regularizacéo de vazodes. Propagacéo de descargas. Geracéo e transporte de sedimentos.
Obijetivo:

- |dentificar, delimitar e caracterizar uma bacia hidrogréafica.
- Compreender, medir e calcular os elementos do ciclo hidrolégico fisico: precipitagéo, interceptacao,
evapotranspiracéo, escoamento superficial e escoamento subterraneo.
- Obter e analisar informagdes, consolidar dados, preencher falhas, tratar, e modelar dados hidrolégicos.
- Compreender e aplicar modelos de transformagéo de chuvas em vaz3o, envolvendo caracteristicas de intensidade,
duracéo, frequéncia, tempo de retorno, dentre outras.
- Compreender e aplicar modelos de regularizacéo e propagacdo de vazdes envolvendo curvas de permanéncia,
diagrama de massas, dentre outros pertinentes a area.
- Assaciar o tratamento dos dados hidrolégicos com foco sob gerar informacées subsidiarias aos projetos de
engenharia.
Contetido Programatico:
1. Ciclo hidrolégico, sistemas hidrolagicos e balango hidrico.
2. Bacia hidrografica: definicao e visualizagio em carta, caracteristicas fisicas, indices descritivos.
3. Precipitagao: processamento de dados e preenchimento de falhas nas séries, analise de consisténcia, curvas de
intensidade duracao frequéncia. Precipitacdo Maxima Provavel Hietogramas.
4. Sistemas de coletas de dados: redes hidrogréficas, disponibilidade de dados, tecnologias existentes,
5. Evaporacéao e transpirag&o: mecanismo de ocorréncia, evapotranspiracio potencial e real, fatores intervenientes.
6. Interceptacéo e detencdo superficial: ocorréncia, fatores intervenientes, medidas e estimativas.
7. Infiltragdo: mecanismos, determinacgéo e estimativa, caracteristicas hidrogeolégicas, condutividade hidraulica,
8. Escoamento superficial: mecanismos envolvidos, medicdo da descarga em rios, curva chave, hidrograma na secao
de conirole.
9. Introdugéo aos sistemas lineares: definicdo, hidrograma unitario, convelugao, curva S.
10. Estimativa de vazbes: periodo de retomno e conceito de risco no projeto de obras, método racional, hidrograma
unitario, regionalizagdo de dados hidrolégices e uso de modelos de simulagdo.
11. Hidrologia Estatistica: elementos basicos de representagdo numérica, série de dados, simetria, frequéncia e
distribuico de probabilidade, linearizacdo de funcoes.
13. Curva de permanéncia; Regularizagéo de vazdes: regularizacéo de descargas, obtencdo de dados de nivel e
descarga, Diagrama de Rippl, Curva diferencial de massa.
14. Geragdo e transporte de sedimentos: mecanismos, modelo matematico para transporte pela agua, estimativa de
geracao no ambito da bacia.
Bibliografia Basica:
GARCEZ, Lucas Nogueira; ALVAREZ, Guillermo Acosta. Hidrologia. 2.ed. S&o Paulo: E. Bliicher, 1988. 291 p.
PAIVA, Jodo Batista Dias de; PAIVA, Eloiza Maria Caudura Dias. Hidrologia aplicada & gestéo de pequenas bacias
hidrograficas. Porto Alegre: ABRH, 2001. 625 p.
TUCCI, Carlos E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicag&o. 4.ed. Porto Alegre: UFRGS, 2009. 943 p.
Bibliografia Complementar:
CAMPOS, Nilson; STUDART, Ticiana. Hidrologia de reservatérios: a construcéo de uma teoria. Fortaleza, CE:
Expressédo Grafica, 2006. 285 p.
LENCASTRE, Armando; FRANCO, Francisco de Mello. Ligdes de hidrologia. 2. ed. Lisboa: Universidade Nova de.*
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MAIDMENT, David R. Handbook of hydrology. New York: McGraw-Hill, 1992. xx, ca 1400 p
TUCCI, Carlos E. M. Regionalizacdo de vazdes. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2002. 256 p.
WARD, Andy D.; TRIMBLE, Stanley W.. Environmental hydrology. 2.ed. Boca Raton: Lewis Publishers, 2003. 475 p.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: MEC0283 Tépicos de Mecanica dos Sélidos ]
Creditos: 4

Ementa:

Equilibrio da particula e do corpo rigido para casos bidimensionais. Diagramas de corpo livre. Trelicas. Esforgos
internos. Centréides e momentos de area. Lei de Hooke. Tensbes em carregamentos normal, de cisalhamento, de
torgéo, e de flex&o. Flambagem de colunas.

Objetivo:

Instrumentalizar o aluno para que possa avaliar e quantificar a agéo de esforgos sobre corpos rigidos e as
deformactes associadas, compreendendo a base do projeto estrutural de produtos deformaveis, na regido elastica.

Contetido Programatico:

1. Estatica:
1.1. Equilibrio da particula e do corpo rigido no plano: forcas e momentos. [
1.2. Diagramas de corpa livre.

1.3. Esforgos internos em vigas - determinagdes dos esforgos normal, cortante e momento fletor.
1.4. Esforgos normais em trelicas planas: métodos dos nés e das se¢des.

2. Mecénica dos salidos: I
2.1. Propriedades de areas: centroide e momentos estatico e de inércia, teorema dos eixos paralelos.

2.2, Tensao, deformacao e propriedades dos materiais (Lei de Hooke).

2.3. TensGes normal e cisalhante médias - premissas basicas e estudos de casos.

2.4. Torcao em eixos de segbes circular e anelar - formulas de torcéo: aplicagdo na transmissao de poténcia.
2.5. Flexao simétrica em vigas retas - formulas de flexao.

2.6. Cisalhamento - teoria do fluxo de cisalhamento na flexao, formula do cisalhamento em vigas

2.7. Flambagem em colunas. '

Bibliografia Basica:

HIBBELER, Russell Charles; SANTOS, José Maria Campos dos. Estatica: mecanica para engenharia. 12. ed. Sao .
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011. Disponivel em: <https://ucsvirtual.ucs. br/startservico/PEA/. f

HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010, Disponivel em; |
<https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/).

MERIAM, James L.; KRAIGE, L. Glenn. Mecanica para engenharia. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008, Disponivel em:
<https://integrada. minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-3040-1).

Bibliografia Complementar: ‘

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR., Elwood Russell. Resisténcia dos materiais. 3.ed. Sao Paulo: Makron Books,
c1996.

GERE, James M. Mecénica dos materiais: (tradug3o da 72 ed. norte-americana). 2. Sao Paulo Cengage Learning 2012
1 recurso online ISBN 9788522112753.

MECANICA vetorial para engenheiros: estatica. 9. Porto Alegre AMGH 2012 1 recurso online ISBN 9788580550481,

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19. Sao Paulo Erica 2012 1 recurso online ISBN
9788536505282,

SHAMES, Irving Herman. Estatica: mecanica para engenharia. 4.ed. Sao Paulo: Prentice Hall,2002-. . Disponivel em:
<https://ucsvirtual.ucs.br/stariservico/PEA/.
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Carga Horaria: 60

Codigo: AMB0215 Controle de Poluigdo Atmosférica L
Créditos: 4

Ementa:

Estudo dos principais poluentes atmosféricos e suas fontes geradoras. Analise dos impactos dos poluentes
atmosféricos. Estudo do controle de geracéo de poluentes atmosféricos na fonte emissora. Estudo e anélise das
operagoes e dos processos de controle de poluicdo atmosférica. Dimensionamento de equipamentos de controle.
Elaboracao de projetos.

Objetivo:

Proporcionar condices para a construgdo das habilidades de:

- identificar os principais poluentes atmosféricos.

- compreender os métodos de amostragem e monitoramento de poluentes atmosféricos.

- dimensionar equipamentos e elaborar projetos para o controle de poluentes atmosféricos.

Contetdo Programatico:

1. Principais poluentes atmosféricos. Tipos de fontes poluidoras. Controle de geracéo de poluentes atmosféricos na
fonte emissora.

2. Fluidodinamica em Sistemas Particulados.

3. Adsorgéo

4. Absorgao

5. Amostragem e Monitoramento de Poluentes Atmosféricos

8. Controle da Poluigdo Atmosférica: Consideractes Gerais.

7. Controle da Poluigdo Atmosférica. Equipamentos: Ciclones.

8. Controle da Poluigdo Atmosférica. Equipamentos: Filtro Manga.

9. Controle da Poluigdo Atmosférica. Equipamentos; Colunas de Adsorcéo.
10. Controle da Poluicgo Atmosférica. Equipamentos: Lavadores de Gases.

Bibliografia Basica:

LORA, Electo Eduardo Silva. Prevencgéo e controle da poluigéo nos setores energético, industrial e de transporte. 2. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002. xxx, 481 p.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Ventilagéo industrial e controle da poluigdo. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990. 403 p.
PERRY, Robert H.; GREEN, Don W. Perry's chemical engineers' handbook. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 1997. [xvi,

1650] p. McGraw-Hill chemical engineering series).

Bibliografia Complementar:

CHEREMISINCFF, P.; Morresi, A. Environmental Assessment and Impact Statement Handbook. MI, USA: Ann Arbor,
1980.

GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and separation process principles: (includes unit operations). 4 ed. New
Jersey: Prentice Hall, 2003. xiii, 1026 p.

LENZ, Hans Peter; PRULLER, Stefan. Emissions and air quality of exhaust gas components. Germany: VDI Verlag,
2003. 122 p. (Fortschritt-Berichte VDI. 12, n.542. Verkehrstechnik/Fahrzeugtechnik ;).

LENZI, Ervim. Introduc&o a quimica da atmosfera: ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de Janeiro: LTC, 2008. Disponivel
em: <https://ucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>.

RANGEL, Morgana Batista Alves. Quimica ambiental: conceitos, processos e estudo dos impactos ao meio ambiente.
Sao Paulo: Erica, 2014. Disponivel em: <https://ucsvirtual.ucs br/startservico/MIB/>.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: AMB0243 Redes de Agua e Esgoto 8
Créditos: 4

Ementa:

Concepcdo, critérios, dimensionamentos, aspectos técnicos e tecnologias disponiveis em: sistemas de captacao,
aducao, reservacéo e distribuicdo de agua, sistemas de colega e condug3o de esgotos, sistemas de drenagem de
aguas pluviais. Estimativas de crescimento populacional. Redes ramificadas e malhadas. Estaces Elevatorias de
Agua e de Esgotos. Estruturas de macro e micro drenagem. Operacéo e Controle. Dimensionamento e Elaboracio
de projetcs.

Objetivo:

- Proceder a estudos de concepcao para sistemas de distribuicio de agua e coleta e condugdo de esgotos.

- Conceber e dimensionar estruturas de captagéo e aducéo de agua bruta.

- Dimensionar sistemas de distribuicdo de agua.

- Dimensionar sistemas de coleta e conducdo de esgotos.

- Dimensionar sistemas de drenagem de aguas pluviais.

- Associar a concepgéo e dimensionamento de redes de &gua e esgotos, & necessidade de gestéo dos servicos de
saneamento, voltados & promocéc da salde individual, publica e ambiental.

Contetdo Programatico:

1. Concepcéo de projetos de redes de agua e de esgoto, estimativas de crescimentos populacionais, estudos de
demandas, vazbes de dimensionamentos e outros dados e indicadores da area.

2. Concepgdo, critérios, e dimensionamento de estruturas de captacao e adugio de agua bruta.

3. Concepeao, critérios, e dimensionamento de sistemas e estruturas de reservagao de agua, aspeclos técnicos e
tecnologias disponiveis.

4. Concepgdo, critérios, e dimensionamento de sistemas e estruturas de distribuicio de &gua, aspectos técnicos e
tecnologias disponiveis: redes ramificas e malhadas.

5. Concepgao, critérios, e dimensionamento de sistemas e estruturas de coleta e condugdo, aspectos técnicos e
tecnologias disponiveis.

6. Concepcao, critérios, e dimensionamento de estagées elevatorias de aguas e esgotos,

7. Concepgao, critérios, e dimensionamento de sistemas e estruturas de drenagem de aguas pluviais: estruturas de
macro e micro drenagem.

8. Os sistemas de redes e drenagem como acdes estrutural e estruturantes de promogao a satde.

9. Abordagem de métodos e sistemas nao estruturais de drenagem de aguas pluviais.

Bibliografia Basica:
CHADWICK, A. Hydraulics in civil and environmental engineering. Nova lork, Spon, 2003,

TSUTIYA, Milten Tomoyuki; UNIVERSIDADE DE SAQ PAULQ. Abastecimento de agua. 2.ed. Sdo Paulo: Escola
Politécnica da USP, 2005. 643 p.

TSUTIYA, Milton Tomoyuki; ALEM SOBRINHO, Pedro; UNIVERSIDADE DE SAO PAULO.. Coleta e transporte de
esgoto sanitario. 2.ed S&o0 Paulo: Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,2000. 547 p.

Bibliografia Complementar:

BAPTISTA, Méarcio Benedito; NASCIMENTO, Nilo de Oliveira; BARRAUD, Sylvie. Técnicas compensatorias em
drenagem urbana. 2.ed. rev. Porto Alegre: ABRH, 2011.

CRESPO, Patricio Gallegos. Elevatérias nos sistemas de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 2001. 280 p.
CRESPO, Patricio Gallegos. Sistema de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1997. 131 p.

FENDRICH, Roberto. Drenagem e controle da erosao urbana. 4 ed. Curitiba: Champagnat - Pontificia Universidade
Catolica do Parana, 1997. 485 p.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalagies de bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c1997. 782 p,8+ " %z .
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Carga Horaria: 90

Coédigo: AMB0250 Tratamentos Fisicos e Quimicos de Aguas e Efluentes —
Créditos: 6

Ementa:

Estudo dos principais parametros de qualidade da agua. Estudo de operagges fisicas de tratamento de agua e
efluente como equalizagdo, gradeamento, peneiramento, sedimentagao, filtracao, flotacdo e membranas. Estudo
dos processos quimicos e fisico-quimicos de tratamento de agua e efluentes como coagulagao, floculacéo,
adsorgao, oxidacao e desinfecgdo. Operacédo e Controle. Dimensionamento e Elaboracao de projetos . Visitas
Técnicas.

Objetivo:

Proporcionar ao aluno conhecimentos dos principios basicos de operagdo e processos fisicos, fisico-quimicos e
quimicos para capacita-lo a planejar, projetar, executar e operar de forma eficiente, sistema de tratamento de agua e
efluentes,

Contetido Programatico:

- Conceitos gerais. Generalidades sobre Operacées e Processos unitarios e unidades de tratamento (ETAs e ETEs).
Principais poluentes e suas caracteristicas. Remocao de sdlidos grosseiros: Peneiramento e gradeamento.

- Concepcéo de sistemas de abastecimento de agua

- Equalizagao de vazbes. Coagulago e Floculagdo: Teoria

- Principais dispositivos, equipamentos e dimensionamentos de misturadores rapidos mecanicos e hidraulicos.

- Dimensionamento de floculadores mecanicos e hidrdulicos. Sedimentacao: introducao a teoria da sedimentagao tipos
L 1ell

- Tanque de sedimentagdo ideal. Caixa de areia. Método de dimensionamento de Eckenfelder e Adams. Principais
dispositives, equipamentos e dimensionamentos

- Pratica com o jar-test

- Pratica com torre de sedimentagdo e de sedimentacédo zonal

- Flotagdo. Teoria geral. Principais dispositivos, equipamentos e dimensionamentos

- Pratica de Flotacao

- Filtrag@o. Teoria da filtracao. Filtragdo lenta e Filtrag&o rapida.

- Principais dispositivos, equipamentos e dimensionamentos

- Oxidag&o e Desinfegéo. Teorias e métodos de oxidacdo e desinfeccdo

- Processos Oxidativos Avangados ? POA

- Teorias € metodos de oxidagao e desinfecgdo (continuagao). Adsercao com carvao ativado.

- Pratica de carvao ativado

- Membranas: Teoria geral. Microfiltracdo, Ultrafiltracéo

- Nanofiltragdo, Osmose reversa, Eletrodialise.

- Realizac&o de Visitas Técnicas.

Bibliografia Basica:

DI BERNARDO, Luiz; DANTAS, Angela Di Bernardo. Métodos e técnicas de tratamento de agua. 2.ed. So Carlos, SP:
RiMa, 2005. 2 v.

METCALF AND EDDY; TCHOBANOGLOUS, George.; BURTON, Franklin L.; STENSEL, H. David. Wastewater
engineering: treatment and reuse. 4.ed. Boston: McGraw-Hill, 2003. 1819 p.

JORDAQ, Eduardo Pacheco; PESSOA, Constatino Arruda. Tratamento de esgotos domésticos. 4.ed. Rio de Janeiro:
ABES, 2005. xxvi, 906 p.

Bibliografia Complementar:

LEME, F. P. Teoria e técnicas de tratamento de agua. 2.ed. atual Rio de Janeiro: ABES, 1990. 610 p.

LIBANIO, Marcelo. Fundamentos de qualidade e tratamento de dgua. Campinas, SP: Atomo, 2005. 444 p. ISBN
8576700301.

RAMALHO, R. 8. Introduction to Wastewater Treatment Processes. 2.ed. San Diego: Academic Press, 1983. 580 p.
SCOTT, K.. Handbook of industrial membranes. 2.ed. Oxford: Elsevier Advanced Technology, 1998. 884 p.
VIANNA, Marcos Rocha. Casas de quimica para estaces de tratamento de agua. 2.ed. ampl. e rev. Belo Horizonte,
MG: Imprimatur, 2001. 190 p.
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Carga Horaria: 30

Codigo: AMBO0251 Climatologia Ambiental ;
Créditos: 2

Ementa:

Introdugéo a climatologia ambiental. Relagdes terra-sol e suas influéncias sobre os vegetais e animais. Atmosfera.
Meteorologia. Elementos do clima: radiacio solar, solo, ar, ventos, evaporacao, evapotranspiragdo, umidade do ar e
precipitacdo. Classificacbes climaticas.

Objetivo:

- Compreender os fendmenaos climaticos e meteorologicos, associando-os as intervengdes antropicas, a as influéncias
sobre os ecossistemas.

- Compreender as principais relagdes astrondmicas envolvidas com o processo de clima e condigdes do tempo no
Planetia.

- Conhecer, compreender e saber interpretar dados e informagGes dos principais modelos de previsdo metecrolégica.

- Conhecer, compreender e saber interpretar dados e informagdes de instrumentos de medigdes das variaveis
intervenientes sobre o tempo e o clima no planeta.

- Compreender, saber determinar e interpretar dados e informagbes sobre os elementos de clima intervenientes nos
processos de climatologia ambiental, a saber: radiagdo solar, solo, ar, ventos, evaporagdo, evapotranspiragio, umidade
do ar e precipitacao.

- Conhecer, compreender e saber aplicar as classificagbes climaticas.

- Estabelecer as relagbes entre as questdes de clima e tempo em nivel global, continental, regional e local, associando-
as a aplicagbes no campo da Engenharia Ambiental, como subsidio para o desenvolvimento de objetos de
planejamento e de projetos.

Contetdo Programatico:

1. Introducé&o a climatologia ambiental. Meteorologia e Climatologia. Conceitos fundamentais. Importancia do tempo e
do clima para os vegetais e animais. Organizagdes nacionais € mundiais ligadas a meteorologia e climatologia.

2. Relagoes terra-sol e suas influéncias sobre os vegetais e animais. Movimento de rotagdo e translago da terra e suas
consequéncias. Duracao astrondmica do dia e sua importancia sobre o meio ambiente.

3. Atmosfera. Composicdo. Termodinamica do ar atmosférico, radiacao e balango de radiacao. Estabilidade e
instabilidade da atmosfera.

4. Meteorologia. Fundamentos. Modelos de previs@o. Estactes meteorolégicas: Conceitos, classificagio e instalagao.
5. Elementos do clima. Radiac8o solar: espectro solar, interagcéo pela energia radiante com a matéria, constante solar,
balango, medida e estimativa da radiac&o solar global. Solo: temperatura e propriedades térmicas do solo. Ar: fluxo de
calor e temperatura do ar, processos de aguecimento e resfriamento, regime térmico. Ventos: origens, medidas e
representagéo grafica, nogbes de circulagaoe geral e secundaria da atmosfera. Evaporagéo e evapotranspiragio:
principios, potencial e real, medidas e estimativas. Umidade do ar: pressao parcial e saturante de vapor, umidade
relativa e especifica, temperatura do ponto de orvalho. Precipitagées: classificagdes, mecanismos, regimes
pluviométricos, variabilidade geografica, pluviometria, orvalho, geada.

6. Classificagbes climaticas. Conceitos, tipos e aplicagdes. Classificagdo de W. Koeppen e Thornthwaite. Climas do
Brasil e do Rio Grande do Sul.

Bibliografia Basica:

CONTI, José Bueno. Clima e meio ambiente. 7.ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Atual, 2011. 96 p. (Meic ambiente) ISBN
9788535713756.

SONNEMAKER, Jo@o Baptista. Meteorologia. 29.ed. rev. Sao Paulo: Asa, 2007. 208 p. ISBN 9788586262388,
TUCCI, Carlos E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagao. 4.ed. Porto Alegre: UFRGS, 20089. 943 p.

Bibliografia Complementar:

AYCADE, J. Q. Introdugéo & climatologia para os tropicos. 16.ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012. 332p. ISBN
9788528604276.

CUADRAT, José Maria; PITA, Maria Fernanda. Climatologia. 4.ed. Madrid, ES: Catedra, 2004. 496 p. ISEN
8437615313.

MENDONCA, Francisco; DANNI-OLIVEIRA, Inés Moresco. Climatologia: nogbes basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2007. 206 p. ISBN 9788586238543.

MENDONCA, Francisco; MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo. Clima urbano. Sao Paulo: Contexto, 2003. 192 p.
ISBN 8572442391, HE

s

WARD, Andy D.; TRIMBLE, Stanley W.. Environmental hydrology. 2.ed. Boca Raton: Lewis Publishers, 2003, 475:3
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4

Codigo: AMB0252 Gestdo de Residuos Sélidos |

Ementa:

Estudo sobre as diretrizes legais na elaborag&o de planos de gerenciamento de residuos slidos; classificacio de
residuos solidos, prevencéo na geragdo, segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta e transporte de
residuos solidos. Elaboracéo de projetos e planos. !

Obijetivo:

Oportunizar ao aluno situagdes para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a elaboragéo de planos de
gerenciamento integrado de residucs sélidos.

Contelido Programatico:

1. Apresentacao da disciplina. Relevancia da disciplina (social, cultural, historica e ambiental).
2. Situagdo brasileira sobre a geragéo, destino de residuos sélidos e disposicéo final de rejeitos.
3. Diretrizes legais:
3.1 Legislagao;
3.2 Normas técnicas da ABNT
4. Gestao e gerenciamento integrado de residuos sdlidos:
1. Terminologia;
2. Principios da gestéo;
3. Prioridades no planc de gerenciamento de residuos sélidos: ndo geragéo, redugéo, reutilizagao, reciclagem e
tratamento dos residuos sdlidos, bem como disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
5. Classificacéo,composigéo e propriedade dos residuos sélidos:
1. Classificagé@o quanto a origem (fonte geradora);
2. Classificagao quanto a periculosidade:
3. Diagnéstico da geracéo de residuos sélidos;
4. Composigéo gravimétrica dos residuos solidos;
5. Propriedades fisicas, quimicas e biclogicas;
8. Fatores que determinam a origem e composicéo dos residuos sélidos.
6. Prevencgao na geracdo de residuos solidos
1. Estudos de caso
7. Segregacdo, acondicionamento e armazenamento de residuos sélidos:
1. Segregacéo de residuos sélidos na fonte geradora;
2. Programas de educacéo ambiental;
3.Dispositivos de acondicionamento de residuos sélidos na fonte geradora e na via publica;
4. Armazenamento de residuos sélidos.
8. Coleta e transporte de residuos sdélidos:
1. Dimensionamento, custos e avaliagdo de desempenho da coleta;
2. Veiculos coletores;
3. Sistemas de transportes;
4. Transporte de residuos perigosos;
5. Coleta seletiva (diagnostico, planejamento, implantacdo, monitoramento e beneficios).
9. Logistica reversa/ciclo de vida do produto
1. Caracterizagdo da logistica reversa;
2. Estudos de caso.
10. Servigos de limpeza urbana:
1. Varricéo;
2. Capina e rogada.
11. Planos de Gerenciamento de residuos sélidos de diferentes fontes geradoras - Seminarios:
a) residuos domiciliares;
b) residuos de limpeza urbana;
c) residuos soélidos urbanos;
d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;
€) residuos dos servigos publicos de saneamento basico:
f) residuos industriais;
g) residuos de servicos de salde;
h) residuos da construcao civil:
i) residuos agrossilvopastoris;
j) residuos de servigos de transportes;
k) residuos de mineragéo.
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Carga Horaria: 60

Cédigo: MAT0359 Calculo Diferencial e Integral Il "
Creéditos: 4

Ementa: ;

Estudo do conceito de integral e de suas aplicagdes na resolucéo de problemas. Calculo de integrais com a
utilizagao das principais técnicas de integracao, de sistemas algébricos computacionais