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HISTORICO ESCOLAR
Nome : Cléber Roberto Piacentini Cadastro: 306751 - 84
Filiacao Pai: Milton Roberto Piacentini
Mae : Marines Lazzari Piacentini
Data Nascimento : 25/08/1988
Natural : Garibaldi - RS
Documento Militar e Titulo de Eleitor : Dispensado conforme Parecer CNE/CES N° 379/2004
Carteira Identidade : 1096738909 Orgdo Expedidor : SJS/RS
C.P.F.: 005.751.990-08 "
Vida Académica
Curso: GRAQ000132F Bacharelado em Engenharia Ambiental
Cidade : Caxias do Sul " Média Académica: 1,6400
Reconhecimento : Portaria de Renovagdo MEC N° 919, de 27.12.18 - D.O.U. de 28.12.18, p.225
Ano/Per Descricao
2006/2 Ingresso Vestibular / Janeiro - 1° Semestre Média Harmonica: 484,9862
2009/1 Transferéncia Expedida
Curso: GRA000132 F Bacharelado em Engenharia Ambiental
Ano/Per Disciplina  Conc. Nota Sit. C.H. Descri¢io da Disciplina Equiv. Curso
2006/2 AMBO0203A 3,0 H 60 Geologia Geral Aplicada & Engenharia Ambiental GRA000132
2006/2 DESQ201C 4.0 H 60 Desenho Técnico | GRAQ00132
2006/2 QUIO213AE 1,0 H 60 Quimica Geral GRA000132
2006/4 DES0210DA 2,0 H 60 Desenho Il: Tecnologias Quimicas GRA000132
2006/4 HIS0118DB 4,0 H 60 Realidade Brasileira GRAQ00132
2006/4 LETO111DC 4,0 H 60 Lingua Portuguesa Instrumental - CCET GRAQ00132
2006/4 MAT0237DB 1,0 H 60 Matematica Fundamental GRA000132
2006/4 Quigzrac 1,0 H 60 Quimica Organica Aplicada a Engenharia Ambiental GRA000132
2006/4 Quiozssc 0,0 6,0 R 60 Fisico Quimica Aplicada a Engenharia Ambiental GRA000132
2007/2 AMBO0201B 3.0 H 30 Introdugdo a Engenharia Ambiental GRAD00132
2007/2 CIB0304B 4,0 H 60 Fundamentos Ambientais | GRAD00132
2007/2 GEO0251B 2,0 H 60 Topografia GRA000132
2007/2 MATO0313XA 0,0 0.0 R 80 Matematica para Engenharia | GRAQ00132
200712 Qulo289c 0,0 0,0 R 60 Fisico Quimica Aplicada a Engenharia Ambiental GRA000132
2007/4 CIB0305B 3,0 H 60 Fundamentos Ambientais Il : GRAQ00132
2007/4 MATO0313X 1,0 H 90 Matematica para Engenharia | GRA000132
2007/4 S150247X 1.0 H 60 Introducéo a Programacéo de Computad ‘,35 GRA000132
200872 ADMO211D 1,0 H 30 Administragdo para Engenharia ' GRAO00132
200872 EST0204X 1,0 H 60 Probabilidade e Estatistica GRAD0OD132
2008/2 FILO135XA 2,0 H 60 Teoria da Ciéncia - CE GRAD00132
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2008/2 FIS0243AC 1,0 H 90 Fisica Geral e Experimental | GRA000132
2008/2 MATO314XA 0,0 0,0 R 90 Matematica para Engenharia Il GRAD00132
2008/2 S1S0231XC 0,0 0,0 R 60 Programacdo de Computadores GRAOQ00132
2008/4 CiB0306C 2,0 H 60 Fundamentos Ambientais Il GRAO00D132
2008/4 FIS0244XA 0,0 0,0 R 90 Fisica Geral e Experimental || GRAO000132
Carga Horaria Disciplinas Cursadas : 1.140  (29,23%)
Carga Horaria Atividades Complementares : (0,00%)
Total de Carga Horaria Cursada : 1.140
Carga Horéria Total: 3900h + Oh de Atividades Complementares = 3900h + ENADE
Obs.: Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS (Decreto n°® 5.626/05), o académico podera cursar com aproveitamento para disciplina eletiva de créditos
equivalentes ou como parte de Atividades Complementares.
ENADE - Exame Nacional de Desempenho de Estudantes, componente curricular obrigatdrio para a concluséo do curso, instituido pela Lei n® 10.861
de 14-04-2004.
LEGENDAS:
H-Aprovado L-Aprov. de Estudos com Créditos K-Cancelamento
R-Rep. Nota I-Dispensa sem Créditos T-Trancamento
M-Matriculado G-Nota nao Informada F-Reprovado por Faltas
E-Equivaléncia de Disciplina A-Extraordinario Aproveitamento de Estudos AE-Aproveitamento de Estudos
P-Recuperagio Terapéutica V-Aprov. de Estudos com Igual Valor Formativo
Ano/Per : Os quatro primeiros digitos indicam o ano, o quinto o Periodo Letivo
1 - Janeiro/Fevereiro 2 - Margo/Julho 3 - Julho 4 - Agosto/Dezembro
Conc. = Conceito C.H. = Carga Horaria
Sistema de Avaliagdo conforme Regimento Geral da Universidade de Caxias do Sul:
A partir do 2° semestre de 2008 adotou-se as notas decimais de ZERO a DEZ permanecendo a nota minima de aprovacao 6,0 ou Conceito 1
Conceito 0 (0 a 5,9) - Conceito 1 (6,0 a 6,9) - Conceito 2 (7,0 a 7,9) - Conceito 3 (8,0 a 8,9) - Conceito 4 (9,0a10)
Universidade de Caxias do Sul - Divisdo de Registro Académico
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Luis Carlgs Rossini
Coordenador da Area de Controle e Documentacéo
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DECLARACAO

Declaramos, para os devidos fins, que os contelidos programaticos
fornecido a(o) aluno(a) Cléber Roberto Piacentini estao de acordo em ano e semestre

em relagdo ao histérico escolar apresentado. Divisdo de Registro Académico da
Universidade de Caxias do Sul, aos 24 dias do més de abril de 2019.

Universidade de Caxias do Sui
Diviséo de Regqros Académicos
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Carga Horaria: 60

Codigo: AMB0203 Geologia Geral Aplicada a2 Engenharia Ambiental
Créditos: 4

Ementa:

Terra: origem, formacao e estruturagio. Minerais e Rochas. Terremotos. Vulcanismo. Tectdnica de Placas.
Deformagao das rochas. Intemperismo e Formag&o de Solos. Erosdo. Ambientes Deposicionais (Fluvial, Edlico,
Marinho e Glacial). Recursos Energéticos. Geologia do Rio Grande do Sul. Atividades de Laboratério e Trabalhos de
Campo.

Objetivo:

Possibilitar condigdes para que o aluno possa:

- desenvolver o raciocinio légico, o pensamento cientifico, o interesse pelo campo das ciéncias geol6gicas e suas
relagbes com a engenharia;

- identificar as principais atividades geologicas resultantes da dindmica interna e externa e suas relacdes com o meio
ambiente em que vivemos;

- enfatizar a importancia da geologia como ciéncia basica para estudos relacionados ao meio ambiente.

Contetido Programatico:

1. Geologia: conceito, histérico e subdivisdes )

2. Origem da Terra e Estrutura Interna (crosta, manto e nucleo)

3. Minerais: propriedades, identificac&o e classificagao

3.1. Principais minerais formadores de rochas

3.2. Principais minerais da regido do Planalto do Rio Grande do Sul

4. Rochas Igneas: formag&o, divisdo, caracteristicas gerais, classificacao, aplicages e importancia
4.1. Principais grupos de rochas intrusivas e extrusivas

9. Rochas Sedimentares: formacéo, diviséo, caracteristicas gerais, classificacao, aplicacées e importancia
5.1. Rochas Sedimentares Clasticas, Quimicas e Organicas _

6. Rochas Metamorficas: formacao, divisao, caracteristicas, classificagdo, aplicages e importancia
7. Geologia do Rio Grande do Sul e Recursos Minerais

8. Minerag&o e Recursos Minerais: conceito, legislacao, principais impactos e medidas mitigadoras e compensatorias
9. Deformacao das rochas: deformacao fragil e ductil - importancia e aplicagéo

10. Pedologia: conceito

10.1. Processos Intempéricos: intemperismo fisico, quimico e biologico

10.2. Solos: fatores condicionantes, perfil do solo, classificacdo dos solos, erosdo

10.3. Principais propriedades fisicas e quimicas dos solos

11. Eros@o e Movimentos de Massa

11. Ciclo Hidrogeolégico

12. Agua Subterranea

13. Agua Continental Superficial

14. Acdo Geologica dos Ventos

15. Oceanos e Ambientes Costeiros

16. Recursos Energéticos Nao-Renovaveis e Alternativos

Bibliografia Basica:

LEINZ, V. & LEONARDOS, H. 1982. Glossario Geoldgico. Sao Paulo: Nacional, 3.ed. 240 p.
MACIEL FILHO, C.L. 1994. Introducao & Geologia de Engenharia. Santa Maria: UFSM, 1994. 283 p.
OLIVEIRA, A. M. dos S; BRITO, S.N.A. de. 1998. Geologia de Engenharia. Sao Paulo: ABGE, 586 p.

Bibliografia Complementar:

BIGARELLA, J.J.; BECKER, R.D.; SANTOS, G.F. DOS. 1994. Estrutura e ori
subtropicais. Florianépolis, Editora da UFSC. 3v

BIGARELLA, J.J. 1990. Rochas do Brasil. Editora da UFSC.

BITAR, O.Y. 1995. Curso de Geologia Aplicada ao Meio Ambiente. So Paulo, ABGE, IPT. 247p.
BLOOM. A. L. 1970. Superficie da Terra. 1ed. Editora Edgar Blucher Ltda. Sdo Paulo. 184p.
BRANCO, S.M. & BRANCO, F.C. 1992. A Deriva dos Continentes. Editora Moderna Ltda. Sao Paulo, 8
CLARK, S.P. 1973. Estrutura da Terra 1 ed. Editora Edgar Blucher Ltda. Sdo Paulo. 121p.
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EICHER, D.L. 1969. Tempo Geolégico. 1a ed. Editora Edgar Blucher Ltda. Sao Paulo, 172p.

ERNST, W.G. Minerais e Rochas. Editora Edgar Blucher Lida. S&o Paulo, 162p.

FLEURY, J.M. Curso de Geologia Basica. Editora UFGO.

HELIO DO PRADO. 2000. Solos do Brasil. Ed. Oficina de Textos. 275P

LEINZ, V. & CAMPOS, J.E. de S. 1977. Guia para determinagdo de minerais. Ed. Nacional. 72ed. 149p.

LEPSCH, I.F. 2002. Formagéo e Conservagéo de Solos. Oficina de Textos.

PETRI, S.; FULFARQ, V.J. 1995. Geologia do Brasil. Ed. T.A.Queiroz.

POPP, J.H. 1987. Geologia Geral. 4 ed. Rio de Janeiro, 299p.

GUERRA, A. T. 1994, Geomorfologia: uma atualizac3o das fases € conceitos. Antonio T. Guerra e Sandra B. da Cunha
(Coord.). Rio de Janeiro, Bertland Brasil, 458p. il

KELLER, E.A.1992. Environmental Geology. New York, Macmillan. 521p.

KINGSLEY, R. 1998. Rochas e Minerais: guia pratico. Editora Nobel.

LEINZ, V. & LEONARDOS, H. 1982. Glossario Geoldgico. Editora Nacional. Sao Paulo, 3%ed. 240p

SUGUIO, K. 1980. Rochas Sedimentares. Sao Paulo. Ed. Edgar Blucher Ltda. 500p.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M. de; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. 2001. Decifrando a Terra. Ed. Oficina de Textos. So
Paulo. 568p.
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4

Cdodigo: DES0201 Desenho Técnico |

Ementa:

Normalizacdo ABNT para desenho técnico. Técnicas para elaboragdo de letreiros e tragado a mao livre. Sistema de
projec&o mongeano e nogdes de geometria descritiva. Esbogo e leitura de vistas ortograficas e perspectiva
isométrica. Instrumentos convencionais de desenho e sua utilizagdo. Vistas seccionais e auxiliares. Cotagem e
escala.

Objetivo:

Desenvolver no aluno habilidades e competéncias relacionadas a visao espacial e a leitura e representacdo de
desenhos técnicos, pelo uso de esbogos a mao livre e desenhos com instrumentacao convencional. Promover o
conhecimento da normalizagdo ABNT pertinente.

Contetido Programatico:

1. PadronizacSes da ABNT:

1.1 Folha de desenho: leiaute, dimensdes, contetdo e dobramento;
1.2 Legenda;

1.3 Tipos e espessuras de linhas.

2. Técnicas para tragado a mao livre:

2.1 Letreiros;

2.2 Tragado de retas e circunferéncias.

3. Sistema de projecdo mongeano e nocdes de Geometria Descritiva:
3.1 Conceitos fundamentais sobre o sistema de projeg&o mongeano;
3.2 Projegdes de ponto e reta sobre os planos principais.

4. Vistas Ortograficas:

4.1 Fundamentos geométricos;

4.2 Vistas principais e diedros usuais;

4.3 Principios fundamentais para leitura e representacio;

4.4 Principais convengdes;

4.5 Leitura e esbogo de objetos com faces planas e cilindricas;

4.6 Técnicas para escolha e omissao de vistas.

5. Perspectiva [sométrica:

5.1 Fundamentos geométricos e caracteristicas principais;

5.2 Técnicas de construgéo;

5.3 Esbogos de objetos com faces planas e cilindricas a partir das vistas ortograficas.
6. Instrumentac&o convencional de desenho e sua utilizagao:

6.1 Régua paralela, jogo de esquadros, compasso e gabarito de circunferéncias.
7. Vistas Seccionais:

7.1 Conceitos, tipos e convencgées principais;

7.2 Leitura e representacao de cortes e secoes.

8. Vistas auxiliares:

8.1 Verificagdo da verdadeira grandeza (VG) de faces;

8.2 Mudanca de plano de projecéo para obtencdo da VG de faces;
8.3 Interpretacdo e construcao de vistas auxiliares primarias.

9. Cotagem:

9.1 Conceito e finalidade;

9.2 Elementos de cotagem;

9.3 Metodos, convencdes e simbolos principais;

9.4 Disposicéo e apresentacdo das cotas em desenho técnico.

10. Escalas:

10.1 Conceito e indicacao;

10.2 Escalas recomendadas e usuais;

10.3 Uso do escalimetro.

Bibliografia Basica:
BARETA, D. R., WEBER, J. Fundamentos de desenho técnico mecanico. Caxias do Sul: EDUCS, 2010.

GIESECKE, F.E. et al. Comunicacdo Gréfica Moderna. Porto Alegre: editora Bookman, 2002.
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SILVA, A, et al. Desenho Técnico Moderno. 4° edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar:

BORGES, Gladys Cabral de Mello; BARRETO, Deli Garcia Qlié; MARTINS, Enio Zago.Nogoes de geometria descritiva:
teoria e exercicios. 7. ed. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1998.

CUNHA, L. Veiga da. Desenho técnico. 15. ed. Lisboa, Portugal: Fundacgdo Calouste Gulbenkian, 2010.

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed.,atual., rev. e ampl. Sao
Paulo: Globo, 2005.

LEAKE, James M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. 2. Rio de Janeiro
LTC 2015 1 recurso online ISBN 978-85-216-2753-1.

MANFE, G.; POZZA,R. e SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico. Vol. 1: Editora Hemus. TELECURSO 2000.
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Carga Horaria: 60

Codigo: QUI0213 Quimica Geral
Créditos: 4

Ementa:

Estudo da estrutura eletrénica dos atomos e suas propriedades. Caracterizagdo das propriedades periodicas e
aperiodicas dos elementos da tabela periddica. Caracterizagao dos tipos de ligagdes quimicas, bem como da
estrutura de diferentes ions e moléculas. Representacdo de férmulas de substancias quimicas. Aplicacio de
calculos estequiométricos. Identificagio das formas para expressar a concentracao de solugdes e para a
preparacao de solugdes.

Objetivo:

Propor situacGes de aprendizagem relacionadas & quimica, que estejam ligadas ao campo de atuagao da Engenharia,
para que as habilidades desenvolvidas pelo académico interfiram de forma significativa na resolucéo de problemas na
sociedade.

Contetido Programatico:

1. Estrutura e caracteristicas do atomo; Numeros quanticos; Diagrama de Linus Pauling, sua distribuico eletrénica em
atomos neutros e em ions

2. A tabela peritdica atual - lei periddica, relagdes com as propriedades dos elementos quimicos e aplicagtes dos
elementos quimicos no cotidiano.

3. Ligacdes quimicas: idnica, covalente e metalica

3.1 Ligacéo idnica: ions, cations e anions.

3.2 Ligac@o covalente: Anlise quimica qualitativa de compostos quimicos, formula minima e molecular, Geometria
(teoria VSEPR) e Polaridade das ligagbes covalentes, Forgas intermoleculares

3.3 Ligacao metalica

4. Fungbes inorgénicas: Diferenciagéo e propriedades (reagées quimicas)

5. Nox e balanceamento de equacdes quimicas

6. Aplicacdo de calculos estequiométricos

7 .Formas de expressar a concentragao de solugdes

Bibliografia Basica:

ATKINS, Peter William. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

LEE, John David. Quimica inorgénica ndo tdo concisa. Sao Paulo: E. Bliicher, c1999.

RUSSELL, J. Quimica geral. 2. ed. S&0 Paulo, Makron Books, 1994. vol. 1 e 2.

Bibliografia Complementar:

BRADY James E. Quimica: a matéria e suas transformagées, v.1. 5. Rio de Janeiro 2009 1 recurso conline ISBN 978-85-
216-1925-3

BROWN, Lawrence Stephen; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sao Paulo: Cengage Learning,
2009.

BUENO, Willie et al. Quimica Geral. Sao Paulo: Editora Mc Graw-Hill, 1978.

KOTZ, John C. et al. Quimica geral e reagbes quimicas. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015. Disponivel el
lucsvirtual.ucs.br/startservico/MIB/>. et

MAHAN, Bruce H.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. S&o Paulo: E. Bliicher,1995. xxiISBN
9788521200369.
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Cddigo: DES0210 Desenho II: Tecnologias Quimicas Carga Horaria: 60
Créditos: 4
Ementa:

Andlise das normas e interpretacdo de elementos graficos. Elaboragdo de esquemas de representacdes
graficas de sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e tubulagdes. Introdugéo ao desenho assistido por
computador e sistemas computacionais.

Objetivo:

Propiciar aos alunos situagdes para desenvolver atividades relacionadas a raciocinio geométrico espacial pela
aplicagao de técnicas de representacao e interpretacéo de desenhos técnicos (sistemas mecanicos, hidraulicos,
pneumaticos, elétricos e tubulages), utilizando sistemas computacionais (programas graficos e sistemas CAD
comerciais).

Conteudo Programatico:
1. Normas de desenho técnico .
1.1 Vistas principais e auxiliares de desenho.
1.2 Cortes e Segbes.
1.3 Normas de cotagem.
2. Representagdes e simbologias graficas.
2.1 Representacdes e interpretagdes gréaficas de projetos mecanicos.
2.2 Representacbes e interpretacdes graficas de projetos hidraulicos, pneumaticos e tubulacbes.
2.3 Representacies e interpretacGes graficas de projetos elétricos.
3. Introdugao ao projeto assistido por computador.
3.1 Sistemas computacionais.
3.2 Terminologia, siglas e classificacoes.
3.3 Sistemas de coordenadas e orientagao.
4. Operagdes e recursos basicos de desenho computacional.
4.1 Criac&o, edicéo, e remogéo de primitivas basicas.
4.2 Criagao, edigao, e remogao de solidos. Operagdes boolenas.
4.3 Operacdes de edicao de elementos graficos: copia, mover, rotacionar, espelhamento, estender, cortar/aparar,
padréo de repeticdo (retangular, circular).
5. Modelagem de formas bidimensionais.
5.1 Esbogo e perfis.
5.2 Relacionamentos geométricos.
5.3 Relacionamentos dimensionais.
6. Modelagem de Features.
6.1 Features basicas: extrusao, corte.
6.2 Features de detalhes: chanfro, arredondamento, "draft", nervura.
6.3 Features avangadas: extrus&o e corte por um caminho, padréo de repeticao (retangular, circular), "sweep" e "loft".
7. Modelagem de Pecas.
7.1 O ambiente de pecas: apresentagao e operagio.
7.2 Criacéo de pegas por features.
8. Modelagem de Montagens.
8.1 O ambiente de montagem: apresentacéo e operacao.
8.2 Relacicnamentos entre pecgas
9. Geragéo das vistas principais do desenho técnico no computador.
9.1 O ambiente de folhas de desenho: apresentacéo e operacao.
9.2. Recursos para documentacao do projeto: cortes, anotagoes, lista de pecas.
10. Cotagem e dimensionamento de desenho técnico no computador.
Bibliografia Basica:
GIESECKE, Frederick Ernest. Comunicacdo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002. 534 p.
Bibliografia Complementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067 - Principios Gerais de Representacio em Desenho
Teécnico - Vistas e Cortes. Rio de Janeiro: ABNT, 1995.
ROMEIRO FILHO, Eduardo. CAD na industria: implantagdo e gerenciamento. Rio de Janeiro: UFRJ, 1997. 176 p.
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FRENCH, Thomas E ; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6.ed., atual., rev. e ampl. Sao Paulo:
Globo, 1999. 1093 p.

KAMINSKI, Paulo Carios. Desenvolvendo produtos com planejamento, criatividade e qualidade. Rio de Janeiro: LTC,
2000. 132 p.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: para as escolas técnicas e ciclo

basico das Faculdades de Engenharia. Sdo Paulo: Hemus, 1977. 3 v.
PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. 4.ed. So Paulo: Pro-Tec, 1978. 385 p.
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4

Codigo: HIS0118 Realidade Brasileira

Ementa:

Reflexao acerca da situagéo social, politica, econdmica e cultural do Brasil, estabelecendo relagdes de analise, a
partir dos conceitos de Estado, Sociedade, Cidadania e Democracia, entre os varios cenarios do presente com a
formagao historica do pais, bem como com as peculiaridades das diversas areas do saber onde a disciplina é
ministrada.

Objetivo:

Oportunizar a reflex&o sobre o processo historico da formagao social, politica, econémica e cultural brasileira através:
- Da analise dos conceitos de Estado, Sociedade, Democracia e Cidadania e suas implicagdes no contexto atual;
- Da compreenséo do papel de individuos e coletividades na transformacao social e na construgiio de identidades.
- Da compreensao dos sujeitos como agentes histéricos e sociais e sua insergéo na dinamica social, politica,
econdmica e cultural contemporanea.
- De uma reflexao critica e mobilizadora dos sujeitos como agentes histéricos e sociais e a sua responsabilidade para a
transformacao social.

Contetido Programatico:

1. Identidade e Cidadania no Brasil

2. Estado e Sociedade: analise politica e sociocultural
3. A sociedade brasileira no cenario internacional

4. Movimentos sociais e relagGes de poder no Brasil

Bibliografia Basica: .
BILHAO, Isabel (org) Visbes do Brasil - realidade e perspectivas. Caxias do Sul, Educs, 2003.

Bibliografia Complementar:
ARBEX Jr., José. O Poder da TV. S&o Paulo, Scipione, 1995.

ATLAS DA FOLHA DE SAO PAULO. Histéria do Brasil, 1997.

CARVALHO, Murilo de. Cidadania no Brasil: 0 longo caminho. Rio de Janeiro, Civilizagdo Brasileira, 2001.

HIRANO, Sedi. Sistemas eleitorais no Brasil. In: 500 anos de Brasil: Histérias e Reflexdes. Sao Paulo, Scipione, 2000.
MARTINEZ, Paulo. Direitos de Cidadania. Sdo Paulo, Scipione.

AUDIO-VISUAIS:
Fernando Collor: do voto ao veto. TVE, S&o Paulo, 1993.

Para além do Cidadao Kane: a verdadeira historia de Roberto Marinho. Chanel 4, Inglaterra, 1992.
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Carga Horaria: 60

Codigo: LET0111 Lingua Portuguesa Instrumental - CCET
Créditos: 4

Ementa:

Caracterizagdo do texto enquanto unidade comunicativa: rede de relagdes e fungdes. Analise de textos expositivos,
explicativos e argumentativos; introducao a respectiva producdo. Caracterizacdo dos processos expositivo,
explicativo e argumentativo. Caracterizac&o e aplicagio de mecanismos retéricos na producio da resenha.
Estabelecimento de relagbes entre linguagem verbal e ndo-verbal. Identificagio e aplicacéo de estratégias de leitura
e de produgao textual. Emprego de estratégias de redugéo de informacédo. Caracterizacdo e producio de resenhas.

Objetivo:

Objetivo Geral
Oportunizar o desenvolvimento de competéncias, habilidades e estratégias para a recepcao e producéo de textos de
circulagdo académica.
Objetivos Especificos
No plano linglistico
- da recepcdo: Propiciar condigbes para o desenvolvimento de competéncias, habilidades e estratégias lingiiistico-
textual-discursivas para a compreensao e interpretacéo de textos explicativos e argumentativos: artigos de opinido, de
divulgagao e cientificos; redugio de informacéo e resenhas.
- da produgéo: Propiciar o desenvolvimento de competéncias, habilidades e estratégias lingiistico-textual-discursivas
para a produgéo de reducéo de informacao, resenha de texto/evento/obra e resenha tematica
No plano formativo
Propiciar leitura extensiva (de obra ficcional ou nao-ficcional) com analise e reflexdo critica.
Oportunizar o desenvolvimento do senso critico e ético.

Contetido Programatico:

Estratégias/habilidades _

1. Estratégias de leitura: previsdo/antecipagao, leitura pontual, resumo, leitura critica, releitura.

2. Estratégias de produgéo escrita: planificaggo, organizagéo do material linguistico-textual-discursivo, revisgo.

3. Estratégias de produgao oral: identificagdo da audiéncia e do propésito, planejamento, tematizacao, tarefas
linglistico-discursivas.

Tarefas lingliistico-discursivas

1. Compreensé&o e interpretacdo de textos de géneros diversos.

2. Sistematizagcdo e esquematizagdo de informagdes.

3.Producao escrita, com reescritas sucessivas, de:

- atividades de redugao de informacéo de textos de diferentes géneros

- resenhas critica de texto, evento e obra

- resenhas tematicas

Contelidos

1. Caracterizacao de tipologia (modos retéricos) e géneros textuais (ambiente discursivo, propésito comunicativo,
estrutura retérica e mecanismos lingtiisticos), tendo presentes as diferentes areas do conhecimento.

2. O texto como rede de relacdes e funcdes: fatores de contextualizagéo, de coeréncia, de coesao e de interacdo
situada.

3. Fungtes retoricas: narrar, descrever, definir e classificar.

4. Reducgéo de informacao: esquema e resumo.

5. Apresentacao e andlise critica de textos: resenha de texto, evento e obra, e resenha tematica.

6. Mecanismos basicos da argumentacéo.

7. Formas e funcéo da citagio e da referencia.

8. Seminario sobre temas variados.

9. Aspectos gramaticais emergentes: tratamento de inadequacdes constatadas na produgio do aluno.

Obs. Em casos especiais, a resenha de texto, obra ou evento podera ser substituida por outro género de circulagdo na
area especifica, a critério conjunto da Coordenacgao de LIFE e do Coordenador do Curso.

Bibliografia Basica:

FONTANA, N. M. Estratégias eficazes para resumir. Chronos. v. 28, n. 1, p. 84-98, jan.fjun. 1995.
GARCEZ, L. Técnica de redagdo. Sao Paulo: Martins Fontes, 2001.
KOCH. I.G.V. A inter-ac&o pela linguagem. 9.ed. Sao Paulo: Contexto, 2004.
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MOTTA-ROTH, D. (org.). Redagdo académica: principios basicos. Santa Maria: UFSM, 2001.

Bibliografia Complementar:

ABREU, A. S. Curso de redag&o. Sdo Paulo: Atica, 1991,

ANDRADE, M. M; HENRIQUES, A. Lingua portuguesa: nogdes basicas para cursos superiores. Sdo Paulo: Atlas, 1989.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS Citagdes. NBR 10520. Rio de Janeiro, 2000.

. Referéncias bibliograficas. NBR 6023. Rio de Janeiro, 2000.

CAVALCANTI, M. C. Interagao leitor-texto: aspectos de interpretagéo pragmatica. Campinas: UNICAMP, 1989.
CORACINI, Maria José (org.). Ensino Instrumental de linguas. Cadernos PUC. Sao Paulo: EDUC, 1987.

CUNHA, C.; CINTRA, L. Nova gramatica do portugués contemporaneo. 3. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2001.
FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Para entender o texto: leitura e redacdo. 2. ed. Sao Paulo: Atica, 1991.

GIERING, M. E. et al. Analise e produgao de textos. Sao Leopoldo: Grafica UNISINOS, s/d.

GUIMARAES, E. A articulagéo do texto. Sdo Paulo: Atica, 1990.

KOCH, |. V. A coesao textual. Sao Paulo: Contexto, 1991, (Colecao Repensando a Lingua Portuguesa).

KOCH, I. V.; TRAVAGLIA, L. C. Texto e coeréncia. Sdo Paulo: Cortez, 1989.

SANTOS, M. M. C. O texto explicativo. Caxias do Sul: EDUCS, 1998.

SERAFINI, M. T. Como escrever textos. 5. ed. Sdo Paulo: Globo, 1992.

VANOYE, F. Usos da linguagem: problemas e técnicas na producédo oral e escrita. 7. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes,
1987.

ZANOTTO, Normelio. Portugués para uso profissional: facilitando a escrita. Caxias do Sul: Educs, 2002.
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4

Codigo: MAT0237 Matematica Fundamental

Ementa:

Estudo e resolucéo de sistemas lineares. Estudo de funges reais de variavel real, em particular das nogdes de
limite e continuidade.

Objetivo:

Proporcionar condigbes para gue o aluno entenda e quantifique os fenémenos fisicos e quimicos relacionados as
atividades de Engenharia, de modo a que obtenha resultados significativos.

Contetdo Programatico:

1. Introdugéo aos sistemas lineares
1.1. Resolugéo analitica € numérica de sistemas pelo método de Gauss com o uso de calculadora grafica
1.2. Classificacao classica dos sistemas lineares
1.3. Comentarios sobre a melhor solug&o para um sistema que nao tem solugZo classica
2. Funcbes
2.1. FungBes e analise da informacao grafica
2.2. Propriedades das fungbes
2.3. Graficos de fungdes usando calculadora grafica
2.4. Obtencao de novas fungdes a partir de outras fungdes dadas
2.5. Modelos matematicos, modelos lineares
2.5.1.Interpolagio linear
2.5.2 Regress&o linear com o uso da calculadora grafica
2.6. Familias de funcées
2.6.1 Familias de retas
2.6.2 Familias
2.6.3 Familias de fungdes poténcias com expoentes fracionarios e irracionais
2.7. Revisdo de fungoes
2.7.1. Polinomiais
2.7.2. Racionais
2.7.3. Trigonométricas
2.7.3.1 Polinomiais
2.7.3.2 Relaco entre comprimento de arco, angulo e area
2.7.3.3 Trigonometria no tridngulo retangulo
2.7.3.4 Angulos em sistemas retangulares de coordenadas
2.7.3.5 Identidades trigpnométricas
2.7.3.6 Lei dos co-senos
2.7.3.7 Calculo de angulo a partir dos valores de suas funges
2.8. Fungao exponencial
2.8.1 Expoentes irracionais
2.8.2 Familia das func¢des exponenciais
2.9. Fungéo logaritmica
2.9.1 Logaritmos
2.9.2 Fungbes logaritmicas
2.9.3 Equacbes envolvendo logaritmos e exponenciais
2.9.4 Férmula da mudanca de base de logaritmos
2.10. Fungdes trigonométricas inversas
2.10.1 Calculando as funcdes trigonomeétricas inversas
2.10.2 |dentidades para fungbes trigonométricas inversas
2.11 Fungdes hiperbolicas
3. Limite e continuidade
3.1. Limites: Uma introdug&o intuitiva baseada em anélise dos graficos das funcdes
3.1.1 Limites laterais
3.1.2 Limites infinitos e no infinito
3.1.3 Assintotas verticais e horizontais
3.2. Continuidade: definicéo
3.3. Teorema do Valor Intermediario
3.4. Continuidade das fungées polinomiais, racionais, trigonométricas, trigonométricas inversas, exponenciais,
logaritmicas e hiperbolicas
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3.5. Fungbes seccionalmente continuas

Bibliografia Basica:

ANTON, H.; BIVENS I.; DAVIS, S. Calculo, um novo horizonte. V. 1, 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
DEMANA, F. D. et al. Pré-calculo. Sao Paulo: Addison Wesley, 2009.

PAIVA, M. R. Matemdtica. V. 1, 2 e 3. Sdo Paulo: Moderna, 1995.

Bibliografia Complementar:
CALDEIRA, A. M. et al. Pré-Célculo. Sao Paulo, SP: Thomson, 2006.

DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicacdes. Sao Paulo: Atica, 2000-2004.

CASTRO BARBOSA, A. C. de, CONCORDIDO, C. F. R. Tutorial de pré-calculo.
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Carga Horaria: 60

Codigo: QUI0272 Quimica Organica Aplicada a Engenharia Ambiental
Créditos: 4

Ementa:

Estrutura e propriedades dos compostos organicos, tipos de ligagdes quimicas intra e intermoleculares, as
principais fungdes quimicas presentes em moléculas naturais e sintéticas de interesse ambiental e suas
propriedades fisicas e quimicas.

Objetivo:

Prover aos alunos de conhecimento necessario para identificar e diferenciar as diferentes classes de compostos
organicos, tanto no contexto estrutural quanto no de propriedades fisicas e quimicas.

Contetdo Programatico:

1- A estrutura eletronica dos compostos organicos: hibridizagéo do atomo de carbono, ligacdes ibnicas e covalentes e

representacao estrutural dos compostos orgéanicos;

- Reviséo sobre a estrutura de um atomo e distribuigio eletrbnica e orbitais atdmicos;

- Diferencas entre ligagdes idnicas e covalentes, como as ligagées simples, duplas e triplas so formadas através da

hibridizac&o dos orbitais atémicos do atomo de carbono.

- Comprimento, forga e angulos das ligagoes.

- Como séo representados os compostos organicos através de representagao da estrutura em diferentes modelos.

2- Introdugéo as propriedades dos compostos organicos: Nomenclatura, propriedades fisico-quimicas dos alcanos,

alcenos e alcinos, polaridade e solubilidade dos compostos organicos;

- Conceitos basicos sobre nomenclatura de alcanos, cicloalcanas, alcenos e alcinos, identificago da cadeia principal

de um hidrocarboneto, grupos substituintes e como s&o nomeados, isomeria constitucional e isomeria geomeétrica (cis,

trans e E, Z);

- Diferenga de eletronegatividade entre os atomos e o a formagéo de um momento de dipolo. Diferenga entre moléculas

polares e apolares e a miscibilidade em 4gua e solventes organicos

- Interages intermoleculares: ligagdes de hidrogénio e dipolo induzido- dipolo induzido e a inferéncia destas interacdes

no ponto de fusdo e ebuligio;

3- Produgao e implicagdes do uso de hidrocarbonetos para o meio ambiente: Extracao e produc¢do de produtos

petroguimicos;

- Combustiveis fosseis (petréleo, carvio e gas natural) obtencéo uso e implicagbes ambientais. Discusséo a respeito do

uso combustiveis obtidos de fontes naturais.

4- Introducéo a reatividade dos compostos organicos: radicais, carbocations e carbanions:

- Clivagem homolitica e heterolitica das ligagGes covalentes, formagéo de espécies reativas (estabilidade dos radicais,

carbocations e carbanions) e introducao as reacdes radicalares utilizando como exemplo a degradacgdo da camada de

ozdnio por CFCs.

- O uso de setas curvas para representar o deslocamento de elétrons. Quebra e formagéo de ligacbes quimicas.

- Reacbes de polimerizac&o radicalar: obtencéo de polietileno e outros polimeros. Introducéo as reacdes iénicas,

- Reacbes de adicao e eliminagéo em alcenos, exemplificando com a obtengéo de alcoois a partir de alcenos de origem

natural. Discuss&o sobre o etileno verde (polietileno verde).

5- Deslocalizaco eletrnica e aromaticidade: propriedades quimicas do benzeno e derivados, estabilidade e efeitos

biologicos.

- A estrutura do benzeno e a deslocalizacao de elétrons, como representar os contribuintes e hibridos de ressonancia;

- Identificagdo de compostos aromaticos e ndo aromaticos;

- Apresentacao dos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos.

B- Principais fungdes quimicas presentes em moléculas naturais e de interesse ambiental: Estrutura e propriedades

fisicas e quimicas de haletos de alquila, alcoois, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e derivados,

organofosforados, e compostos de enxofre.

- Apresentacéo das principais fungdes quimicas organicas, incluindo aqueles presentes em agroquimicos. Como

identificar e representar as fungdes quimicas. Propriedades fisicas e quimicas das fungdes quimicas.

7- Acidez e basicidade dos compostos orgéanicas e o efeito do pH na estrutura molecular dos compostos organicos.

- Revisao sobre os conceitos de acido e base, conceitos sobre pKa e pH:

- Como prever uma reacéo acido e base;

- Como a estrutura molecular afeta o pKa;
+ o ~ . - e B

- Exemplos do efeito do pH na estrutura molecular de um composto organico e consequéncia na solubilidade’

8- Estrutura, propriedades e implicagbes ambientais de sabdes e detergentes, corantes e agroquimicos &

- Apresentacao da estrutura de sabdes e detergentes e como eles s&o obtidos a partir dos conceitos vigtds no Top

- Efeitos biolégicos e ambientais relacionados a biodegradabilidade dos compostos. 5

9- Estrutura e propriedades de macromoléculas de interesse ambiental: carbohidratos, aminoacidos, p&éﬁtidi:;
o

S

o

o

A
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proteinas, lipidios, polimeros ndo degradaveis e biodegradaveis.

- Apresentacéo da estrutura e propriedades das macromoléculas naturais e sintéticas. Aplicagao dos conceitos sobre
fungbes quimicas para a identificacdo das macromoléculas.

Bibliografia Basica:

BRUICE, Paula. Y.; Fundamentos de Quimica Orgénica, 2 ed., Pearson Prentice Hall, 2014.

BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introdugao a quimica orgéanica. 2.ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

SOLOMONS, G.; FRYHLE, C. Quimica organica. 7.ed. Rio de Janeiro; LTC, 2002.

Bibliografia Complementar:
ANAHAN, Stanley E. Fundamentals of envirenmental chemistry. 2.ed. Boca Raton, US: Lewis, 2001. 1003 p.

BROWN, Theodore L.; et. al. Quimica: a ciéncia central, 9. ed., S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

SCHWARZENBACH, Rene P.; GSCHWEND, Philip M.; IMBODEN, Dieter M. Environmental organic chemistry. 2.ed.
New Jersey: Wiley-Interscience, 2003. xiii, 1313p.

SPIRO, Thomas G.; STIGLIANI, William M. Quimica Ambiental, 2. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009

BN

CAMPUS-SEDE
Rua Francisco Getlio Vargas, 1130 - Bairro Petropaolis - CEP 95070-560 - Caxias do Sul - RS - Brasil
Ou: Caixa Postal 1352 - CEP 95020-972 - Caxias do Sul - RS - Brasil
Fone/Fax (54) 3218 2100 - www.ucs.br

Entidadn Manternadara: Ernindarnds | inivarcidads da Mavimce da 0 RIS TO0 CAQ 704 INNOA4 N OO TE ADGIAADOEA N

AN




UCS R SN0ERSRRE

Constituida pelo Decreto 60.200, de 10 de fevereiro de 1967.

5

Pagina 15

Carga Horaria: 30

Codigo: AMB0201 Introdugédo a Engenharia Ambiental
Créditos: 2

Ementa:

Apresentacdo do curso de Engenharia ambiental e da Universidade de Caxias do Sul: seu funcionamento,
recursos disponiveis, projeto pedagogico,regulamentagdo da profissdo e o mercado de trabalho do profissional.
Apresentacao de topicos da atualidade ligados a temas basicos da Engenharia Ambiental e a elementos didatico-
pedagogicos relacionados ao ensino e aprendizagem em cursos de educacdo superior.

Objetivo:

Proporcionar ao aluno, no primeiro semestre, o entendimento e o conhecimento da amplitude da Engenharia
Ambiental, bem como o campo de atuagdo do engenheiro ambiental. Inserir o aluno na Universidade, para que, ao final
do semestre, ele esteja apto a utilizar todos os recursos que esta disponibiliza a ele.

Contetido Programatico:

1. Apresentacéo da disciplina. Relevancia social, cultural, histérica e ambiental do curso de Engenharia Ambiental.
2. Apresentacao da estrutura da Universidade de Caxias do Sul e principais normativas académicas.

3. Visita guiada a Biblioteca Central da Universidade

4. A importancia do ciclo basico na formagéo do engenheiro. Apresentacao da grade curricular do curso e sua
concepcéo (Projeto Pedagégico).

5. A profiss&o de Engenharia Ambiental - Os conselhos profissionais, sindicatos, associagoes, direitos, obrigacdes e
responsabilidades.

6. Os desafios do Engenheiro Ambiental em diferentes areas de atuacdo profissional: cenario atual e perspectivas
futuras.

7. Temas basicos ligados as questées ambientais:

7.1. PoluicBo atmosférica, efeito estufa, destruicdo da camada de ozénio, inversao térmica;

7.2. Poluicao dos solos e aguas subterraneas;

7.3. Poluigio das aguas superficiais.

7.4. Cenarios e perspectivas do saneamento ambiental no Brasil.

7.5. Desenvolvimento sustentavel e Agenda 21.

8. Estilos de aprendizagem: identificacéo de fragilidades e potencialidades para facilitar o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

9. Refletindo sobre a produgéo de conhecimento na area ambiental e a comunicaco do académico nos seminarios
realizados durante o curso.

10. Discussao de temas ligados a Engenharia Ambiental que estejam na pauta dos noticiarios da época.

11. Visitas teécnicas

Bibliografia Basica:
BRAGA, Benedito. Introdugéo & engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005. xvi, 318 p.
HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan. Introducéo a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xii, 220p.

MOTA, Suetdnio. Introdugdo a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 388 p.

Bibliografia Complementar:

BERTE, Rodrigo. Gestao socioambiental no Brasil. Curitiba: Ibpex,2009-. . Disponivel em:
<https://fucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.

BUTZKE, Alindo; PONTALTI, Sieli Margareth. Os recursos naturais e o homem: o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado frente a responsabilidade solidaria. Caxias do Sul, RS: EDUCS,2012-. . Disponivel em:
<https:/fucsvirtual.ucs.br/startservico/PEA/>.

CURI, Denise (Org.). Gestao ambiental. Sao Paulo: Pearson, c2011. (Academia Pearson). Disponivel
<https://ucsvirtual.ucs br/startservico/PEA/>. /,

&
f&

BN ISt
DE CONTO, Suzana Maria (Org.). Gestao de residuos em universidades. Caxias do Sul, RS; EDU(§§, 201
A

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. Disponivel em: <http:Ilwww%@;iel&ﬁris?'rbfpﬁp?
R
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Carga Horaria: 60
Créditos: 4

Cdodigo: CIB0304 Fundamentos Ambientais |

Ementa:

Estudo da origem da vida e da evolugdo dos organismos. Estudo dos fundamentos de biologia celular
(organelas e fungdes), nogdes de fisiologia: nutricio, respiragéo e reproducéo. Estudo de nogdes de biologia animal
e biologia vegetal. Estudo dos fundamentos de botanica aplicada ao levantamento e diagnéstico ambiental.
Realizagéo de praticas de microscopia.

Obijetivo:

Proporcionar condigbes para que o aluno compreenda os fundamentos de biologia celular, vegetal e animal e
relaciona-los com as fungdes desempenhadas pelos seres vivos e seu ambiente.

Contetido Programatico:

1. Apresentacao da disciplina

1.1. Introducéo a Biologia como matéria fundamental para a formagao do futuro engenheiro ambiental
2. Discussao das nogdes sobre origem da vida e evolugdo dos organismos:

2.1, analisar as teorias de origem da vida

2.2. relacionar as teorias com a sintese moderna

2.3. analisar o contexto ecologico das mudancgas evolutivas

2.4. classificagao dos organismos.

3. Conhecimento dos fundamentos da biologia celular e da fisiologia animal:

3.1. nogbes de bloqmm:ca

3.2. composi¢ao quimica, estrutura e fungdes de moléculas organicas

3.3. nogdes de metabolismo celular

3.4. nogdes de citologia: a célula

3.5. organelas celulares: estrutura e funcéo

3.6. organelas celulares: mitocéndria e cloroplasto

3.7. respiracao celular e fotossintese

3.8. praticas de microscopia.

4. Nucleo: informacdes genéticas

4.1. duplicacdo do DNA

4.2. sintese protéica

4.3. discuss@o de tematicas na area ambiental e de interface com a engenharia genética
4.4, |mp||cag:oes e limitagbes ambientais relacionadas a manipulagéo de organismos e plantas
4.5. organismos transgénicos: principais usos, aspectos positivos e negativos.

5. Nogbes de fisiologia animal

6. Nogdes de fisiologia vegetal

7. Nogbes de botanica relacionada ao diagnéstico ambiental:

7.1. conhecer fundamentos da sistematica botanica

7.2. conhecer aspectos importantes da vegetagao do Brasil, com énfase do sul do Pais
7.3. realizar reconhecimento de espécies a campo

7.4. aplicagéo dos conhecimento de botanica nos projetos da area ambiental.

Bibliografia Basica:

CURTIS, Helena. Biologia. 2.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1977.
EL HANI Charbel Nind (Org) O que é Vida? Para entender a Biologia do Século XXI. Rio de Janeiro: Relume Dumara
& FAPERJ, 2000.

JUNQUEIRA, Luiz Carlos. Biologia celular e molecular. 6.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997,
KNUT SCHMIDT - NIELSEN Fisiologia Animal: adaptagéo e meio ambiente. Sdo Paulo: Santos, 19&1
ROBERTIS, E. D. P. de Bases da biologia celular e molecular. 2.ed. Rio de Janeiro; Guanabara,ﬂQQB

ASAOD =

Bibliografia Complementar:

STRO —
4 Mbﬁf!\ﬁisc w—j
JOLY, Aylthon Brand&o. Conheca a vegetagdo brasileira. Sao Paulo; USP, 1970. \ 2 %;:ﬁ/
ROMARIZ Dora de A. Aspectos da vegetagéo do Brasil Rio de Janeiro: IBGE 1974. b0
BACKES, P INGANG, B. Arvores do Sul: Guia de identificagio & Interesse Ecologlco Instituto Souza ETl(ﬁl.idfmbé
Arvore. 2002
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