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Sumula
Caracterizacdo hidrodindmica dos aquiferos. Fontes e tipos de contaminacdo. Métodos de coleta de dados.
Mecanismos de transporte de contaminantes. Adsorcéo. Métodos de controle e remediacao.

Objetivos
O principal objetivo da disciplina € tornar o aluno apto a desenvolver atividades de investigacdo, avaliagdo e
remediacdo de areas contaminadas.

Conteudo Programatico
- Conceitos Basicos
Agua Subterranea, Aquiferos e Contaminacéo
- Caracterizacao Hidrodinamica de Aquiferos
Caracterizacéo de aquiferos, parametros hidrodindmicos, movimento da dgua subterranea e carga hidraulica.
- Perimetros de Protecao
Conceitos, tipos de perimetros e métodos de determinacéo de perimetros.
- Vulnerabilidade de Aquiferos
Conceitos gerais, métodos de avaliagcdo de vulnerabilidade (AVI, DRASTIC, GOD...)
- Contaminacéo da Agua Subterranea
Conceitos Gerais, tipos, fases e fontes de contaminacdo, principais contaminantes e exemplos de
contaminagao.
Método POSH de avaliacéo do risco potencial de contaminacao de aquiferos
12 Avaliacdo (10 semana)
- Comportamento e Transporte de Contaminantes
Conceitos gerais, comportamento hidrogeoquimico de contaminantes, propriedades dos contaminantes,
transporte de contaminantes e processos de retardamento e atenuacao.
- Avaliac&o de Areas Contaminadas e Remediag&o
Conceitos gerais, metodologias de diagndstico ambiental de areas contaminadas, investigacfes preliminares,
confirmatorias e detalhadas.
Principais métodos de controle e remediacao.
- Avaliacdo de Risco a Saude
Conceitos e definicdes gerais, coleta e avaliacdo de dados, avaliacdo e quantificacdo da exposicéao,
caracterizagdo e quantificagéo do risco.
22 Avaliacdo (18 semana).
- Recuperacéo
Atividades de Recuperacao Parcial e Final
- Primeira Avaliacéo
Primeira Avaliacdo da Disciplina
- Segunda Avaliacéo
Aplicacao da Prova Tedrica e Avaliacao dos Trabalhos que fazem parte da segunda avaliagédo da disciplina.

Metodologia

As aulas tedricas serdo expositivas e dialogadas, com uso de quadro-negro e data-show, exigindo a participagédo dos
alunos, principalmente, na discussédo de assuntos atuais e relevantes. Também serdo realizadas aulas em laboratério
de informética.

As aulas praticas em sala de aula envolverao a elaboracéo de trabalhos de caracterizacao de aquiferos, investigacao
de areas contaminadas e remediacao de aquiferos.
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As aulas praticas de campo estéo relacionadas a realizagdo de ensaios para determinacéo da condutividade hidraulica
(slug test), bem como visitas técnicas a empresas e areas onde estao sendo realizadas perfuragfes de pogos.

Experiéncia de aprendizagem

As atividades discentes que serdo realizadas no desenvolvimento da disciplina consistem de:

realizacdo de exercicios em sala de aula e exercicios de fixacdo; leitura e interpretacdo de artigos, manuais e normas
técnicas; elaboracdo de projetos de caracterizacdo, investigacdo e remediacdo de &areas contaminadas; uso de
programas computacionais de hidrogeologia; realizacéo de atividades praticas de campo (slug test); visitas técnicas a
empresas e locais onde estédo sendo realizadas estudos de investigacao e/ou remediacédo de areas contaminadas.

Bibliografia

DOMENICO, P.A; SCHWARTZ, W.. Physical and Chemical Hydrogeology. John Wiley.

FEITOSA, F.A.C; MANOEL FILHO, J.; FEITOSA, E.C.; DEMETRIO, J.G.A.. Hidrogeologia Conceitos e Aplicacdes.
CPRM/LABHID.

FETTER, C.W.. Contaminant Hydrogeology. Prentice-Hall Inc.

FETTERM C.W.. Applied Hidrogeolgy. Prentice-Hall.

FITTS, C.R.. Aguas Subterraneas. Elsevier.
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Sumula
Sistema de equacgdes lineares. Matrizes. Fatoragdo LU. Vetores. Espacos vetoriais. Ortogonalidade. Valores proprios.
Aplicacdes.

Objetivos

Proporcionar ao estudante uma visdo integrada dos conceitos de Algebra Linear e suas aplicagdes, tornando o
estudante capaz de reconhecer e resolver problemas na area, associados a futuras disciplinas e/ou outros projetos a
gue se engajarem.

Conteudo Programatico

- Sistemas de Equacfes Lineares
Formas escalonadas, sistemas equivalentes, operacdes elementares, sistemas em forma triangular, algoritmo
de escalonamento, interpretacdo geométrica de vetores do IR2 e do IR3, combinacdes lineares de vetores,
sistemas homogéneos e ndo homogéneos, independéncia linear, introdugcdo a transformacdes lineares, a
matriz de uma transformacéo linear.

- Matrizes
Operagfes com matrizes, inversa de uma matriz, caracterizagao das matrizes inversiveis, fatoragéo LU.

- Espacgos vetoriais
Espacos vetoriais e subespacos. Subespaco gerado por um conjunto. Espaco coluna, espaco linha, espaco
nulo e transformadas lineares, conjuntos linearmente independentes, bases, sistemas de coordenadas,
dimenséo, posto.

- Autovalores e autovetores
Determinantes, equacao caracteristica, diagonalizacao, aplicacao.

- Ortogonalidade
Produto interno, comprimento e ortogonalidade, conjuntos ortogonais, projecfes ortogonais, processo de
Gram-Schmidt, fatoracdo QR, minimos quadrados, ajuste de curvas.

- Matrizes Simétricas e Formas Quadraticas
Diagonalizacdo de matrizes simétricas, formas quadraticas, otimizacdo com vinculo, decomposicdo em
valores singulares e aplicacdes

Metodologia

Aulas expositivas e dialogadas. Resolucdo de exercicios pelos alunos durante algumas das aulas com
acompanhamento do professor. Atendimento extraclasse integrado pelos professores da disciplina. Eventualmente,
dependendo de disponibilidade, experiéncias em laboratério computacional, a critério de cada professor.

Experiéncia de aprendizagem
Resolucgédo de exercicios em sala de aula em grupos de colegas e sob a orientagao do professor.

Bibliografia
David C. Lay. Algebra Linear com Aplicagées. LTC.
W. Keith Nicholson. ALGEBRA LINEAR. MCGRAW-HILL.
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Sumula

Historico do desenvolvimento dos sistemas estruturais. Classificacdo das estruturas. Generalidades sobre projetos
estruturais de edificac6es. Nocdes de cargas, célculo estatico, pré-dimensionamento e detalhes de estruturas em
concreto armado.

Objetivos

Esta disciplina tem como objetivo permitir ao aluno a percepgdo do funcionamento das estruturas, considerando o
modo como cada elemento estrutural funcionara, bem como o encaminhamento dos carregamentos até os elementos
de fundacéo, fazendo uma analise qualitativa do funcionamento estrutural.

Conteudo Programatico
- Materiais estruturais: concreto.
Materiais estruturais: propriedades, tipos
Concreto: histérico, composicéo, propriedades. Controle tecnolégico. Tipos de concreto: quanto a produgéo.
- Materiais estruturais: concreto armado e concreto protendido
Tipos de concreto: quanto a resisténcia. Concreto simples, armado, protendido. Ago para concreto armado e
protendido. Concreto protendido: métodos de protensao.
- Materiais estruturais: metais
Metais ndo ferrosos: cobre, aluminio. Historico, propriedades, uso.
Metais ferrosos: Ferro, Ago. Historico, propriedades, uso.
Estruturas metdlicas: tipos de perfis metalicos, detalhes construtivos.
- Materiais estruturais: pedras e madeiras
Materiais estruturais: pedras. Historico, propriedades, uso.
Materiais estruturais: madeiras. Historico, propriedades, uso.
- Elementos estruturais basicos
Elementos estruturais basicos: tirantes, bielas comprimidas, vigas e pilares. Andlise do comportamento
estrutural. Materiais estruturais: composicao das estruturas, detalhes construtivos.
- Pérticos e sistemas viga-pilar
Porticos e sistemas viga-pilar: comparacao, particularidades, vinculacao entre os elementos e consequéncia
para 0s materiais estruturais.
Sistema viga-pilar: casos especiais, viga de transicao, viga de equilibrio, pré-fabricacao.
- Grelhas
Grelhas e sistemas vigas-apoiadas-em-vigas. Diferencas de comportamento, lancamento estrutural,
limitacdes.
- Prova P1
Prova P1
- Estruturas de superficie
Estruturas de superficie: lajes ou placas, paredes ou chapas, lajes inclinadas.
Lajes ou placas: modelo lajes isoladas apoiadas em vigas: limitacdes e cuidados.
Lajes macicas, lajes nervuradas; lajes cogumelo; pré-lajes; lajes pré-fabricadas.
- Estruturas trelicadas
Estruturas planas trelicadas. Diferencas entre o modelo matematico e a estrutura real. Limitacdes na
execucao impostas pelo modelo matematico.
Estruturas espaciais trelicadas.
- Arcos e estruturas de superficie curva

Documento gerado sob autenticagdo KZN.761.088.P35
Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 19/08/2020 sem carimbo e assinatura.
Pagina 1 de 6



] CONTEUDO PROGRAMATICO
UFRGS PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Arcos: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
Estruturas de superficie curva: membranas e cascas. Histérico, funcionamento estrutural, uso.
- Estruturas pénseis e estaiadas.
Estruturas pénseis e estaiadas: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
- Exercicios: analise do funcionamento de elementos estruturais
Analise do funcionamento estrutural de vigas, pilares, trelicas, arcos, grelhas através de exercicios simulando
carregamentos diversos.
- Prova P2 e estudo de caso.
Prova P2 e estudo de caso.
- Estudo de caso
Estudo de caso
- Prova de recuperacéo / exame
Prova de recuperacéo / exame
- Vigas de concreto armado.
Vigas de concreto armado: detalhamento, disposicdo de armaduras.
- Materiais estruturais: concreto.
Materiais estruturais: propriedades, tipos
Concreto: histérico, composicéo, propriedades. Controle tecnolégico. Tipos de concreto: quanto a produgéo.
- Materiais estruturais: concreto armado e concreto protendido
Tipos de concreto: quanto a resisténcia. Concreto simples, armado, protendido. Ago para concreto armado e
protendido. Concreto protendido: métodos de protensao.
- Materiais estruturais: metais
Metais ndo ferrosos: cobre, aluminio. Historico, propriedades, uso.
Metais ferrosos: Ferro, Ago. Historico, propriedades, uso.
Estruturas metdlicas: tipos de perfis metalicos, detalhes construtivos.
- Materiais estruturais: pedras e madeiras
Materiais estruturais: pedras. Historico, propriedades, uso.
Materiais estruturais: madeiras. Historico, propriedades, uso.
- Elementos estruturais basicos
Elementos estruturais basicos: tirantes, bielas comprimidas, vigas e pilares. Andlise do comportamento
estrutural. Materiais estruturais: composicao das estruturas, detalhes construtivos.
- Pérticos e sistemas viga-pilar
Porticos e sistemas viga-pilar: comparacao, particularidades, vinculacao entre os elementos e consequéncia
para 0s materiais estruturais.
Sistema viga-pilar: casos especiais, viga de transicao, viga de equilibrio, pré-fabricacao.
- Grelhas
Grelhas e sistemas vigas-apoiadas-em-vigas. Diferencas de comportamento, lancamento estrutural,
limitacdes.
- Prova P1
Prova P1
- Estruturas de superficie
Estruturas de superficie: lajes ou placas, paredes ou chapas, lajes inclinadas.
Lajes ou placas: modelo lajes isoladas apoiadas em vigas: limitacdes e cuidados.
Lajes macicas, lajes nervuradas; lajes cogumelo; pré-lajes; lajes pré-fabricadas.
- Estruturas trelicadas
Estruturas planas trelicadas. Diferencas entre o modelo matematico e a estrutura real. Limitacdes na
execucao impostas pelo modelo matematico.
Estruturas espaciais trelicadas.
- Arcos e estruturas de superficie curva
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Arcos: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
Estruturas de superficie curva: membranas e cascas. Histérico, funcionamento estrutural, uso.
- Estruturas pénseis e estaiadas.
Estruturas pénseis e estaiadas: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
- Exercicios: analise do funcionamento de elementos estruturais
Analise do funcionamento estrutural de vigas, pilares, trelicas, arcos, grelhas através de exercicios simulando
carregamentos diversos.
- Prova P2 e estudo de caso.
Prova P2 e estudo de caso.
- Estudo de caso
Estudo de caso
- Prova de recuperacéo / exame
Prova de recuperacéo / exame
- Vigas de concreto armado.
Vigas de concreto armado: detalhamento, disposicdo de armaduras.
- Materiais estruturais: concreto.
Materiais estruturais: propriedades, tipos
Concreto: histérico, composicéo, propriedades. Controle tecnolégico. Tipos de concreto: quanto a produgéo.
- Materiais estruturais: concreto armado e concreto protendido
Tipos de concreto: quanto a resisténcia. Concreto simples, armado, protendido. Ago para concreto armado e
protendido. Concreto protendido: métodos de protensao.
- Materiais estruturais: metais
Metais ndo ferrosos: cobre, aluminio. Historico, propriedades, uso.
Metais ferrosos: Ferro, Ago. Historico, propriedades, uso.
Estruturas metdlicas: tipos de perfis metalicos, detalhes construtivos.
- Materiais estruturais: pedras e madeiras
Materiais estruturais: pedras. Historico, propriedades, uso.
Materiais estruturais: madeiras. Historico, propriedades, uso.
- Elementos estruturais basicos
Elementos estruturais basicos: tirantes, bielas comprimidas, vigas e pilares. Andlise do comportamento
estrutural. Materiais estruturais: composicao das estruturas, detalhes construtivos.
- Pérticos e sistemas viga-pilar
Porticos e sistemas viga-pilar: comparacao, particularidades, vinculacao entre os elementos e consequéncia
para 0s materiais estruturais.
Sistema viga-pilar: casos especiais, viga de transicao, viga de equilibrio, pré-fabricacao.
- Grelhas
Grelhas e sistemas vigas-apoiadas-em-vigas. Diferencas de comportamento, lancamento estrutural,
limitacdes.
- Prova P1
Prova P1
- Estruturas de superficie
Estruturas de superficie: lajes ou placas, paredes ou chapas, lajes inclinadas.
Lajes ou placas: modelo lajes isoladas apoiadas em vigas: limitacdes e cuidados.
Lajes macicas, lajes nervuradas; lajes cogumelo; pré-lajes; lajes pré-fabricadas.
- Estruturas trelicadas
Estruturas planas trelicadas. Diferencas entre o modelo matematico e a estrutura real. Limitacdes na
execucao impostas pelo modelo matematico.
Estruturas espaciais trelicadas.
- Arcos e estruturas de superficie curva
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Arcos: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
Estruturas de superficie curva: membranas e cascas. Histérico, funcionamento estrutural, uso.
- Estruturas pénseis e estaiadas.
Estruturas pénseis e estaiadas: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
- Exercicios: analise do funcionamento de elementos estruturais
Analise do funcionamento estrutural de vigas, pilares, trelicas, arcos, grelhas através de exercicios simulando
carregamentos diversos.
- Prova P2 e estudo de caso.
Prova P2 e estudo de caso.
- Estudo de caso
Estudo de caso
- Prova de recuperacéo / exame
Prova de recuperacéo / exame
- Vigas de concreto armado.
Vigas de concreto armado: detalhamento, disposicdo de armaduras.
- Materiais estruturais: concreto.
Materiais estruturais: propriedades, tipos
Concreto: histérico, composicéo, propriedades. Controle tecnolégico. Tipos de concreto: quanto a produgéo.
- Materiais estruturais: concreto armado e concreto protendido
Tipos de concreto: quanto a resisténcia. Concreto simples, armado, protendido. Ago para concreto armado e
protendido. Concreto protendido: métodos de protensao.
- Materiais estruturais: metais
Metais ndo ferrosos: cobre, aluminio. Historico, propriedades, uso.
Metais ferrosos: Ferro, Ago. Historico, propriedades, uso.
Estruturas metdlicas: tipos de perfis metalicos, detalhes construtivos.
- Materiais estruturais: pedras e madeiras
Materiais estruturais: pedras. Historico, propriedades, uso.
Materiais estruturais: madeiras. Historico, propriedades, uso.
- Elementos estruturais basicos
Elementos estruturais basicos: tirantes, bielas comprimidas, vigas e pilares. Andlise do comportamento
estrutural. Materiais estruturais: composicao das estruturas, detalhes construtivos.
- Pérticos e sistemas viga-pilar
Porticos e sistemas viga-pilar: comparacao, particularidades, vinculacao entre os elementos e consequéncia
para 0s materiais estruturais.
Sistema viga-pilar: casos especiais, viga de transicao, viga de equilibrio, pré-fabricacao.
- Grelhas
Grelhas e sistemas vigas-apoiadas-em-vigas. Diferencas de comportamento, lancamento estrutural,
limitacdes.
- Prova P1
Prova P1
- Estruturas de superficie
Estruturas de superficie: lajes ou placas, paredes ou chapas, lajes inclinadas.
Lajes ou placas: modelo lajes isoladas apoiadas em vigas: limitacdes e cuidados.
Lajes macicas, lajes nervuradas; lajes cogumelo; pré-lajes; lajes pré-fabricadas.
- Estruturas trelicadas
Estruturas planas trelicadas. Diferencas entre o modelo matematico e a estrutura real. Limitacdes na
execucao impostas pelo modelo matematico.
Estruturas espaciais trelicadas.
- Arcos e estruturas de superficie curva
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Arcos: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
Estruturas de superficie curva: membranas e cascas. Histérico, funcionamento estrutural, uso.
- Estruturas pénseis e estaiadas.
Estruturas pénseis e estaiadas: histdrico, funcionamento estrutural, uso.
- Exercicios: analise do funcionamento de elementos estruturais
Analise do funcionamento estrutural de vigas, pilares, trelicas, arcos, grelhas através de exercicios simulando
carregamentos diversos.
- Prova P2 e estudo de caso.
Prova P2 e estudo de caso.
- Estudo de caso
Estudo de caso
- Prova de recuperacéo / exame
Prova de recuperacéo / exame
- Vigas de concreto armado.
Vigas de concreto armado: detalhamento, disposicdo de armaduras.

Metodologia
As aulas sdo ministradas de forma expositiva, com a utilizagdo dos recursos audiovisuais disponiveis (data-show) e
quadro.

Experiéncia de aprendizagem

Na etapa final da disciplina, o aluno faz um estudo de caso: escolhe uma edificacdo ou uma obra civil e analisa o
comportamento estrutural desta obra. O aluno apresenta em sala, uma aula expositiva utilizando recursos
audios-visuais (data-show, maquete eletrénica) para ilustrar o comportamento da estrutura analisada, qual o material
utilizado, como os diversos elementos que compde a estrutura estdo sendo solicitados e como estéo interligados.
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Silva, Daigon Maciel da; Souto, Andre Kraemer. Estruturas :uma abordagem arquitetonica. Ritter do Reis.
Silva, Daigon Maciel da; Souto, Andre Kraemer. Estruturas :uma abordagem arquitetonica. Ritter do Reis.
Silva, Daigcon Maciel da; Souto, Andre Kraemer. Estruturas :uma abordagem arquitetonica. Ritter do Reis.
Silva, Daicon Maciel da; Souto, Andre Kraemer. Estruturas :uma abordagem arquitetbnica. Ritter do Reis.
Torroja Miret, Eduardo. Razon y ser de los tipos estructurales. C.S.1.C..
Torroja Miret, Eduardo. Razon y ser de los tipos estructurales. C.S.1.C..
Torroja Miret, Eduardo. Razon y ser de los tipos estructurales. C.S.1.C..
Torroja Miret, Eduardo. Razon y ser de los tipos estructurales. C.S.1.C..
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: HUMO05006 - ANTROPOLOGIA - INTRODUCAO

DEPARTAMENTO: Departamento de Antropologia

PERIODO: 2012/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:15:03

Sumula
Cultura, diversidade e relativismo. Etnocentrismo e alteridade. Historia do pensamento antropoldgico. As perspectivas
evolucionista, culturalista e funcionalista. A observacéo participante

Objetivos

Oportunizar aos alunos o conhecimento da Antropologia em uma perspectiva histérica e a reflexdo critica sobre a
contribuicdo da Antropologia as ciéncias sociais. Enfocar a questdo do método antropoldgico de investigacdo atraves
da apresentacdo dos trabalhos individuais e discussdo de textos que abordam problemas relativos ao exercicio
etnogréfico e a pratica do trabalho de campo.

Conteudo Programatico

- Histéria da Antropologia e Suas Teorias
Conceitos de cultura e simbolismo. Introdugdo ao Evolucionismo, introdugéo ao Funcionalismo, introdugéo ao
Culturalismo, introducdo ao Estruturalismo, Introdugcéo ao Interpretativismo, Introdugdo ao Perspectivismo.
Reconhecimento das premissas antropoldgicas. Introdugdo a pesquisa etnografica. Reconhecimento das
técnicas de pesquisa observacdo direta e participante, inser¢cdo em grupos e redes sociais, entrevistas e
estudo de trajetorias, escrita etnografica, elaboracao de referéncias bibliogréaficas.

- HUM 05006 - ANTROPOLOGIA - INTRODUCAO
Trajetoria das escolas classicas em antropologia, aspectos histéricos e culturais.

- Historia da Antropologia e Suas Teorias
Conceitos de cultura e simbolismo. Introdu¢édo ao Evolucionismo, introdu¢do ao Funcionalismo, introducéo ao
Culturalismo, introducdo ao Estruturalismo, Introducdo ao Interpretativismo, Introducdo ao Perspectivismo.
Reconhecimento das premissas antropoldgicas. Introdugdo a pesquisa etnografica. Reconhecimento das
técnicas de pesquisa observacao direta e participante, insercdo em grupos e redes sociais, entrevistas e
estudo de trajetérias, escrita etnogréfica, elaboracdo de referéncias bibliograficas.

Metodologia
A apresentagdo do contetdo sera efetuada através de aulas expositivas, seminarios tematicos, debates de bibliografia
classica e contemporanea. Exercicios de insercao em universos de pesquisa e elaboracao de relatos etnograficos.

Experiéncia de aprendizagem
Os alunos deverdo realizar leituras recomendadas e através destas formular questionamentos sara serem discutidos
em sala de aula ao longo do semestre.

Bibliografia

CARDOSO DE OLIVEIRA, Roberto. O trabalho do antropélogo. Unesp.

CARDOSO DE OLIVEIRA, Roberto. O trabalho do antropélogo. Unesp.

CARDOSO DE OLIVEIRA, Roberto. O trabalho do antropélogo. Unesp.

Geertz, Clifford. A interpretacdo das culturas. LTC.

Geertz, Clifford. A interpretacéo das culturas. LTC.

Geertz, Clifford. A interpretacéo das culturas. LTC.

Laplantine, Francois. Aprender antropologia. Brasiliense.

Laplantine, Francois. Aprender antropologia. Brasiliense.

Laplantine, Francois. Aprender antropologia. Brasiliense.

LEVI-STRAUSS. "O campo da Antropologia” In: Antropologia Estrutural Il. Tempo Brasileiro.
LEVI-STRAUSS. "O campo da Antropologia” In: Antropologia Estrutural Il. Tempo Brasileiro.
LEVI-STRAUSS. "O campo da Antropologia” In: Antropologia Estrutural Il. Tempo Brasileiro.
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Silva, Vagner Goncalves da. O antropologo e sua magia :trabalho de campo e texto etnogréfico nas pesquisas
antropolégicas sobre religides afro-brasileiras. Ed. da USP.
Silva, Vagner Goncalves da. O antropologo e sua magia :trabalho de campo e texto etnogréfico nas pesquisas
antropolégicas sobre religides afro-brasileiras. Ed. da USP.
Silva, Vagner Goncalves da. O antropologo e sua magia :trabalho de campo e texto etnogréafico nas pesquisas
antropolégicas sobre religides afro-brasileiras. Ed. da USP.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA:  IPH02009 - APROVEITAMENTOS HIDROELETRICOS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:32:51

Samula

Caracteristicas da demanda de energia e poténcia. Unidades e operagcdo de um sistema de oferta de energia: tipos e
caracteristicas operacionais.Hidroelétricas: esquemas basicos. Dimensionamento de reservatorios de regularizacéo e
de suprimento. Dimensionamento das estruturas eletromecénicas: turbinas, geradores e reguladores. Projetos de
pequenas centrais hidroelétricas. Inventario do potencial hidroelétrico de uma bacia.

Objetivos

O principal objetivo da disciplina é tornar o aluno apto a desenvolver atividades de projeto e constru¢do em
Aproveitamentos Hidrelétricos e apresentar as normas vigentes, suas tendéncias e os critérios de dimensionamento
dentro de uma visédo de que as obras devem ser:

* funcionais,

* econdmicas,

* tecnicamente seguras e

* respeitar o meio social e ambiental.

Conteudo Programatico

- Introducéo
Apresentacgédo da disciplina e do contedido programético. A Energia no Mundo e no Brasil -Trabalho pratico.

- Obras que compdem uma Hidrelétrica
Obras que compdem uma UHE e seus arranjos- Classificacdo dos aproveitamentos. Etapas de projeto.
Trabalho pratico.

- Fundamentos basicos
Fatores de demanda, de reserva, de carga, de capacidade, de diversidade, nocdes de inventario, custos.
Trabalho pratico.

- Grupos geradores
Definicéo, tipos, velocidade especifica, nimero de poélos, escolha da turbina, dimensionamento. Geradores e
Reguladores, trabalho pratico.

- Planejamento
Divisdo de carga entre centrais interligadas e de uma mesma unidade. Estudos energéticos, periodo critico,
energia firme, trabalho pratico.

- Canal de aducao
Revisédo, tipos, finalidades, forma, revestimento, velocidades admissiveis, critérios de dimensionamento,
aspectos construtivos e trabalho pratico.

- Tomada de agua
Conceitos basicos, tipos de tomadas de agua, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento, e
trabalho pratico.

- Sistema de Aducéo
Sistema de baixa, de alta pressédo e tuneis. Pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e trabalho
pratico.

- Chaminé de equilibrio
Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e trabalho pratico.

- Sistema de Geracéao
Casa de for¢a, canal de fuga, subestacao, linhas de distribuicdo. Conceitos basicos, tipos, pormenores de
projeto, critérios de dimensionamento e trabalho pratico.

- apresentacdo dos seminarios
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Semindrios sobre geracao e fontes de energia a ser apresentados pelos alunos em funcdo da matéria vista
em aula.

- recuperacao
Avaliacao abrangendo o contelido de toda a matéria e dos seminarios.

- Introducéo
Apresentacgado da disciplina e do contetido programéatico. A Energia no Mundo e no Brasil -Trabalho pratico.

- Obras que compdem uma Hidrelétrica
Obras que compdem uma UHE e seus arranjos- Classificacdo dos aproveitamentos. Etapas de projeto.
Trabalho pratico.

- Fundamentos béasicos
Fatores de demanda, de reserva, de carga, de capacidade, de diversidade, no¢cbes de inventario, custos.
Trabalho prético.

- Grupos geradores
Definicéo, tipos, velocidade especifica, numero de pdlos, escolha da turbina, dimensionamento. Geradores e
Reguladores, trabalho pratico.

- Planejamento
Divisdo de carga entre centrais interligadas e de uma mesma unidade. Estudos energéticos, periodo critico,
energia firme, trabalho pratico.

- Canal de aducao
Revisdo, tipos, finalidades, forma, revestimento, velocidades admissiveis, critérios de dimensionamento,
aspectos construtivos e trabalho pratico.

- Tomada de agua
Conceitos basicos, tipos de tomadas de agua, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento, e
trabalho pratico.

- Sistema de Aducéo
Sistema de baixa, de alta pressédo e tuneis. Pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e trabalho
pratico.

- Chaminé de equilibrio
Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e trabalho pratico.

- Sistema de Geracdao
Casa de for¢a, canal de fuga, subestacao, linhas de distribuicdo. Conceitos basicos, tipos, pormenores de
projeto, critérios de dimensionamento e trabalho pratico.

- apresentacdo dos seminarios
Seminarios sobre geracéo e fontes de energia a ser apresentados pelos alunos em funcéo da matéria vista
em aula.

- recuperagéao
Avaliagcao abrangendo o contetido de toda a matéria e dos seminarios.

Metodologia
Aulas tedrico-praticas com exposicao tedérica e resolucdo de exemplos.

Experiéncia de aprendizagem

*Comparecer as aulas,

* Realizar trabalhos préaticos de cada modulo e elaborar projetos de Aproveitamentos Hidrelétricos.
* Visitas técnicas (opcionais)

Bibliografia

American Society Of Civil Engineers. Guidelines for Design of Intakes for Hydroelectric Plants. American Society of
Civil Engineers.

American Society Of Civil Engineers. Guidelines for Design of Intakes for Hydroelectric Plants. American Society of
Civil Engineers.
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Geraldo Magela. Projeto de Usinas Hidrelétricas: passo a passo. Oficina de Textos.

Gerard Sarlos, Pierre- andré Haldi, Pierre Verstraete. Systémes Energétiques ? offre et demande d"energie : méthodes
d"analyse. Presses Polytechiques et Universitaires Romandes.

Gerard Sarlos, Pierre- andré Haldi, Pierre Verstraete. Systémes Energétiques ? offre et demande d energie : méthodes
d"analyse. Presses Polytechiques et Universitaires Romandes.

Helena Ramos. Guidelines for Desing of Small Hydropower Plants. WREAN.

Helena Ramos. Guidelines for Desing of Small Hydropower Plants. WREAN.

Maquinas de Fluido. erico Lopes Henn. UFSM.

Magquinas de Fluido. Erico Lopes Henn. UFSM.

Nabu Press. Hydraulic Turbines: Their Design and Installation (Paperback). Nabu Press.

Nabu Press. Hydraulic Turbines: Their Design and Installation (Paperback). Nabu Press.

Simone, Gilio Aluyisio. Uma introdugéo ao estudo de centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos. Erica.

Simone, Gilio Aluyisio. Uma introdugéo ao estudo de centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos. Erica.

ZULCY DE SOUZA BORTONI, EDSON DA COSTA SANTOS e AFONSO HENRIQUE MOREIRA. CENTRAIS
HIDRELETRICAS IMPLANTACAO E COMISSIONAMENTO. Interciéncia.

ZULCY DE SOUZA BORTONI, EDSON DA COSTA SANTOS e AFONSO HENRIQUE MOREIRA. CENTRAIS
HIDRELETRICAS IMPLANTACAO E COMISSIONAMENTO. Interciéncia.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: MAT01353 - CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA | - A

DEPARTAMENTO: Departamento de Matematica Pura e Aplicada

PERIODO: 2012/2 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:18:39

Sumula
Estudo da reta e de curvas planas. Calculo diferencial de uma variavel real. Calculo integral das funcdes de uma
variavel real.

Objetivos
a) Conhecer e compreender, analisar e sintetizar as principais idéias referentes ao estudo da derivagéo e integracao de
funcdes reais de uma variavel real.

b) Aplicar a questbes relevantes os principais resultados ligados ao estudo de funcdes reais de uma variavel real,
estabelecendo juizos de valor a respeito dos métodos e processos empregados.

c¢) Fornecer ao aluno conhecimentos e técnicas que lhe sejam Uteis posteriormente, capacitando o aluno a aplicacéo
dos temas abordados, mediante exemplos praticos e desenvolvimento de métodos nos exercicios apresentados.

d) Desenvolver e consolidar atitudes de participagdo, comprometimento, organizacéao, flexibilidade, critica e autocritica
no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Conteudo Programatico
- Area 1: Funcdes
1. Funcdes: dominio, imagem e gréaficos; modelagem.
2. Familias de Fung8es; Funcdes Trigonométricas: dominio, imagem e graficos.
3. Funcdes Inversas: condi¢des para garantir a existéncia; dominio, imagem e gréaficos.
4. Funcgodes exponencial e Logaritmicas: dominio, imagem, graficos e propriedades.
- Area 1: Derivadas, Regras de derivacéo, Taxas relacionadas
8. Derivadas: reta tangente, velocidade e taxa de variacao.
9. Regras de derivacao; derivadas de fungbes racionais.
10. Derivadas de ordem superior.
11. Derivadas das funcbes trigonométricas.
12. Taxas relacionadas (funcdes algébricas e trigpnométricas).
- Area 2: Aplicacdes das Derivadas
1. Funcdes crescentes e decrescentes; concavidade de graficos de funcdes. Maximos e minimos relativos;
pontos de inflexdo. Aplicac@o na construcao de graficos de funcgdes.
2. Maximos e minimos absolutos. Problemas de aplicacdo de méximos e minimos absolutos.
3. Teorema do Valor Médio e aplicacoes.
- Area 1: Geometria Analitica
5. Geometria Analitica: elipses, parabolas e hipérboles
- Area 2: Integrais
4. Integral indefinida; primitivacéo por substituicao.
5. Integral definida: propriedades e aplicagbes ao célculo de areas.
6. Teorema Fundamental do Célculo.
7. Calculo de integrais definidas por substituicdo direta.
- Area 2: Aplicacdes das Integrais
8. Areas entre duas curvas;
9. Volumes; valor médio de uma funcgéo.
- Area 2: Métodos de Integracéo
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10. Métodos de integracado: integracdo por partes; integracdo por substituicbes trigpnométricas; integracao
usando fragcdes parciais.
11. Integrais improprias.
- Area 1: Limites e Continuidade
6. Limites: abordagem intuitiva e calculo de limites; limites infinitos e limites no infinito.
7. Continuidade: Continuidade das funcdes racionais e das fungfes trigonométricas.
- Area 1. Derivacgéo Implicita e Fungdes Trigométricas Inversas
13. Derivagao Implicita
14. Fung8es Trigonométricas Inversas
15. Regras de L' Hopital
- Recuperacdes
Semana 19: divulgacdo em sala de aula da corre¢éo da prova 2 com comunicacdo do conceito ou areas para
recuperacdo; no minimo setenta e duas horas depois, sera realizada a Prova de recuperacdo e posterior
divulgacao da correcdo da prova de recuperacgéo e conceito final.

Todas as datas de provas séo divulgadas na pagina da disciplina antes do inicio das aulas e em sala de aula
na primeira semana de aula.Aula de exercicios
Recuperacdes

Metodologia

Aulas expositivo-dialogadas com apelo a intuicdo do estudante, exemplificando com abundancia os tépicos abordados
e seguindo uma sistematizacdo adequada ao curso de Calculo. Indicacdo de exercicios relevantes, que cubram a
matéria ministrada e que capacitem o aluno a sintetizar as técnicas utilizadas. Pelo menos duas horas-aula de
resolucao de exercicios propostos antes de cada prova de area. Disponibilidade de atendimento individual extraclasse
a qualquer aluno da disciplina por cada um dos professores da disciplina em uma escala de horarios a ser divulgada no
inicio das aulas. Atendimento extraclasse por cada um dos monitores disponiveis da disciplina. Estdo programados
guatro testes, que visam manter o aluno estudando o contetdo, assim que o mesmo for apresentado.

Experiéncia de aprendizagem
Frequencia superior ou igual a 75% das aulas; resolucdo de exercicios como atividade extra-classe; realizacédo de
atividades de avaliacdo propostas nos critérios de avaliacéo.

Bibliografia

Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Célculo. Bookman.

Rogawski, Jon;. Célculo. Bookman.

Thomas, George B., Jr.; Finney, Ross L.; Weir, Maurice D.; Giordano, Frank R.. Célculo. Addison-Wesley.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: MAT01354 - CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA Il - A

DEPARTAMENTO: Departamento de Matematica Pura e Aplicada

PERIODO: 2013/1 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:20:22

Sumula
Geometria analitica espacial. Derivadas parciais. Integrais multiplas. Séries.

Objetivos

a) Conhecer e compreender, analisar e sintetizar as principais idéias referentes ao estudo da derivacédo e integracdo de
fungbes de vérias variaveis reais, bem como ao estudo de séries de Taylor de funcdes de uma variavel real e, mais
geralmente, de séries de poténcias.

b) Aplicar a questdes relevantes os principais resultados ligados ao estudo de funcdes de varias variaveis reais, bem
como ao estudo de séries de Taylor de fungbes de uma variavel real e, mais geralmente, de séries de poténcias,
estabelecendo juizos de valor a respeito dos métodos e processos empregados.

c¢) Fornecer ao aluno conhecimentos e técnicas que lhe sejam Uteis posteriormente, capacitando o aluno a aplicacéo
dos temas abordados, mediante exemplos praticos e desenvolvimento de métodos nos exercicios apresentados.

d) Desenvolver e consolidar atitudes de participagdo, comprometimento, organizacéao, flexibilidade, critica e autocritica
no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Conteudo Programatico

- Derivada
Semana 01: Geometria analitica espacial, coordenadas e vetores tridimensionais, produto escalar e vetorial.
Semana 02: Retas e planos, cilindros e superficies de revolugédo, superficies quadricas.
Semana 03: Funces de varias variaveis, derivadas parciais, regras da cadeia.
Semana 04: Planos tangentes a superficies, derivadas direcionais, vetor gradiente.
Semana 05: Problemas de maximos e minimos, multiplicador de Lagrange.
Semana 06: Revisao, exercicios suplementares e Prova P1.

- Integral
Semana 07: Integrais duplas, sistema de coordenadas polares, graficos de equacdes polares, integrais duplas
em coordenadas polares.
Semana 08: Integrais triplas, volumes como integrais iteradas, aplicacdes fisicas.
Semana 09: Sistemas de coordenadas cilindricas e esféricas, integrais triplas em coordenadas cilindricas e
esféricas.
Semana 10: Integrais de linha: equagdes paramétricas de curvas, derivadas de funcdes vetoriais, integrais de
linha.
Semana 11: Independéncia de caminho, campos conservativos, Teorema de Green.
Semana 12: Revisdo, exercicios suplementares e Prova P2.

- Séries
Semana 13: Seqiiéncias, seqiiéncias mondtonas, séries infinitas, convergéncia e divergéncia de séries.
Semana 14: A teoria das séries infinitas: propriedades, testes de convergéncia, série alternada, estimativa do
erro, convergéncia condicional e absoluta.
Semana 15: Polindbmios de Taylor e Maclaurin, séries de poténcias: intervalo de convergéncia, derivagdo e
integracao.
Semana 16: Séries de Taylor e de Maclaurin, operacdes e propriedades.
Semana 17: Séries de Taylor e de maclaurin, métodos computacionais.
Semana 18: Revisao, exercicios suplementares e Prova P3.
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- Recuperacgéo

Semana 19: divulgacdo em sala de aula da corre¢cdo da P3 com comunicacdo do conceito ou &reas para
recuperacao; no minimo setenta e duas horas depois, sera realizada a Prova de recuperagdo e posterior
divulgacao da correcdo da prova de recuperagéo e conceito final.

Todas as datas de provas sao divulgadas na pagina da disciplina antes do inicio das aulas e em sala de aula
na primeira semana de aula.

- Derivada

- Integral

- Séries

1. Geometria analitica espacial, coordenadas e vetores tridimensionais, produto escalar e vetorial, retas e
planos, cilindros e superficies de revolugéo, superficies quadricas.

2. Funcbes de vérias variaveis, derivadas parciais, regras da cadeia, planos tangentes a superficies,
derivadas direcionais, vetor gradiente.

3. Problemas de méximos e minimos, multiplicador de Lagrange.

1. Integrais duplas, sistema de coordenadas polares, graficos de equacBes polares, integrais duplas em
coordenadas polares.

2. Integrais triplas, volumes como integrais iteradas, aplicacdes fisicas, integrais triplas em coordenadas
cilindricas e esféricas.

3. Integrais de linha, independéncia de caminho, campos conservativos, Teorema de Green.

1. Sequéncias, sequéncias monotonas, séries infinitas, convergéncia e divergéncia de séries, testes de
convergéncia, série alternada, estimativa do erro, convergéncia condicional e absoluta.

2. Polinémios de Taylor e Maclaurin, séries de poténcias, intervalo de convergéncia, derivacao e integragao.

3. Séries de Taylor e de Maclaurin, operagfes e propriedades, métodos computacionais.

- Recuperacéao

Semanas 16 e 17: divulgacdo na pagina da internet da disciplina da correcdo da prova da terceira area com
comunicacao do conceito ou areas para recuperacao e, depois, em sala de aula, conferéncia dessa terceira
prova. No minimo trés dias 3 (trés) dias depois da publicacdo dos resultado da terceira prova, realizacdo da
prova de recuperac¢éo. Depois da divulgacéo da correcédo da prova de recuperacao e do conceito final, e antes
do término do semestre letivo, 0 aluno ainda podera conferir a correcédo da prova de recuperacgéo.

Todas as datas de provas sao divulgadas na pagina da disciplina na internet antes do inicio das aulas e em
sala de aula na primeira semana de aula.

Metodologia

Aulas expositivo-dialogadas com apelo a intuicdo do estudante, exemplificando com abundancia os tépicos abordados
e seguindo uma sistematizacdo adequada ao curso de Céalculo. Indicacdo de exercicios relevantes, que cubram a
matéria ministrada e que capacitem o aluno a sintetizar as técnicas utilizadas. Pelo menos duas horas-aula de
resolucdo de exercicios propostos antes de cada prova de area. Disponibilidade de atendimento individual extraclasse
a qualquer aluno da disciplina por cada um dos professores da disciplina em uma escala de horarios a ser divulgada no
inicio das aulas. Atendimento extraclasse por cada um dos monitores disponiveis da disciplina.

Experiéncia de aprendizagem
Participacédo consciente na matéria apresentada em aula e resolucéo de exercicios relevantes que capacitem o aluno a
sintetizar as técnicas apresentadas e a prestar contas nas trés provas individuais do semestre.

Bibliografia

Anton, Howard. Célculo, um novo horizonte. Bookman.

Anton, Howard. Célculo, um novo horizonte. Bookman.

Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Calculo. Bookman.
Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Calculo. Bookman.

Documento gerado sob autenticagdo CHO.222.772.P35
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Avila, Geraldo Severo de Souza. Calculo. LTC.
Avila, Geraldo Severo de Souza. Calculo. LTC.
Simmons, George F.. Calculo com geometria analitica. Mcgraw-Hill.
Simmons, George F.. Calculo com geometria analitica. Mcgraw-Hill.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartao: 218979
DISCIPLINA: MATO01169 - CALCULO NUMERICO

DEPARTAMENTO: Departamento de Matematica Pura e Aplicada

PERIODO: 2014/2 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:24:19

Sumula
Sistemas de numeragdo. Zeros de funcdes. Métodos numéricos de Algebra Linear. Interpolacdo. Derivagdo e
integracdo numérica. Aproximacgdo de funcdes, ajustamento de dados. Solugdo numérica de equacgbes diferenciais
ordinarias.

Objetivos
Discutir e aplicar técnicas computacionais na solucao dos principais problemas mateméaticos do Célculo Numérico, com
a utilizacdo de calculadoras cientificas (programaveis ou ndo) ou de microcomputadores pessoais com software
matematico.

Conteudo Programatico

- Introducao ao Célculo Numérico
Sistemas de numeracéo usados em aritmética ponto-flutuante. Erros de arredondamento, precisédo e exatidao
em maquinas digitais. Erros computacionais e medidas de exatiddo. Classificacdo de métodos iterativos
guanto ao aumento da exatiddo ou quanto a sua ordem de convergéncia tedrica.

- Solugdo Numérica de Equacbes Nao-Lineares Algébricas
Tipos de problemas de raizes. Métodos de enquadramento e de ponto fixo, e seus padrdes de convergéncia e
técnicas de aceleragdo de convergéncia.
12 avaliacao.

- Solugcdo Numérica de Sistemas de Equacdes Algébricas. Autovalores.
Solucdo de sistemas de equacdes lineares algébricas: principais estratégias computacionais. Solugdo
numérica de sistemas de equacbGes nao-lineares pelo método de Newton. Aproximacdo numérica de
autovalores reais dominantes (ou sub-dominantes) por métodos de poténcia.

- Interpolagao e Ajuste via Minimos Quadrados
Técnicas classicas de interpolacdo polinomial ndo-segmentada. Técnicas classicas de interpolacdo
segmentada via Splines Cubicos. Principais casos de Ajuste Discreto de Dados via critério dos Minimos
Quadrados.
2% avaliacao

- Derivacao e Integracdo Numéricas
Diferenciacdo numérica, férmulas de diferencas finitas e erros de truncamento. Principais formulas de
Newton-Cotes. Principais estratégias de quadratura Gaussiana. Caso de integrandos mal-comportados.

- Solugcéo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinéarias
Solugdo numérica de EDOs com valores iniciais. Erros de truncamento local e consisténcia. Métodos
classicos de passo simples e multiplo. Estabilidade e convergéncia. Solu¢gdo numérica de EDOs de segunda
ordem com valores iniciais e de contorno.
32 avaliacao.

- Atividade de recuperacéo
Atividades de recuperacéo previstas para a disciplina.

Metodologia
A carga horéria da disciplina sera cumprida exclusivamente através de atividades de ensino coletivas.

Ensino e aprendizagem nessa disciplina sera feito através de aulas expositivas presenciais, destinadas a apresentagdo
e a exemplificagcdo dos métodos e das técnicas do contetdo programatico e onde recursos computacionais e/ou de
multimidia podem ser empregados, quanto disponiveis, e através de listas de exercicios a serem disponibilizadas (ou
indicadas) pelo professor.

Documento gerado sob autenticagdo NPY.459.922.P35
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Desta forma, visamos desenvolver e consolidar atitudes de participagdo, comprometimento, organizacéo, flexibilidade,
critica e autocritica no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem.

Experiéncia de aprendizagem

( i) Atividades coletivas expositivas dos topicos do conteddo programatico. Como a disciplina tém trés encontros
semanais de 100min, ao longo de no minimo 18 semanas letivas completas, essas atividades totalizam 90 horas
semestrais, no minimo. Entendemos semanas completas como aquelas que ndo contém feriados e outros dias
néo-letivos.

(iiAtividades coletivas em laboratério de computadores do Instituto de Matematica, se o professor da respectiva turma
optar por usar aplicativos executaveis em computadores pessoais como ferramenta de ensino e aprendizagem,
quando tal for possivel.

Bibliografia

Borche, Alejandro. Métodos Numéricos. Ed. da UFRGS.

Bortoli, Alvaro e outros.. Introducéo ao Céalculo Numérico - caderno de apoio didatico B59. IM - UFRGS.
Burden, Richard L.; Faires, J. Douglas. Analise numérica. Pioneira Thomson Learning.

Ruggiero, M; Lopes, V. Célculo Numérico - Aspectos Tedricos e Computacionais. Pearson.

Documento gerado sob autenticagdo NPY.459.922.P35
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ENG02101 - CIENCIA DOS MATERIAIS A

DEPARTAMENTO: Departamento de Engenharia dos Materiais

PERIODO: 2014/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:23:57

Samula

Propriedades caracteristicas e comportamento dos materiais de construcdo. Ligagdes quimicas e arranjos atdmicos.
ImperfeigBes estruturais. Fases metdlicas e suas propriedades. Materiais organicos e suas propriedades. Fases
ceramicas e suas propriedades. Materiais compostos.

Objetivos

A disciplina objetiva apresentar os fundamentos da Ciéncia dos Materiais a alunos de graduagdo em Engenharia Civil: a
interrelacé@o entre os diferentes niveis de estrutura que constituem os materiais utilizados em Engenharia Civil e suas
propriedades de interesse tecnoldgico, incluindo conceitos basicos sobre os efeitos do meio e condi¢cdes de servigo na
degradacé&o dos materiais utilizados em Engenharia Civil.

Conteudo Programatico
- INTRODUCAO AOS MATERIAIS

Introducdo a tipos de materiais empregados em  Engenharia  Civil; relacdo entre
estrutura-processamento-propriedades; efeitos do meio sob o comportamento do material; selecdo de
materiais.

- ESTRUTURA ATOMICA
Conceitos Elementares; A Estrutura dos Atomos; Estrutura Eletrénica dos Atomos; Ligages Primarias Fortes
entre Atomos; Liga¢des Secundarias; Comprimento e Energia de ligaco; Forcas e Distancias Interatdmicas.

- ESTRUTURA CRISTALINA
Conceitos elementares em ordenacdo dos Atomos; Células Unitarias; Dire¢bes e Planos no Cristal; Metais;
Cristais I6nicos; Polimeros; Imperfei¢bes no Arranjo Cristalino - pontos; linhas; superficie; tridimensionais.

- MICROESTRUTURA (FASES)
Introducdo a Microestrutura de Materiais empregados em Engenharia Civil; Propriedades aditivas,
Propriedades Interativas; Formacado de Fases; Diagramas de Fases.

- RELA(;AO ENTRE ESTRUTURA E PROPRIEDADES
Relacdo entre estrutura e propriedades mecéanicas, elétricas, magnéticas; Opticas e térmicas de materiais
empregados em Engenharia Civil.

- DEGRADACAO DOS MATERIAIS
Conceitos elementares sobre degradacao de materiais empregados em Engenharia Civil: Corroséo, desgaste
e radiacao.

Metodologia
Aulas tedricas expositivas com auxilio de projetor multimidia e praticas de exercicios.

Experiéncia de aprendizagem
- Listas de exercicios
- Provas

Bibliografia

Askeland, Donald R.. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cengage Learning.
Callister, William D., Jr.. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducédo. LTC.
Shackelford, James F.. Ciéncia dos Materiais. Pearson Education.

van Vlack, Lawrence H.. Principio de ciéncias dos materiais. Edgar Bliicher.

van Vlack, Lawrence H.. Principio de ciéncias e tecnologia dos materiais. Campus.

Documento gerado sob autenticagdo TTQ.437.796.P35
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ARQO03319 - DESENHO TECNICO II-A

DEPARTAMENTO: Departamento de Design e Expressao Gréfica

PERIODO: 2014/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:23:38

Sumula
Extensdo do processo de representacdo em vistas ortogonais. Vistas auxiliares primarias e secundarias. Cortes e
seccdes. Dimensionamento dos desenhos. Desenho convencional. Aplicacdo da normalizacéo.

Objetivos

OBJETIVO GERAL

Capacitar o0 aluno a desenhar com o instrumental bésico e a ler desenhos segundo as normas técnicas e convencgdes
usuais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Ampliar a capacidade de visualizacao tridimensional. Dotar o estudante de destreza com o instrumental basico de
Desenho Técnico. Apresentar as principais normas e convencgoes.

Conteudo Programatico
- Introducao
INTRODUCAO: O desenho técnico na Engenharia, suas aplicacdes.
- AutoCAD
AUTOCAD: Capacitacdo na utilizacdo do software AutoCAD (em duas dimensoes).
- Desenho Fundamental
DESENHO FUNDAMENTAL: Extenséo do processo de representacdo em vistas ortogonais, Vistas auxiliares
primarias e secundarias, Cortes e se¢des, Dimensionamento.
- Desenho Simbdlico
DESENHO SIMBOLICO: Elementos de fixa¢do, Canalizacées, Circuitos elétricos.
- Desenho Aplicado
DESENHO APLICADO: Prética de representagfes em nivel de desenho definitivo. Desenho de detalhe e de
conjunto.
- Normas, Convencdes e Sistemas de Projecdes
Normas e convencoes.
Comandos basicos do AutoCAD 2D (software Autodesk).
Sistemas de projecdo. Vistas ortogréaficas: vistas comuns (principais e opostas). Vistas auxiliares. Vistas
seccionadas. Exemplos e exercicios.
- Atividades Préticas
Trabalhos individuais e/ou em grupo podendo ser avaliados para composi¢édo do conceito final.
Prova(s) individual(is) em trabalho pratico.
- Aula de Encerramento
Devolugdo de trabalhos praticos, reavaliagdo de conceitos e oportunidade para eventual recuperacdo de
conceito.
- Introducéo
INTRODUCAO: O desenho técnico na Engenharia, suas aplicacdes.
- AutoCAD
AUTOCAD: Capacitacdo na utilizacdo do software AutoCAD (em duas dimensges).
- Desenho Fundamental
DESENHO FUNDAMENTAL: Extenséo do processo de representacdo em vistas ortogonais, Vistas auxiliares
primarias e secundarias, Cortes e se¢des, Dimensionamento.
- Desenho Simbolico

Documento gerado sob autenticagdo FNH.417.002.P35
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DESENHO SIMBOLICO: Elementos de fixagdo, Canalizacées, Circuitos elétricos.

- Desenho Aplicado
DESENHO APLICADO: Prética de representacbes em nivel de desenho definitivo. Desenho de detalhe e de
conjunto.

Metodologia

Cada aula sera introduzida por uma explanacgédo teorico-grafica, na qual se faréo as devidas consideragbes a plena
compreensao do tema. Em seguida, serdo realizados exercicios, quando os alunos deverdo desenvolver habilidades
concernentes ao objetivo proposto. Os desenhos serdo realizados individualmente ou em duplas com assisténcia do
professor na plataforma de trabalho. Ser&o utilizados modelos e projetos profissionais em painel, visando acelerar o
processo de analise através da percepcao visual.

Experiéncia de aprendizagem
Atividades de desenho em AutoCAD 2D.

Bibliografia

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Normas Técnicas. .

Associacado Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Normas Técnicas. .

Associacado Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Normas Técnicas. .

Bachmann, Albert; Forberg, Richard. Desenho tecnico. Globo.

Bachmann, Albert; Forberg, Richard. Desenho tecnico. Globo.

Bachmann, Albert; Forberg, Richard. Desenho tecnico. Globo.

Cunha, Luis Veiga da. Desenho técnico. Fundagéo Calouste Gulbenkian.

Cunha, Luis Veiga da. Desenho técnico. Fundagéo Calouste Gulbenkian.

Cunha, Luis Veiga da. Desenho técnico. Fundagéo Calouste Gulbenkian.

French, Thomas E.. Desenho técnico. Globo.

French, Thomas E.. Desenho técnico. Globo.

French, Thomas E.. Desenho técnico. Globo.

Giesecke, Frederick E.; Lockhart, Shawna D.. Technical drawing. Pearson Prentice Hall.
Giesecke, Frederick E.; Lockhart, Shawna D.. Technical drawing. Pearson Prentice Hall.
Giesecke, Frederick E.; Lockhart, Shawna D.. Technical drawing. Pearson Prentice Hall.

Documento gerado sob autenticagdo FNH.417.002.P35
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DISCIPLINA: ARQ03318 - DESENHO TECNICO I-A

DEPARTAMENTO: Departamento de Design e Expressao Gréfica

PERIODO: 2012/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:19:38

Sumula
Introducdo. Técnicas fundamentais. Projecdes ortogonais mdltiplas. Leitura e escolha de vistas ortogonais.
Axonometrias ortogonal e obliqua. Desenho conceitual e de criatividade.

Objetivos

OBJETIVOS GERAIS

Capacitar o aluno interpretar e representar o objeto, segundo os principios gerais da geometria, e a normalizacéo
técnica vigente, segundo as exigéncias da metodologia de trabalho do Engenheiro, na elaboragéo de esbocos rapidos,
a mao livre, como uma forma utilitaria da concepgédo preliminar de formas e objetos, e/ou na sisteméatica busca de
novos resultados e solucdes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver a capacidade da visualizacao, interpretacdo a transformacdo de formas geométicas tridimensionais
vinculadas ao objeto, assim como de registra-las e desenvolvé-las, através dos principais sistemas de representacao,
do desenho técnico a mao livre.

Conteudo Programatico

- INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO
Natureza e evolugdo histérica do desenho técnico, sua conceituagdo e finalidade. A utilizacdo e a
versatilidade do desenho a mao livre, a sua corrente utilizacdo na pratica profissional, e a sua utilidade no
desenvolvimento criativo do objeto.

- TRACADO A MAO LIVRE
Material utilizado, técnicas da execucgdo do tracado a mao livre, técnicas de aperfeicoamento, formas e
proporg¢des, linhas convencionais da Norma Brasileira. Letreiros. Exercicios praticos.

- VISTAS ORTOGRAFICAS
Vistas Ortogonais Mdltiplas. Conceitos fundamentais e tratamentos convencionais. Vistas Ortograficas
Principais no 1° e 3° diedros. A representacdo das principais superficies do objeto, e suas mais freqiientes
vinculacdes. Exercicios praticos.
ESCOLHA DE VISTAS: Representacao das seis vistas ortogréficas, critérios e prioridades na definicdo das
vistas necessarias e suficientes para a representacéo inequivoca do objeto. Exercicios praticos.

- AXONOMETRIAS
Perspectivas paralelas — tipos mais utilizados no sistema de projec¢ées cilindrico.
PERSPECTIVA ISOMETRICA: Nocgdes fundamentais, técnicas convencionais, e aplicagbes praticas.
Perspectiva Dimétrica e Trimétrica. Efeitos de luz e sombra. Exercicios préticos.
PERSPECTIVA OBLIQUA (CAVALEIRA): Nogdes fundamentais, técnicas convencionais, e aplicacdes
praticas. Perspectivas de Gabinete e Militar. Efeitos de luz e sombra. Exercicios praticos.

- SOLUCOES MULTIPLAS E APLICACOES
Pratica versatil e incremental na utilizacdo das técnicas de interpretacdo e representacdo ministradas, na
busca criativa de solu¢Bes para problemas formais e tridimensionais.
VISTAS OMITIDAS: Exercicio de fixacao e utilizacdo do suporte grafico anterior, na criacdo de novos objetos
diferentes que possuam algumas vistas iguais, com a omissdo da vista especifica que os identificara, e
diferenciara os objetos entre si. Exercicios praticos.
ESBOCO RAPIDO CRIATIVO: Avaliacéo e solucdo de problemas relacionados com objetos com limitacdes
formais especificas, e o desenvolvimento rdpido de solu¢des tridimensionais, com a utilizacdo de todo o
suporte grafico adquirido no semestre. Exercicios praticos.

Documento gerado sob autenticagdo FJF.178.604.P35
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- AVALIACOES FINAIS
PROVA DE RECUPERACAO DE UMA DAS 3 AREAS PROGRAMATICAS DO SEMESTRE.
EXAME FINAL

- INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO
Natureza e evolugdo histérica do desenho técnico, sua conceituagdo e finalidade. A utilizacdo e a
versatilidade do desenho a mao livre, a sua corrente utilizacdo na pratica profissional, e a sua utilidade no
desenvolvimento criativo do objeto.

- TRACADO A MAO LIVRE
Material utilizado, técnicas da execucgdo do tracado a mao livre, técnicas de aperfeicoamento, formas e
proporgdes, linhas convencionais da Norma Brasileira. Letreiros. Exercicios préaticos.

- VISTAS ORTOGRAFICAS
Vistas Ortogonais Multiplas. Conceitos fundamentais e tratamentos convencionais. Vistas Ortograficas
Principais no 1° e 3° diedros. A representacdo das principais superficies do objeto, e suas mais freqiientes
vinculacdes. Exercicios praticos.
ESCOLHA DE VISTAS: Representacao das seis vistas ortogréficas, critérios e prioridades na definicdo das
vistas necessarias e suficientes para a representacéo inequivoca do objeto. Exercicios praticos.

- AXONOMETRIAS
Perspectivas paralelas — tipos mais utilizados no sistema de projec¢ées cilindrico.
PERSPECTIVA ISOMETRICA: Nocgdes fundamentais, técnicas convencionais, e aplicagbes praticas.
Perspectiva Dimétrica e Trimétrica. Efeitos de luz e sombra. Exercicios préticos.
PERSPECTIVA OBLIQUA (CAVALEIRA): Nogdes fundamentais, técnicas convencionais, e aplicacdes
praticas. Perspectivas de Gabinete e Militar. Efeitos de luz e sombra. Exercicios praticos.

- SOLUCOES MULTIPLAS E APLICACOES
Pratica versatil e incremental na utilizacdo das técnicas de interpretacdo e representacdo ministradas, na
busca criativa de solu¢Bes para problemas formais e tridimensionais.
VISTAS OMITIDAS: Exercicio de fixacao e utilizacdo do suporte grafico anterior, na criacdo de novos objetos
diferentes que possuam algumas vistas iguais, com a omissdo da vista especifica que os identificara, e
diferenciara os objetos entre si. Exercicios praticos.
ESBOCO RAPIDO CRIATIVO: Avaliacéo e solucdo de problemas relacionados com objetos com limitacdes
formais especificas, e o desenvolvimento rdpido de solu¢des tridimensionais, com a utilizacdo de todo o
suporte grafico adquirido no semestre. Exercicios praticos.

- AVALIACOES FINAIS
PROVA DE RECUPERACAO DE UMA DAS 3 AREAS PROGRAMATICAS DO SEMESTRE.
EXAME FINAL

Metodologia

DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O Programa é subdividido em trés areas distintas : 12 AREA — Tracado a mao livre, Vistas Ortograficas e Escolha de
Vistas. 22 AREA — Axonometrias. 32 AREA — Solu¢des Miltiplas e Aplicacdes Préaticas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedrico-praticas, compostas por uma dissertacdo preliminar, seguida da execucéo de exercicios praticos pelo
aluno, assessorados individual e/ou coletivamente.

Seréao oferecidos exercicios extra-classe obrigatdrios para a 22 area, previsto para 10hs de atividade, em trabalho a ser
entregue para avaliacdo antes da respectiva prova, e complementarmente exercicios extra-classe opcionais para todas
as 3 éareas.

Experiéncia de aprendizagem

A cada aula o aluno desenvolverd uma sequéncia de exercicios praticos pré-programados, de acordo com o
desenvolvimento do programa da disciplina, e ao final de cada uma das suas trés areas, ele serd avaliado pela
elaboracdo de um exercicio especifico, ou prova, de conteddo e complexidade semelhante aos elaborados nas
respectivas aulas.
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MATERIAL

Poligrafos (1 e 2) compostos e revisados para a disciplina DESENHO TECNICO IA, com o contetdo tedrico
fundamental, e todos os exercicios praticos previstos para as aulas, baseados no livro-texto: DESENHO TECNICO
BASICO (vol. | e 1), abaixo citado na bibliografia, e disponibilizados para aquisicio em Xerox, pelo aluno.

Lapis, ou lapiseira (com grafite HB, 0,70u 0,9 mm), e borracha para desenho.

OBS : Em se tratando de desenho a méao livre, estd dispensada, e serd impedida, a utilizacdo de qualquer outro
instrumento auxiliar de desenho.

Bibliografia

. POLIGRAFOS DE EXERCICIOS PROGRAMADOS, VOL. 1 e 2...

. POLIGRAFOS DE EXERCICIOS PROGRAMADOS, VOL. 1 e 2...

Bachmann, Albert; Forberg, Richard. Desenho tecnico. Globo.

Bachmann, Albert; Forberg, Richard. Desenho tecnico. Globo.

Bornancini, Jose Carlos M.; Petzold, Nelson Ivan; Orlandi Junior, Henrique. Desenho técnico basico :fundamentos
tedricos e exercicios a mao livre. Sulina.

Bornancini, Jose Carlos M.; Petzold, Nelson Ivan; Orlandi Junior, Henrique. Desenho técnico basico :fundamentos
tedricos e exercicios a mao livre. Sulina.

Bornancini, Jose Carlos M.; Petzold, Nelson Ivan; Orlandi Junior, Henrique. Desenho técnico béasico :fundamentos
tedricos e exercicios a mao livre. Sulina.

Bornancini, Jose Carlos M.; Petzold, Nelson lvan; Orlandi Junior, Henrique. Desenho técnico béasico :fundamentos
tedricos e exercicios a mao livre. Sulina.

French, Thomas E.. Desenho técnico. Globo.

French, Thomas E.. Desenho técnico. Globo.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02220 - DIAGNOSTICO E CONTROLE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2018/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:37:27

Sumula

A biosfera e seu equilibrio. Legislacao ambiental brasileira. Classificacdo das aguas e do ar. Métodos de diagndstico
ambiental da area de influéncia dos projetos e de suas alternativas locacionais. Medidas mitigadoras aos impactos
ambientais. Programas de monitoramento e de acompanhamento das medidas de controle dos impactos ambientais.
Casos estudos: Barragens hidroelétricas e de irrigacdo; sistemas de irrigacéo; projetos de drenagem agricola e de
terras alagadicas; projetos de sistemas de transportes; projetos de obras de saneamento; projetos de obras portuarias
e de drenagem; aterros sanitarios e industriais.

Objetivos

Capacitar os alunos na formulacéo e analise de problemas ambientais em conjunto com profissionais de outras areas -
equipes multidisciplinares - para elaboracéo de Estudos de Impactos Ambientais e Relatorios de Impacto ao Meio
ambiente (EIA-RIMA) e Programas Béasicos Ambientais (PBA).

Espera-se que o aluno ao final do curso esteja preparado para:

« entender o meio ambiente sob os aspectos fisico, biético e s6cio-econémico;

« discutir os aspectos legais relacionados ao meio ambiente;

» compreender todos os procedimentos e protocolos relacionados ao licenciamento e a estudos ambientais;

* diagnosticar a situacdo atual e avaliar impactos sobre o meio ambiente, verificados nos meios fisico, bibtico e
sécio-econdmico decorrentes de obras de engenharia;

« selecionar técnicas / metodologias apropriadas para avaliar e resolver os problemas ambientais;

* propor e avaliar programas e medidas de recuperacdo ambiental e,

 expor o problema e as possiveis solu¢des para publicos com diferentes niveis de conhecimento e mesmo limitacées
de conhecimento na &rea ambiental.

Conteudo Programatico
- Introducgéo a disciplina e Principais conceitos da questdo ambiental no a&mbito da sociedade e da economia
Introducao a disciplina, apresentacdo do cronograma, formas de avaliacdo, e demais definicbes importantes
para o semestre.
Estudo da questdo ambiental no &mbito da sociedade e da economia atual.
Estudo dos principais conceitos de meio ambiente na atualidade.
- Legislagdo Ambiental
Estudo e discusséo da legislagdo ambiental brasileira, incluindo:
* Por que estudar legislacdo ambiental?
* Aspectos histéricos da legislagdo ambiental no
Brasil
* Constituicdo Federal
* Politica Nacional de Meio Ambiente e SISNAMA
* Lei dos crimes ambientais
* Resolugbes CONAMA
* Resolucbes CONSEMA
» Politica Nacional de Recursos Hidricos
* Politica Nacional da Residuos Sélidos
» Cédigo Florestal
- Licenciamento Ambiental e EIA-RIMA
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Orgéos licenciadores. Procedimentos. Protocolos. Tipos de licencas ambientais. Estudos ambientais -
Analises, RAS e EIA-RIMA. Termos de Referéncia. Equipe Executora.
- Caracterizacdo do Empreendimento e Areas de Influéncia
Caracterizacdo dos empreendimentos. Definicdo de areas de influéncia direta e indireta. Aplicacdo de
ferramentas e técnicas para definicdo destas areas.
- Diagnéstico Ambiental do Meio Fisico
Estudo de técnicas para realizagédo de diagnostico ambiental no meio fisico, inclunido:
* Clima e CondigGes Meteorolégicas
* Geologia e Geomorfologia
* Solos
* Hidrogeologia, Recursos Hidricos Subterrdneos e Subsuperficiais
* Recursos Hidricos Superficiais
» Qualidade das Aguas Superficiais
« Principais Usos dos Solos e das Aguas Superficiais
e Qualidade do ar
* Ruido
* Sombreamento
Técnicas de diagnéstico de impactos no meio fisico. Relato de experiéncias e estudos para diagnostico de
impactos ambientais no meio fisico.
- Diagndstico do Meio Bidtico
Apresentacdo de procedimentos para diagndstico ambiental no meio bibtico terrestre e aquatico. Relato de
estudos para identificagdo de impactos ambientais no meio bidtico.
- Diagndstico do Meio Antrépico
Técnicas de diagndstico ambientais nomeio antrépico. Incluindo: salde, economia, demografia,
infra-estrutura, patriménio arqueoldgico e patrimdnio cultural e paisagistico.
- Identificacdo, avaliagcdo, e quantificacdo de impactos ambientais
Defini¢cdo de Impacto ambiental direto e indireto.
Estudo dos métodos utilizados para a identificacdo de impactos ambientais, e para a execugdo de avaliacdes
de impactos ambientais (AlA).
Fundamentos das metodologias, incluindo: Método Ad Hoc; Método das Listagens de Controle; Método da
Superposicdo de Cartas; Método das Matrizes de Interacdo; Método dos Modelos de Simulacdo; Método da
Andlise Multiobjetivo.
- Seminérios de Estudos de Casos
Apresentacdo dos seminarios preparados pelos alunos sobre estudos de caso de EIAs-RIMAs aprovados ou
ndo em 6rgaos ambientais, com discussao interativa da turma.
- Visita Técnica
Visita técnica a um empreendimento, detentor de licenca ambiental, e posterior execucao de um trabalho
sobre o caso.
- RIMA, Participacéo Publica, Apresentacdo e Aprovacgado do EIA-RIMA
Estudo sobre a elaboracdo de um RIMA a partir de um EIA.
Discusséo sobre a participacao publica em estudos ambientais.
Estudos de detalhamentos sobre a aprovacao e aprovagéo de estudos ambientais.
Apresentagdo, nos moldes de audiéncia publica, por grupos de alunos de Estudos de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA.
- Prova
Aplicagdo de prova objetiva/descritiva abordando todo o contetido da disciplina.
- Atividade de Recuperacéo
Atividade de recuperacédo em funcado da atividade a ser recuperada.
- Medidas mitigadoras e compensatérias e programas de monitoramento
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Definicdo de medidas mitigadoras e compensatdrios para impactos ambientais identificados.
DefinicBo dos programas e projetos ambientais para corre¢do, mitigacdo ou compensacdo de impactos
ambientais.

- Aspectos Operacionais e Econdémicos de Estudos Ambientais
Estudo e discussdo em aula sobre aspectos operacionais e econdmicos na realizacdo de estudos ambientais
por profissionais da Engenharia.

Metodologia

Serdo usadas as seguintes metodologias de trabalho:

. Aulas expositivas

. Trabalhos praticos em aula

. Seminarios de estudos de caso

. Visitas técnicas

. Simulacéo de situac6es de trabalho

. Temas e trabalhos de casa através do MOODLE

. Atividades autdbnomas através do MOODLE se conveniente

N o ok WN P

Experiéncia de aprendizagem

Espera-se que o primeiro contato dos alunos com o contetdo seja proveniente das etapas expositivas das aulas. Apos
0 primeiro contato expositivo, nestas aulas serdo realizados sempre trabalhos praticos simulando situacGes de
aplicacdo dos conhecimentos.

Em algumas aulas seréo realizados semindrios de estudos de caso a serem elaborados e apresentados pelos alunos e
discutidos com a turma.

Estas atividades serdo complementadas pelas visitas técnicas, relatorios e trabalhos de casa.

Com isto, espera-se que os alunos adquiram todos os conhecimentos e habilidades, e treinem as atitudes necessérias
para trabalhar na area de realizagdo de estudos ambientais.

Bibliografia

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Joao G. Lotufo; Et Al. Introdugéo a Engenharia Ambiental.
PRENTICE-HALL.

CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes. Engenharia Ambiental - Conceitos Tecnologia e
Gestdo. Elsevier - Campus.

Conesa. Mundi-Prensa, Madrid, 412p.. Guia Metodolégica para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental.. .

IAP. Secretaria de Estado de Meio Ambiente. Curitiba/PR. 1992. Manual de Avaliagdo de Impactos Ambientais (MAIA)..

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliagio de impacto ambiental - 22 ed. conceitos e métodos. Oficina de Textos.
Verdum, R.. RIMA - Relatério de Impacto Ambiental: legislacdo, elaboracéo e resultados. .
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DISCIPLINA: IPH01014 - GERENCIAMENTO DA DRENAGEM URBANA

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:35:48

Samula

Nog¢Bes do ciclo hidrologico: os processos que envolvem parte terrestre do ciclo hidrolégico com énfase nas
caracteristicas urbanas; Tipos de Inundacao: inundacdes nas areas ribeirinhas e inundagbes devido a urbanizacéo;
Impactos e controles atuais; medidas de controles: zoneamento de areas de inundagdo e medidas de controle na fonte.
Plano Diretor de Drenagem Urbana. Exemplos de planos desenvolvidos.

Objetivos

O curso tem a finalidade de orientar os alunos dentro dos aspectos principais do gerenciamento da drenagem urbana
sem entrar no detalhamento de engenharia. O curso é voltado para alunos de engenharia e arquitetura que irdo
trabalhar nas cidades e necessitam entender todos os elementos hidrolégicos e ambientais relacionado com a
ocupacdo do espago e os impactos na drenagem urbana em especifico.

Conteudo Programatico

- CONCEITOS BASICOS DE HIDROLOGIA
Apresentacdo da disciplina, Capitulo 1 Hidrologia e Meio Ambiente, Capitulo 2 Conceitos Hidrolégicos: 2.1
Ciclo hidrolégico; 2.2 Sistema hidricos; 2.3 Efeitos antropicos;Conceitos Hidrolégicos: 2.4 Escoamento em rios
e reservatorios; 2.5 Transporte de massa; 2.6 Principais variaveis hidrologicas; 2.7 Séries hidroldgicas; 2.8
Previséo e Predicdo de vazéo; 2.9 Regularizacdo de vazdes;

- AGUA NO MEIO URBANO
Capitulo 3 Agua no meio urbano;
Capitulo 4 Gerenciamento das inundacgbes ribeirinhas: 4.1 Avaliacdo das inundages; 4.2.1 Medidas de
controle estruturais; 4.2.2. Medidas N&o-estruturais; 4.3 Zoneamento das areas de inundacédo, previsdo de
cheia; 4.4 Avaliacdo econdmica das inundagdes;

- DRENAGEM URBANA
Capitulo 5: Drenagem urbana: 5.1 Impactos; 5.2 Medidas de controles atuais; 5.3.1 Medidas de controles na
fonte; 5.3.2 Medidas de controle na microdrenagem;
Capitulo 5: 5.3.3 Medidas de controle na macrodrenagem ; Reuso de Aguas Servidas e Aproveitamento da
Agua da Chuva;
Revisédo

- ESTRUTURAS DE CONTROLE DE CHEIAS RIBEIRINHAS
Visita técnica as estruturas de controle de Porto Alegre

- ESTRUTURAS DE CONTROLE PLUVIAL NA FONTE
Visita tecnica a estruturas como bacias de detencao pluvial de Porto Alegre.

- ESTRUTURAS EXPERIMENTAIS DO IPH
Visita Técnica as estruturas de controle experimentais do IPH, pavimento permeavel e trincheiras de
infiltracao.

- PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA
Conceitos e topicos relacionados para desenvolvimento de um Plano Diretor de Drenagem Urbana.

- AVALIACAO
Prova unica como parte da avaliacao global.

- PROJETO COM ESTRUTURAS DE CONTROLE
Realizacao de trabalho em grupo aplicando conceoitos a estudos de caso reais e;ou ficticios envolvendo
arranjo arquitetonico de estruturas de controle pluvial em um loteamento ou lote, com calculos de
dimensionamento simplificados.

- DEFESA DOS PROJETOS E RECUPERACAO
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Defesa dos projetos.
- SAIDA DE CAMPO |
Saida de campo para visita a experimentos e dispositivos de controle do escoamento pluvial.
- SAIDA DE CAMPO I
Saida de campo para visita a experimentos e dispositivos de controle do escoamento pluvial
- RECUPERACAO
Avaliacao de recuperacgédo para os alunos que ndo obtiveram o conceito minimo para aprovacao.

Metodologia
Havera aulas expositivas e visitas técnicas demonstrativas. Leitura de material disponibilizado on-line pelo professor, e
consulta a bibliografia indicada na biblioteca. Havera uma prova, um trabalho pratico e relatorios das visitas técnicas.

Experiéncia de aprendizagem

Aprendizado com discussoes e exemplos nas aulas expositivas, havendo interacao entre alunos e professor. Nas
visitas tecnicas, com base nas explicacoes in loco e visualizacao, alunos devem refletir e realizar relatorio de visita
critico. Experiencia de um trabalho pratico em grupo simulando situacao real de emprego de estruturas de controle
pluvial na fonte em no layout de loteamentos tipo ou reais, com estudo de alternativas e dimensionamento simplificado.

Bibliografia

Baptista, Marcio; Nascimento, Nilo; Barraud, Sylvie. Técnicas Compensatdrias enm Drenagem Urbana. ABRH.
Canholi, Aluisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchetes. Oficina de Textos.

Carlos Eduardo Morelli Tucci e Juan Carlos Bertoni. Inundacoes Urbanas na America do Sul. ABRH, GWP, WMO.
Carlos M. Tucci. Inundag8es Urbanas. ABRH.

Tucci, Carlos Eduardo Morelli; Marques, David Manuel Lelinho da Motta. Avaliagcao e controle da drenagem urbana.
Editora da UFRGS.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02022 - ECOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2016/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:28:47

Sumula

O que é Ecologia: origem da ecologia, bases da ecologia; ecologia e evolugdo; ecologia de populacdes, bases e
antecedentes, competicdo e equilibrio. O individuo no seu habitat, faixas de tolerancia e optimalidade, variabilidade
ambiental, distribuicdo: estratégias r-k, interacoes e, modelos, recursos, estabilidade ecolégica com multiespécies, caos
ecoldgico. Ecologia quantitativa de comunidade, problemas; caracteristicas de comunidades, "superorganismos" ou
"peneira”, espécies keystone, riqueza e diversidade de espécies, fluxo de energia, niveis troficos, cadeia alimentar de
detritos e loop microbiano; ecologia de ecossistemas, ecologia de sistemas, analise de sistemas. Teoria ecoldgica e
evolucao; teoria da comunidade, leis ecolégicas e principios, diagramas de fluxo de energia, ciclagem da matéria, ciclos
biogeoquimicos. Producgéo primaria e secundaria. Ecologia tedrica matematica; ecologia e ambiente, ecologia humana,
ecologia e as ciéncias biolégicas, ecologia e sociedade, ecologia e a engenharia, hipotese de Gaia.

Objetivos
Oportunizar o aprendizado de ciéncia basica para o entendimento de sistemas naturais;
Contextualizagdo de ecologia nos procedimentos de engenharia, recursos hidricos, saneamento ambiental.

Conteudo Programatico
- Introducéo
INTRODUCAO
A ordem do mundo natural
Descobrindo a ordem do mundo natural
- Introducéo
A vida e o ambiente fisico
Agua
Solutos
Energia e Calor
Luz
Resposta a variagdo no ambiente
- Ecossistemas
O conceito de ecossistema
Fluxos de energia
Vias de Materiais
Regeneracéo de nutrientes em ecossistemas
Servicos dos ecossistemas
- Organismos
As adaptacdes em ambientes variantes
Fatores limitantes
- Populcgdes
Estruturas populacionais
Extincdo, conservacao e restauracao
Interacdes
- Comunidades
Os diferentes conceitos
Estrutura
Desenvolvimento
Estrutura tréfica
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O desenvolvimento da comunidade
Diversidade
- Aplicac®es Ecoldgicas
Extincdo e conservacao
Restauragdo de ecossistemas: € possivel?
Ecotecnologias
- Desenvolvimento Econémico e Ecologia
Poluicdo: o outro lado da rua
Producédo de alimentos
Produc&o de commodities
Ecoturismo: sustentavel?
Sustentabilidade de sistemas social-ecolégicos
- Recuperacéao
Recuperacédo dos contetidos

Metodologia

Aulas expositivas com auxilio da dinamica de meio digital de apresentacao;
Contextualizar o conteldo para a area de engenharia.

Aulas dirigidas.

Experiéncia de aprendizagem

Potencial visita de campo para conhecimento de ecossistemas e demonstracdo de alteracdes em ecossistemas.
Desenvolvimento de exercicios baseados nos temas desenvolvidos em sala de aula e em temas atuais, usando meios
rapidos de busca.

Bibliografia
Pinto-Coelho, R.M.. Fundamentos em Ecologia. Artmed.
Ricklefs, R.E.. A Economia da Natureza. Guanabara Koogan.
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DISCIPLINA: ECO002254 - ECONOMIA A

DEPARTAMENTO: Departamento de Economia e Relagdes Internacionais

PERIODO: 2016/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:31:05

Samula

Economia como ciéncia social. Nocdes elementares. Elementos basicos do processo produtivo. Sistema
monetario-financeiro. Nocdes de analise microeconémica. Relacdes econdmicas com o exterior. Morfologia da
atividade econdmica. Mensuracédo da atividade econémica. Reparticdo da renda social. Combinagdo econdmica dos
fatores da producéo. NogGes de analise macroecondmica. Desenvolvimento econdmico. Economia brasileira.

Objetivos
Habilitar profissionais ndo-economistas a atuar em suas profissdes, com visdo de contexto econémico e social
adequados.

Conteudo Programatico
- Programa de Economia A
Programa
1-Abrangéncia e Limitagdes da Economia
2-Os recursos Econdmicos e o Processo de Producao
3-A Interacao dos Agentes Econdmicos e as questdes-chave da Economia.
4-Eficiéncia Produtiva e Eficacia Alocativa.
5-Justica Distributiva
6-Ordenamento Institucional
7-Grandes Desafios Econdmicos do Mundo Atual
8-0O Mercado: Estruturas e Mecanismos Basicos
9-Os comportamentos dos consumidores e dos produtores.
10-Objetivos privados e beneficios sociais: o equilibrio nas diferentes estruturas de mercado.
11-Conceito e calculo dos agregados macroecondmicos.
12-Mensuracao agregativa: significado e agregacdes.
13-Contas Sociais do Brasil.
14-0O Sistema de Intermediacdo Financeira.
15-Moeda: oferta, procura e velocidade de circulagéo.
16-Variacéo do valor da moeda: causas e conseqiéncias.
17-Significado e condicdes do equilibrio macroeconémico.
18-Variaveis e Fun¢bes Macroecondmicas Bésicas.
19-Equilibrio Macroecondmico, flutuacdes e politicas corretivas.
20-Relacdes EconOmicas Internacionais
21-Balanco Internacional de Pagamentos e os Impactos das Transacdes Externas.
22-Elementos de Teoria e Politica Monetéaria-Financeira e Economia Erasileira

Metodologia
Aulas expositivo-participativas, e trabalhos escritos.

Experiéncia de aprendizagem

ParticipagBes visando buscar exemplos significativos da vida real ajustados ao que se esta desenvolvendo.
Criag8o de apresentacdes explicativas e exemplificativas aos diversos casos.

Elaboracéo de texto escrito sobre assuntos econdmicos relevantes

Responder as diversas questdes colocadas em testes escritos, tanto discursivas quanto de escolhas.

Bibliografia
CARVALHO, F. C. et alii.. Economia Monetaria e Financeira: Teoria e Politica. Ed. Campus.
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Gremaud, Amaury Patrick; Pinho, Diva Benevides; Vasconcellos, Marco Antonio Sandoval de. Manual de economia.
Saraiva.

MOCHON Morcillo, Francisco. ,. Economia ? teoria e politica.. McGrawHill.

REGO, J.M. e MARQUES, R.M.(org) et alii. Economia Brasileira. Ed. Saraiva.

Rossetti, Jose Paschoal. Introdugdo a economia 20%d. Atlas.

SAMUELSON, Paul A. e NORDHAUS, William D.. Economia. McGrawHill.

Souza, Nali de Jesus de. Desenvolvimento econémico. Atlas.

Vasconcellos, Marco Antonio Sandoval de; Garcia, Manuel E.. Fundamentos de economia. Saraiva.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02008 - ECOTECNOLOGIA

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:33:12

Sumula
Principios de ecotecnologia; classificacdo e exemplos de ecotecnologia; processos basicos; sistemas de terras umidas;
sistemas de lagoas; sistemas de aquacultura; parametros de projetos; operacdo e manuten¢éo; estudo de casos.

Objetivos
Oportunizar o aprendizado de tecnologias baseadas no uso de processos de ecossistema,;
Contextualizag&o de aplicacéo de ecologia nos procedimentos de engenharia.

Conteudo Programatico
- Introducao
Tecnologia convencionais e ecotecnologias
- Uso de Ecossistemas
Principios de Ecossistemas (Conceitos e Estrutura)
Producéo e fatores limitantes
Malha tréfica, transformacao e hierarquia energética
Sistemas, icones e modelos (Fluxo de Energia e Introducéo aos Modelos de Energia)
Fluxos de energia (Fluxo de Energia e Introdu¢éo aos Modelos de Energia)
Ciclos de materiais (Modelos de Fluxo de Energia e Introducéo aos Ciclos
Sistemas que Usam o Ambiente
Sistema econémico
Agricultura
Mineracéo
Sistemas urbanos
Parques, turismo e biodiversidade
Principios de ecologia de restauracao
- Bases da Ecotecnologia
Auto organizacéo e sucessao
Elementos e funcdes de interesse
Ecotecnologia e controle de qualidade da agua
Sistema naturais de controle
Planejamento, adequabilidade e selecéo de local
Mecanismos de remoc¢éo de poluentes em sistemas naturais
Fontes pontuais e difusas
Sistemas construidos: imitacdo da natureza
- Ecotecnologias
Lagoas com agua-pé
Banhado construido de fluxo superficial
Banhado construido de fluxo subsuperficial
Aplicacdo no solo
Telhados verdes
Aguas urbanas: controle de por banhados e lagos
De efluentes liquidos a biomassa
Aguas cinza
Biomanipulacéo
Controle de macrdfitas aquéticas
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- Recuperacgéo
Recuperacéo de contetidos
- Pratica da Ecotecnologia
Desenvolvimento de projeto conceitual de ecotecnologia na solugéo de problema

Metodologia

Aulas expositivas com auxilio da dindmica de meio digital de apresentacéo;
Contextualizar o contetdo para diferenciar tecnologias convencionais de ecotecnologias
Aulas dirigidas.

Experiéncia de aprendizagem

Potencial visita de campo para conhecimento de sistemas de ecotecnologia implantados;

Desenvolvimento de exercicios baseados nos temas desenvolvidos em sala de aula e em temas atuais, usando meios
rapidos de busca,;

Desenvolvimento de projeto em sala de aula para solugéo de problema.

Bibliografia

Campbell, C.S.; e Ogden, M.. Constructed Wetlands in the Sustainable Landscape. Wiley.

Clewell, A.F.; e Aronson, J.. Ecological Restoration. Island Press.

Crites, R.W; Middlebrooks, E.J.; e Reed, S.C.. Natural Wastewater Treatment Systems. CRC Press.

France, R.L.. Wetland Design: Principles and Practices for Landscape Architects and Land Use Planners. W. W.
Norton.

Jorgensen, S.E.. Applications in Ecological Engineering. Academic Press.

Kangas, P.. Ecological Engineering. CRC Press.

Mitsch, W.J. ; e Jgrgensen, S.E.. Ecological Engineering and Ecosystem Restoration. Wiley ..

Motta Marques, D.M.L. Ecotecnologia: Principios e Aplicacdes em Recursos Hidrico. Instituto de Pesquisas
Hidraulicas, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ENGO01013 - EDIFICACOES |

DEPARTAMENTO: Departamento de Engenharia Civil

PERIODO: 2015/2 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:27:30

Samula

Introducdo a edificacdo. Planejamento da edificacdo. Desempenho dos edificios. Instalacdo de canteiros. Locagédo da
obra. Fundacdes superficiais. Materiais de construcdo para concretos, argamassas e alvenarias: agregados,
aglomerantes, aditivos, aco, madeira, tijolos e blocos. Tecnologia do concreto e da argamassa. Execuc¢éo de estruturas
em concreto armado e alvenarias.

Objetivos

Apresentar o processo construtivo de edificagfes, abordando aspectos legais e técnicos;

Apresentar os procedimentos e técnicas de execucdo de edificacbes, enfocando principalmente as estruturas de
concreto armado para edificacdes e alvenaria de vedacéo;

Apresentar e proporcionar conhecimento sobre os materiais utilizados na execucdo das estruturas de concreto armado
e alvenaria de vedacéo.

Conteudo Programatico
- Propriedades do concreto no estado fresco e endurecido
1. Propriedades e caracteristicas do concreto no estado fresco
2. Propriedades e caracteristicas do concreto no estado endurecido
3. Normas Brasileiras
- Materiais para concreto: cimentos Portland, agregados, aditivos e adicoes
1. Defini¢cbes e propriedades
2. Exigéncias e Caracteristicas
3. Normas Brasileiras
- Dosagem de concretos estruturais
1. Definicdo
2. Métodos de Dosagem
2.1 Procedimentos tedricos
2.2 Procedimentos praticos
3. Normas Brasileiras
- Argamassas de assentamento de alvenaria
1. Definicbes
2. Materiais constituintes
3. Propriedades da argamassa no estado fresco e endurecido
4. Ensaios em laboratorio
5. Normas Brasileiras
- Canteiros de obras e seguranca
1. Canteiros de obras
2. Segurancga no trabalho em canteiros de obras
3. Normas Brasileiras
- Planejamento das edificacBes e servicos iniciais
1. Aspectos legais
2. Preparacao do terreno
2.1 Movimentagéo de terras: aterros, cortes e contencdes
2.2 Demolicéo
3. Servigos Iniciais
4. Normas Brasileiras
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- Locacéao de obras e Fundacbes
1. Locacéo de obras
2. Fundacg0es
2.1 Fundacg®es superficiais
2.2 Fundacgbes profundas
3. Normas Brasileiras
- Férmas e Armaduras
1. Formas para estruturas de concreto armado
1.1 Definicdes
1.2 Materiais utilizados
1.3 Sistemas de formas para pilares, vigas, lajes e paredes
1.4 Producgdo e montagem das formas

2. Armaduras para concreto armado

2.1Definicbes

2.1 Materiais utilizados

2.2 Producéo e montagem de armaduras para pilares, vigas e lajes

3. Normas Brasileiras
- Execucéo de estruturas de concreto
1 Mistura
2 Transporte
3 Langamento
4 Adensamento e acabamento
5 Desforma
6 Normas Brasileiras
- Controle da resisténcia do concreto
1 Formacéo de lotes
2 Andlise da resisténcia a compresséo
3 Normas Brasileiras
- Execucdo de alvenarias de vedacéao
1. DefinicBes e conceitos
2 Componentes de alvenaria: tijolos e blocos
3 Processos de execucao de alvenaria de vedacao
4 Normas Brasileiras
- 22 Avaliacéo
Prova 2
- 12 Avaliacéo
Prova 1
- Laboratério
Ensaios em concretos e argamassas
- Atividades de Recuperacao
Recuperacdo de uma das provas ou Exame, conforme estabelecido nos critérios de avaliagédo

Metodologia

Aulas expositivas

Aulas préaticas em Laboratério

Trabalhos préticos realizados em grupos. Os trabalhos séo realizados em empresas prestadoras de servigos de
construcao civil e fornecedores de materiais e equipamentos para obras de construcao civil.

Experiéncia de aprendizagem
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Aulas de laboratério com atividades desenvolvidas em grupos

Acompanhamento de empresas prestadoras de servicos e/ou fornecedores da materiais ou equipamentos para obras
de construcao civil em grupos (atividade autbnoma)

Elaboracao de relatério e/ou apresentacao de seminarios sobre as obras acompanhadas (atividade autbnoma)

Bibliografia

A.M. Neville; J.J. Brooks. Tecnologia do Concreto. Bookman.

Helene, Paulo Roberto do Lago; Terzian, Paulo. Manual de dosagem e controle do concreto. PINI.

Isaia, Geraldo Cechella. Concreto: ensino, pesquisa e realizagdes v.1. IBRACON.

Recena, Fernando Antonio Piazza. Conhecendo Argamassa. EDIPUCRS.

Souza, Roberto de; Mekbekian, Geraldo. Qualidade na aquisicdo de materiais e execucéo de obras. Pini.
Yazigi, Walid. A técnica de edificar. Pini.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01030 - ELETRICIDADE APLICADA A ENGENHARIA HIDRICA

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2014/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:22:23

Samula

Grandezas elétricas, suas unidades e sua medida. Circuitos e componentes em corrente continua e alternada. Baterias,
sua carga e descarga. Instalacdes elétricas de baixa tensdo, seu dimensionamento basico. Protecbes elétricas e
controle em baixa tensdo. Protecdo contra descargas atmosféricas. Projeto e instalacdo de postos de monitoramento
ambiental. Conversdo eletromecénica de energia: geradores e motores. Partida e controle de motores. Sistemas de
geracdo, transporte e distribuicdo de energia.

Objetivos
A disciplina visa transmitir aos alunos conceitos basicos sobre Eletricidade necessarios para a continuidade de seus
estudos no curso de graduagdo em Engenharia Hidrica e necessarios para suas vidas profissionais.

Conteudo Programatico

- Circuitos e seus componentes, baterias, instalagdes de baixa tenséo
Grandezas elétricas, suas unidades e sua medida. Circuitos e componentes em corrente continua e em
corrente alternada. Baterias, diferentes tipos, sua carga e descarga. Instalacdes elétricas de baixa tenséo e
seu dimensionamento bésico. Protecdes elétricas e controle em baixa tensdo. Prote¢do contra descargas
atmosféricas.

- Avaliacéo 1
Avaliacédo 1

- Sistemas elétricos
Projeto e instalacdo de postos de monitoramento ambiental. Conversao eletromecénica de energia: geradores
e motores. Partida e controle de motores. Sistemas interligados e independentes de geracdo, transporte e
distribuicdo de energia.

- Avaliagéo 2
Avaliacéo 2
- Aplicacbes

Trabalho prético elaborado em aula sob orientacdo do professor e apresentado aos colegas para discussao.

- Recuperacao da conceitos e finalizacdo da disciplina
Reviséo dos contetdos da disciplina visando a preparacéo para a recuperacdo. Recuperacao.

- Circuitos e seus componentes, baterias, instalacdes de baixa tenséo
Grandezas elétricas, suas unidades e sua medida. Circuitos e componentes em corrente continua e em
corrente alternada. Baterias, diferentes tipos, sua carga e descarga. Instalacdes elétricas de baixa tenséo e
seu dimensionamento bésico. Protecdes elétricas e controle em baixa tensdo. Prote¢do contra descargas
atmosféricas.

- Avaliacéo 1
Avaliacéo 1

- Sistemas elétricos
Projeto e instalacdo de postos de monitoramento ambiental. Conversao eletromecénica de energia: geradores
e motores. Partida e controle de motores. Sistemas interligados e independentes de geracédo, transporte e
distribuicdo de energia.

- Avaliagéo 2
Avaliacéo 2
- Aplicacbes

Trabalho prético elaborado em aula sob orientacdo do professor e apresentado aos colegas para discussao.
- Recuperacao de conceitos e finalizacdo da disciplina.
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Recuperacado de conceitos aos alunos que necessitarem de apoio.

Metodologia

A disciplina é ministrada com aulas expositivas tradicionais. O professor expfe o0s temas listados no Conteludo
Programatico, provocando os alunos a identificarem aderéncias com suas experiéncias pessoais e profissionais. Os
temas séo apresentados inicialmente de modo tedrico e posteriormente desenvolvidos através de exemplos praticos,
tanto pela simples resolucdo de exercicios quanto pela apresentracdo de exemplos de aplicacdo desses conceitos a
projetos das areas de estudo dos alunos e de outras areas da engenharia. Eventualmente, os alunos também séo
levados para visitagdo de obras ou empresas fora das dependéncias da Universidade e que possam representar um
incremento no processo de aprendizado. A terceira parte da disciplina consiste na preparacéo de um trabalho, no qual
os alunos séo induzidos a aplicar os conceitos trabalhados nas duas primeiras partes.

Experiéncia de aprendizagem

Participar das aulas e acompanhar os contetdos apresentados em aula; realizar os trabalhos de pesquisa bibliografica
solicitados; participar das atividades de laboratério. Participar ativamente no trabalho em grupo proposto para a terceira
parte da disciplina.

Bibliografia

Ademaro Alberto Machado Bittencourt Cotrim. Instalacdes elétricas. Pearson Prentice Hall.
Ademaro Alberto Machado Bittencourt Cotrim. Instalacdes elétricas. Pearson Prentice Hall.
Alexandre Beluco. Apostila da disciplina Eletricidade Aplicada A Engenharia Hidrica. .
Alexandre Beluco. Apostila da disciplina Eletricidade Aplicada A Engenharia Hidrica. .

Helio Creder. Instalacdes elétricas. LTC.

Helio Creder. Instalacdes elétricas. LTC.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ADMO01135 - ENGENHARIA ECONOMICA E AVALIACOES

DEPARTAMENTO: Departamento de Ciéncias Administrativas

PERIODO: 2016/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emissdo: 19/08/2019 14:30:30

Sumula
Introducdo a engenharia econdmica. Engenharia de avaliagdes. Projetos econdmicos.

Objetivos

Proporcionar aos alunos, ao final de disciplina:

» Demonstrar capacidade de entendimento da fun¢&o financeira em uma empresa e de como a mesma opera junto aos
mercados financeiros para criar valor;

» Demonstrar capacidade de conceituar Engenharia Econdmica e de perceber sua importancia par a Administracéo
Financeira na tomada de deciséo sobre alternativas econdmicas;

» Ser capaz de aplicar os fundamentos béasicos de Matematica Financeira na solugdo de problemas que envolvam o
valor do dinheiro no tempo;

* Ser capaz de racionalizar e simplificar a visdo das alternativas econdmicas através da ferramenta fluxo de caixa;

 Ser capaz de desenvolver a utilizagdo adequada dos métodos de Engenharia Econémica nos limites da estratégia
empresarial.

Conteudo Programatico
- Contetido Programético
- Apresentacao da disciplina; cronograma de execuc¢éo do conteldo, critérios de avaliagéo
- Introduzindo uma sintese da funcdo financeira na empresa. Conceituando Engenharia Econdmica,
Investimento e Valor
- Principios da matematica financeira, juros simples e compostos
- O valor do dinheiro no tempo; Fisher; Inflagéo
- Fluxo de Caixa, Introduzindo a analise de investimentos; Taxa Minima de Atratividade e Custo de
Oportunidade
- Conceituando VPL; Selecionando a melhor alternativa
- Conceituando VFL; Selecionando a melhor alternativa
- Prova 1
- Conceituando VUL — Valor Uniforme Liquido — Selecionando a melhor alternativa
- Conceituando Tempo de Recuperacéo de Investimento — Payback simples e descontado
- Viabilizando Empreendimentos, Financiamentos e Empréstimos
- Conceituando Beneficios e Custos; Relacdo Custo Beneficio e Andlise Incremental
- Conceituando TIR, conceituando Prazo de Recuperagéo do Investimento e Vida Util
- Andlise de Equilibrio e de Sensibilidade; Taxa Referencial de Juros
- Compreendendo o processo de Tomada de Decisdo, Engenharia Econémica e Estratégia Empresarial
- Prova 2
- Prova de Recuperagéo
- Entrega das Notas
- Contetido Programatico
- Apresentacao da disciplina; cronograma de execucéo do conteldo, critérios de avaliagédo
- Introduzindo uma sintese da funcdo financeira na empresa. Conceituando Engenharia Econdmica,
Investimento e Valor
- Principios da matematica financeira, juros simples e compostos
- O valor do dinheiro no tempo; Inflacdo
- Fluxo de Caixa, Introduzindo a andlise de investimentos; Taxa Minima de Atratividade e Custo de
Oportunidade
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- Conceituando VPL; Selecionando a melhor alternativa
- Conceituando VFL; Selecionando a melhor alternativa
- Prova 1
- Conceituando VUL - Valor Uniforme Liquido — Selecionando a melhor alternativa
- Conceituando Tempo de Recuperacgéo de Investimento — Payback simples e descontado
- Viabilizando Empreendimentos, Financiamentos e Empréstimos
- Conceituando Beneficios e Custos; Relacdo Custo Beneficio e Analise Incremental
- Conceituando TIR, conceituando Prazo de Recuperagéo do Investimento e Vida Util
- Compreendendo o processo de Tomada de Decisdo, Engenharia Econémica e Estratégia Empresarial
- Prova 2
- Prova de Recuperacgéo
- Entrega das Notas
- Contetdo Programatico
- Apresentacéo da disciplina; cronograma de execucao do conteldo, critérios de avaliacdo
- Introduzindo uma sintese da funcdo financeira na empresa. Conceituando Engenharia Econbmica,
Investimento e Valor
- Principios da matematica financeira, juros simples e compostos
- O valor do dinheiro no tempo; Fisher; Inflagao
- Fluxo de Caixa, Introduzindo a analise de investimentos; Taxa Minima de Atratividade e Custo de
Oportunidade
- Conceituando VPL; Selecionando a melhor alternativa
- Conceituando VFL; Selecionando a melhor alternativa
- Prova 1
- Conceituando VUL - Valor Uniforme Liquido — Selecionando a melhor alternativa
- Conceituando Tempo de Recuperacgéo de Investimento — Payback simples e descontado
- Viabilizando Empreendimentos, Financiamentos e Empréstimos
- Conceituando Beneficios e Custos; Relacdo Custo Beneficio e Analise Incremental
- Conceituando TIR, conceituando Prazo de Recuperacéo do Investimento e Vida Util
- Analise de Equilibrio e de Sensibilidade; Taxa Referencial de Juros
- Compreendendo o processo de Tomada de Decisao, Engenharia Econémica e Estratégia Empresarial
- Custo de Capital
- Prova 2
- Prova de Recuperacéo
- Entrega das Notas

Metodologia

As aulas serdo ministradas através da utilizacdo das seguintes técnicas de ensino: aulas expositivo-dialogadas,
amparadas em recursos visuais, exercicios para desenvolvimento individual ou em grupos, apresentacdo e discussao
de estudos de caso. Eventuais leituras e resenhas podem ser solicitadas para melhor desenvolvimento do conteudo,
assim como listas de exercicios.

Experiéncia de aprendizagem

- Apresentar conceitos tedricos

- Demonstrar a resolucdo através dos métodos propostos

- Trazer exemplos praticos e reais de analise de investimentos

- Apresentar situacbes empresariais de utilizagdo do contetdo da disciplina
- Incentivar os alunos a refletir sobre a necessidade de avalia¢gBes finaceiras

Bibliografia
Blank, Leland T.; Tarquin, Anthony. Engenharia econdmica. McGrawHill.
Blank, Leland T.; Tarquin, Anthony. Engenharia econdmica. McGrawHill.
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Blank, Leland T.; Tarquin, Anthony. Engenharia econdmica. McGrawHill.

Casarotto Filho, Nelson; Kopittke, Bruno Hartmut. Analise de investimentos :matematica financeira, engenharia
econdmica, tomada de deciséo, estratégia empresarial. Atlas.

Casarotto Filho, Nelson; Kopittke, Bruno Hartmut. Analise de investimentos :matematica financeira, engenharia
econdmica, tomada de deciséo, estratégia empresarial. Atlas.

Casarotto Filho, Nelson; Kopittke, Bruno Hartmut. Analise de investimentos :matematica financeira, engenharia
econdmica, tomada de decisdo, estratégia empresarial. Atlas.

Dal Zot, Wili Alberto Brancks. Matematica financeira. Ed. da UFRGS.

Dal Zot, Wili Alberto Brancks. Matematica financeira. Ed. da UFRGS.

Dal Zot, Wili Alberto Brancks. Matemética financeira. Ed. da UFRGS.

Gitman, Lawrence J.; Sanvicente, Antonio Zoratto. Principios de administragdo financeira. Pearson/Addison Wesley.
Gitman, Lawrence J.; Sanvicente, Antonio Zoratto. Principios de administracdo financeira. Pearson/Addison Wesley.
Gitman, Lawrence J.; Sanvicente, Antonio Zoratto. Principios de administragao financeira. Pearson/Addison Wesley.
Hirschfeld, Henrique. Engenharia econémica e andlise de custos. Atlas.

Hirschfeld, Henrique. Engenharia econémica e andlise de custos. Atlas.

Hirschfeld, Henrique. Engenharia econémica e andlise de custos. Atlas.

Ross, Stephen A.; Westerfield, Randolph W.; Jaffe, Jeffrey F.; Sanvicente, Antonio Zoratto. Administracao financeira.
Atlas.

Ross, Stephen A.; Westerfield, Randolph W.; Jaffe, Jeffrey F.; Sanvicente, Antonio Zoratto. Administracao financeira.
Atlas.

Ross, Stephen A.; Westerfield, Randolph W.; Jaffe, Jeffrey F.; Sanvicente, Antonio Zoratto. Administraco financeira.
Atlas.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: MATO01167 - EQUACOES DIFERENCIAIS ||

DEPARTAMENTO: Departamento de Matematica Pura e Aplicada

PERIODO: 2014/1 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:21:27

Sumula
Equagfes diferenciais ordinarias e lineares. Elementos de séries de Fourier, polinbmios de Legendre e funcdes de
Bessel. Equag®es diferenciais lineares a derivadas parciais (problemas de contorno: equacgdes da Fisica Classica).

Objetivos

- Desenvolver no aluno a percepcdo da importancia e do grau de aplicabilidade das equagdes diferenciais na
modelagem matemética de situagcdes concretas.

- Capacitar o aluno a equacionar matematicamente problemas da Fisica Classica e de outras ciéncias.

- Estudar os métodos basicos de resolugdo de equacdes diferenciais. Propiciar ao aluno desenvoltura em classificar e
manipular problemas que envolvam equacdes diferenciais, com técnicas especificas de abordagem, adequadas a
resolucdo de cada um.

Conteudo Programatico
- 1 Equac®es Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem
1.1 Generalidades sobre Equages Diferenciais Ordinérias:
- Conceito e exemplos de equacao diferencial, solucdo particular, solucdo geral, solucdo singular, condicbes
iniciais e condi¢bes de contorno.
- Critérios de classificacéo de equacdes diferenciais quanto a ordinarias, parciais, ordem e linearidade.
- Problemas de valor inicial e de contorno.
- Exemplos de problemas e de aplicagdes as demais ciéncias conduzindo a uma equacéao diferencial ou a um
problema de valor inicial.

1.2 Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem:

- Interpretacdo geométrica das equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem em forma normal: campo

de diregdes.

- Equac0bes a variaveis separaveis.

- Equacdes exatas. Fatores integrantes.

- Equacdes lineares.

- Equaces redutiveis a uma equacao linear: equacao de Bernoulli.

- Estudo qualitativo das equaces diferenciais autbnomas de 12 ordem.

- Teorema de existéncia e unicidade.

- Modelos de crescimento populacional e outras aplicagdes das equacdes diferenciais ordinarias de 12 ordem.
- 2. Equacdes diferenciais de 22 ordem.

2.1 - Equagfes diferenciais de 22 ordem redutiveis a 12 ordem: equacdes ndo envolvendo explicitamente a

variavel dependente (mas somente suas derivadas) e equacgdes autbnomas de 22 ordem.

2.2 Equacdes Diferenciais Ordinérias Lineares:

- Equac@es diferenciais lineares de Segunda ordem .

- Equacdes diferenciais lineares homogéneas: espacgo vetorial das solugbes, principio de superposicao,

sistema fundamental de solucdes.

- Determinacdo de uma segunda solucéo linearmente independente a partir de uma solucdo néo trivial

conhecida para uma equacéo linear homogénea de ordem 2.3

- Equacdes lineares homogéneas a coeficientes constantes.

- Equacgdes lineares ndo homogéneas: método dos coeficientes a determinar, método de variagdo dos

parametros.

- Aplicacdes a oscilacdes mecénicas e elétricas.
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- 3. EDOL de ordem superior e Sistemas
3.1 Equacdes diferenciais lineares de ordem superior.
3.2 Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias lineares.
- 4. Séries de Fourier
4.1 Ortogonalidade de um conjunto de func¢des:
- Conjuntos ortogonais e ortonormais em espacos de func¢des. Sistemas ortogonais completos.
- Exemplos de sistemas ortogonais de funcdes. Ortogonalidade de senos e cossenos.
4.2 Séries de Fourier:
- Desenvolvimentos em séries de Fourier. Desenvolvimentos em série de Fourier seno e em séries de Fourier
cosseno.
- 5. Equacgbes Diferenciais Parciais
5.1 Difusdo unidimensional do calor em uma barra de comprimento finito. Resolu¢do pelo método de
separacao de variaveis.
5.2 Equacdo unidimensional da onda. Resolucdo por separacao de variaveis.
5.3 Problemas ndo homogéneos redutiveis a homogéneos.
5.4 Equacdo de Laplace. Problema de Dirichlet e de Neumann e sua interpretacdo fisica. Resolucdo em
regides retangulares por separacao de variaveis.
- 6. Resolucédo de Equagdes Diferenciais Ordinérias por séries de Poténcias, Funcfes Especiais e Equacdes
Diferenciais Parciais
6.1 Equacéo de Cauchy-Euler.
6.2 O laplaciano em coordenadas polares. Problema de Dirichlet e Neumann interior e exterior para o disco,
setor circular e anel circular.
6.3 Pontos ordinarios de equacdes diferenciais ordinarias. Resolugdo por séries de poténcias.
6.4 Polinbmios de Legendre.
6.5 Ortogonalidade dos Polindbmios de Legendre e desenvolvimentos em séries de Fourier-Legendre.
Aplicagdes dos Polindbmios de Legendre.
6.6 Pontos singulares regulares para equagdes diferenciais ordinarias. Método de Frobenius.
6.7 Funcbes de Bessel.
6.8 Ortogonalidade das fun¢Bes de Bessel e desenvolvimentos em séries de Fourier-Bessel.
6.9 Membrana vibrante circular.
- Reviséo e atendimento individual
Reviséo dos contetdos para as provas de recuperacao e atendimento individual.
- Recuperacgbes
Periodo destinado a atividades de recuperacoes.

Metodologia
O programa sera desenvolvido em aulas expositivas tedrico-praticas.

Experiéncia de aprendizagem

-Aulas expositivas através de pelo menos 45 encontros de 100min.

-No decorrer do curso serao distribuidas listas de exercicios, para maior fixacdo dos contetdos apresentados em aula.
-Havera também um atendimento extraclasse em formato presencial ou a distancia, em horario a ser combinado com
os alunos. Tal atividade individual contabilizara no minimo 15 encontros de 1h.

-Eventualmente poderéo ser desenvolvidas atividades em laboratdrio computacional.

Bibliografia

C. H. Edwards Jr., D.E. Penney.. Equacdes Elementares com Problemas de Contorno. LTC.

Eduardo Brietzke. Notas de aula de Equacdes Diferenciais Il. .

J. R. Brannan, William E. Boyce. Differential Equations: An Introduction to Modern Method and Application. John Wiley
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and Sons.
Zill, Dennis G.. Equacdes diferenciais com aplicacées em modelagem. Thomson.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02034 - EROSAO E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:32:13

Samula

Formacao e desenvolvimento do solo. Sistema brasileiro de classificacdo do solo. Fundamentos de fisica do solo
aplicada ao movimento da agua no solo. Mecanica da erosao hidrica e os seus impactos ao meio ambiente. Métodos
de medicao da erosao hidrica. Modelos de predicdo de erosao hidrica aplicados as vertentes e as pequenas bacias.
Praticas para controle da erosdo hidrica e estratégias para implantacdo de um programa integrado voltado a
conservagao do solo e da agua.

Objetivos

O objetivo da disciplina € que os alunos saiam capacitados para trabalhar com: os principais aspectos de génese,
fisica, quimica, biologia e classificagdo do solo; identificacdo e delimitacdo de processos de erosivos do solo;
monitoramento e estimativa de processos erosivos do solo; definicdo e realizagdo de projetos de praticas de
conservagao do solo e da agua; implantagdo de programas de identificagdo, monitoramento e controle de eroséo
hidrica. O foco principal € nas vertentes e nas pequenas bacias hidrograficas.

Conteudo Programatico
- 1. Introducéo a disciplina e reviséo de conceitos basicos
Introducdo a disciplina, apresentacéo do cronograma, formas de avaliagéo e etc;
Revisado de conceitos basicos de hidrologia e mecéanica dos solos necessarios para 0 bom acompanhamento
do resto da disciplina.
- 4. Ciclo hidrossedimentoldgico e propriedades dos sedimentos
Introducdo ao assunto de sedimentos e erosdo do solo, estudo do ciclo hidrossedimentoléigico e das
principais propriedades dos sedimentos;
Visita ao laboratério de sedimentos do IPH.
- 5. Hidrossedimentologia e problemas ambientais
Estudo dos principais problemas ambientais relacionados a eroséo e sedimentacao.
-6 e 7. Erosdo - fendmeno, monitoramento, estimativa da perda de solo e da producéo de sedimentos
Estudo detalhado da eroséo do solo, incluindo do fenémeno, das técnicas de monitoramento e das técnicas
de estimativa de perda de solo e da producdo de sedimentos.
- Aula de duvidas e de execucédo dos projetos em aula
Aula de duvidas e para execucao parcial dos projetos finais da disciplina em aula.
- Primeira prova
Exame escrito sobre os topicos 1 a 7.
- 8,9 e 10. Praticas conservacionistas do solo e da agua
Estudo aprofundado das praticas conservacionistas em bacias hidrograficas e em propriedades rurais.
Incluindo exercicios praticos de calculo.
- 11. Hidrossedimentologia Urbana e 12. Movimentos de Massa
Estudo das questfes de erosao e sedimentacdo em areas urbanas; e
Estudo dos principais conceitos relacionados a movimentos de massa.
- 13. Transporte de sedimentos em rios e 14. Monitoramento de sedimentos em rios
13. Estudo dos principais conceitos de transporte de sedimentos em rios: formas de transporte, classificacéo,
critérios para inicio do movimento; equilibrio no transporte; relacdo quantidade de sedimentos transportados
com a vazdao dos rios;
14. Estudo das principais técnicas para monitoramento de sedimentos em rios;
- Aula de duvidas e de execucédo dos projetos em aula
Aula de dulvidas e para execucao dos projetos finais em aula.
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- Segunda prova
Exame de avaliagcao dos capitulos 8 a 14.
- Saida de campo
Saida de campo para visualizar alguns pontos estudados na disciplina sendo aplicados em estudos de caso
reais.
- Apresentacédo e discusséo dos projetos finais em aula
Apresentacgéo do trabalho final da disciplina em aula, com tutoria do Professor e discusséo com os colegas.
- Recuperacéao
Dia reservado para atividades de recuperacao.
- 2 e 3. Fundamentos de ciéncia do solo
Estudo dos fundamentos da ciéncia do solo: génese, classificagéo, fisica, quimica e biologia do solo.

Metodologia

O conhecimento da matéria tratada na disciplina sera apresentado aos alunos através de aulas expositivas e de
materiais para leitura. Durante esta aulas serdo realizados também exercicios para melhor compreensdo dos
conteddos, e serdo instigadas discussdes entre a turma.

Adicionalmente, os alunos deverdo desenvolver suas competéncias e atitudes ao longo da disciplina através do
desenvolvimento de um projeto prético, incluindo tempo reservado em aula para desenvolvimento destes com tutoria do
Professor e discussdo com os colegas.

Também serdo realizadas aulas praticas no campo e em laboratério para apresentacdo dos assuntos discutidos.

Experiéncia de aprendizagem

Exposicéo e discussdo dos contetdos em sala de aula.

Exercicios em sala de aula.

Leitura do material disponibilizado.

Listas de exercicios.

Participacdo em aulas préaticas (campo e lab).

Execucdo dos projetos praticos (individualmente e com os colegas).

Bibliografia

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F.. Conservacéo do solo.. icone.

CARVALHO, N.O.. Hidrossedimentologia.. Interciéncia.

GUERRA, AJ.T.; SILVA, A.S.; BOTELHO, R.G.M. (orgs.). Erosédo e conservacéo dos solos.. Bertrand Brasil.

LIMA, J.E.F.W.; LOPES, W.T.A. (orgs.). Engenharia de sedimentos: na busca de solugBes para problemas de eroséo e
assoreamento.. ABRH.

PAIVA, J.B.D.; PAIVA, E.M.C.D. (orgs.). Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias hidrogréaficas.. ABRH.
ROCHA, J.S.M.; KURTZ, S.M.J.M.. Manual de manejo integrado de bacias hidrogréaficas.. UFSM.

SANTOS, H.G. (ed.). Sistema brasileiro de classificacdo de solos.. EMBRAPA.

Documento gerado sob autenticagdo IHZ.933.864.P35
Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 19/08/2020 sem carimbo e assinatura.
Pagina 2 de 2



] CONTEUDO PROGRAMATICO
UFRGS PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL
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DISCIPLINA: IPH01016 - ESTAGIO SUPERVISIONADO EM HIDRAULICA E HIDROLOGIA

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 200 CREDITOS: 0 Emisséo: 19/08/2019 14:35:30

Sumula

O estagio supervisionado tem por objetivo a complementacdo do ensino ministrado na Universidade e sera um
instrumento de aperfeicoamento técnico-cientifico, de treinamento pratico, de relacionamento humano e de integragéo.
Como tal, devera proporcionar ao estagiario: oportunidade para aplicar os conhecimentos adquiridos na Universidade e
adquirir alguma vivéncia profissional nas areas de hidraulica e hidrologia, tanto no aspecto técnico como no
relacionamento humano; Oportunidade de avaliar suas proprias habilidades diante de situagcfes da vida pratica e
melhor definir, desta forma, suas preferéncias profissionais. Além disso, através da constatacdo de situagbes e
problemas afetos a Universidade e a sociedade em geral, o estagio viabilizara uma melhor integracdo entre a
Universidade e a comunidade, com o envolvimento do estudante, do professor orientador e do supervisor na intencéo
constante de se promover a atualizacdo e o ajustamento do ensino a presentes e reais necessidades.

Objetivos
Permitir que o aluno tenha conhecimento pratico em projetos e obras de engenharia nas areas de hidraulica e
hidrologia.

Conteudo Programatico

- Pratica na empresa - estagio
Durante este periodo o estudante devera executar as atividades previstas em seu plano de estagio, acordado
com a partes envolvidas: supervisor do estdgio na empresa, professor orientador na Universidade e
estagiario.

- Relatorio de estagio
Ao término do estagio o aluno devera preparar um relatério detalhado de suas atividades, comparando os
resultados obtidos com os objetivos propostos quando da solicitacdo da matricula e descrevendo as
atividades executadas durante o periodo de estagio na empresa escolhida pelo estudante.
O relatério deve conter breve descricdo do local de estagio e das atividades executadas, focando as
metodologias utilizadas para executar as tarefas, bem como conclusfes e consideracdes sobre o estagio.

- Avaliagéo do relatério de estagio
periodo para a realizacéo de possiveis adequacfes no relatério e emissdo de conceito final.

Metodologia

A partir de um local para escolha de estagio vinculado a area de Hidraulica ou Hidrologia, escolhido pelo aluno e
aprovado pelo responséavel da disciplina, é apresentado pelo aluno um plano de estagio em que deverdo constar 0s
seguintes itens: Local de estdgio; Programa de estagio; Objetivo(s) do estagio; Cronograma do estagio.

Para este estagio o professor responsavel escolhe um orientador vinculado a UFRGS, que analisara o plano e
acompanhara o estagio.

Da parte do local onde sera feito 0 estagio devera haver um supervisor que devera ser um profissional devidamente
habilitado para supervisdo do trabalho de estagio.

Ao fim do estagio devera ser elaborado um relatério em que o professor orientador verificara o cumprimento dos itens
previstos na proposta original.

Tanto o supervisor como o orientador emitirdo uma avaliagdo do aluno, sendo que o Ultimo devera sugerir um conceito
para 0 mesmo analisando tanto a forma como o contetdo do estagio e a avaliagdo do supervisor.

Com as avaliagdes o professor responsavel da disciplina emitird um conceito final.

Experiéncia de aprendizagem

Vivéncia profissional em area de atividade escolhida pelo préprio estudante;

Treinamento na aplicacdo de metodologias, no uso de técnicas e em relacionamento profissional;
Treinamento em uso de linguagem técnica e forma, propiciado pela execucao do relatério;
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Avaliagao de habilidades e iniciativa diante de situag8es da vida profissional, auxiliando na definicdo de sua preferéncia
profissional.

Bibliografia

Manolita C. Lima e Silvio Olivio. Estagio supervisionado e Trabalho de Concluséo de Curso. .
Waldir de Pinho Veloso. Como redigir trabalhos cientificos, monografias, dissertacdes, teses e TCC. Thomson.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02054 - ESTATISTICA APLICADA AOS RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2013/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:20:42

Samula

A caracterizagdo dos fendbmenos e processos hidrolégicos: variaveis, séries, populacdo e amostras de dados. Analise
preliminar: representagfes e estatisticas descritivas. Métodos exploratorios e de associagao entre variaveis, aplicados a
séries hidricas, climatolégicas e ambientais. Teoria elementar de probabilidades. Variaveis aleatorias discretas e
continuas (ocorréncia, distribuicbes e estimacao de parametros), com exemplos aplicados a area de interesse. Testes
de hip6tese paramétricos. Andlise local e regional de frequéncias.

Objetivos

O aluno devera estar habilitado para o uso de métodos de andlise e interpretacdo para a extragdo de informagbes
necessarias em projetos na area hidrica e ambiental, a partir das amostras de dados, bem como para a realizagdo de
testes de hipoétese pertinentes.

Conteudo Programatico
- Apresentacao do assunto, da disciplina e da metodologia de ensino
- Os dominios e objetivos da estatistica aplicada a Engenharia hidrica.
- Apresentacéo do plano da disciplina.
- A metodologia de ensino e aprendizagem.
- O método geral da estatistica aplicada a engenharia hidrica.
- Teoria elementar de probabilidades
- Espaco amostral e eventos, com suas propriedades principais.
- Probabilidade: Definicdo axiomatica e propriedades decorrentes.
- Teoremas fundamentais e aplicagfes: Probabilidade condicional, regra de multiplicacéo e teorema de Bayes.
- A analise exploratéria de dados
- Caracterizacdo dos fendmenos e processos hidricos e ambientais.
- Métodos exploratorios diretos e indiretos.
- Abordagens univariada e bivariada.
- Sumario numérico.
- Modelos de variaveis aleatérias discretas
- Principais distribuicfes discretas na engenharia hidrica: Origem, formulacéo e aplicacao.
- Conceitos associados: Confiabilidade, risco e tempo de recorréncia.
- Aplicacdes para projetos e gestéo.
- Modelos de variaveis aleatdrias continuas
- Principais distribui¢8es usadas em engenharia hidrica: Simétricas, assimétricas e de extremos.
- Defini¢cdes, parametros (de localizacao, de escala e de forma) e aplicacdes praticas.
- Testes de hipotese
- A teoria geral dos testes de hipotese. Formulagéo e tipos de erros.
- Testes paramétricos: para a média e para a variancia.
- Testes ndo paramétricos: de aderéncia e de associagéao.
- Topicos adicionais
Trabalhos orientados
Metodologia
O método de ensino proposto baseia-se inicialmente em aulas expositivas, sendo apresentados aspectos tedricos e

equacionamentos, seguidos de exemplos e apoio ao desenvolvimento de aplicacbes com enfoque em situacdes
praticas da engenharia hidrica e ambiental.

Experiéncia de aprendizagem
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- Apresentacédo de exemplos de aplica¢des dos recursos ensinados.
- Submissao de exercicios de aplicacéo a serem resolvidos pelos alunos.
- Integracéo conceitual do conjunto de recursos, em uma aplicagéo principal e conclusiva a ser proposta.

Bibliografia
Naghettini, M. da C.; Pinto, E. J. de A.. Hidrologia estatistica. Belo Horizonte: CPRM.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: FIS01181 - FISICA I-C

DEPARTAMENTO: Departamento de Fisica

PERIODO: 2013/1 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:19:16

Sumula
Medidas fisicas. Cinematica, estatica e dinamica do ponto e do corpo rigido. Gravitacéo.

Objetivos

Estudar o movimento de uma particula e de um sistema de particulas
através da mecanica newtoniana. Pretende-se que o aluno adquira a
fundamentacéo necessaria para prosseguir seus estudos em Fisica Geral.

Conteudo Programatico
- Cinematica e dinamica translacional. Gravitacdo Universal.
Movimento em uma e duas dimensdes. Leis de Newton. Gravitacdo universal. Atrito. Dindmica do movimento
circular uniforme. Trabalho e energia. Poténcia. Energia
potencial e conservacéo de energia. Centro de massa. Momento linear
de uma particula e de um sistema de particulas. Conservagdo do momento
linear. ColisGes.
- Cinematica e dinamica rotacional.
Cinematica de rotacdo. Torque sobre uma particula.
Momento angular de uma particula. Energia cinética de rotacdo e momento
de inércia. Dindmica de rotacao de um corpo rigido. Conservacao do
momento angular.
- Trabalho, energia e sistema de particulas.
Trabalho e energia. Poténcia. Energia
potencial e conservacao de energia. Velocidade de escape. Centro de massa. Momento linear
de uma particula e de um sistema de particulas. Conservacao do momento
linear. ColisGes.
- Equilibrio e oscilagdes
Equilibrio dos corpos rigidos. Oscilacdes.
- Cinematica e dinamica translacional. Gravitacdo Universal.
Movimento em uma e duas dimensdes. Leis de Newton. Gravitacdo universal. Atrito. Dindmica do movimento
circular uniforme. Trabalho e energia. Poténcia. Energia
potencial e conservacéo de energia. Centro de massa. Momento linear
de uma particula e de um sistema de particulas. Conservagdo do momento
linear. ColisGes.
- Cinematica e dinamica rotacional.
Cinematica de rotacdo. Torque sobre uma particula.
Momento angular de uma particula. Energia cinética de rotacdo e momento
de inércia. Dindmica de rotacao de um corpo rigido. Conservacao do
momento angular.
- Trabalho, energia e sistema de particulas.
Trabalho e energia. Poténcia. Energia
potencial e conservacao de energia. Velocidade de escape. Centro de massa. Momento linear
de uma particula e de um sistema de particulas. Conservacao do momento
linear. ColisGes.
- Equilibrio e oscilagdes
Equilibrio dos corpos rigidos. Oscilacdes.
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Metodologia
Na modalidade presencial: Aulas expositivas complementadas com aulas de problemas e aulas de laboratorio.

Na modalidade EAD: Roteiros de estudo, féruns de discussdo do conteddo, problemas comentados e aulas
presenciais de laboratorio.

Experiéncia de aprendizagem
Aulas de problemas e experimentais.

Bibliografia

Alaor Chaves e J. F. Sampaio. Fisica Basica - Mecanica. Livros Técnicos e Cientificos.

Alaor Chaves e J. F. Sampaio. Fisica Basica - Mecanica. Livros Técnicos e Cientificos.

Halliday, D.; Resnick, R. ; Walker, J.. Fundamentos de Fisica. Livros Técnicos e Cientificos.

Halliday, D.; Resnick, R. ; Walker, J.. Fundamentos de Fisica. Livros Técnicos e Cientificos.

Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica. Livros Técnicos e Cientificos.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica. Livros Técnicos e Cientificos.
Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de fisica basica. Ed. Edgar Blucher.

Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de fisica basica. Ed. Edgar Blucher.

Randal D. Knight. Fisica - Uma abordagem Estratégica. Bookman.

Randal D. Knight. Fisica - Uma abordagem Estratégica. Bookman.

Resnick, Robert; Halliday, David; Krane, Kenneth S.. Fisica. LTC Editora.

Resnick, Robert; Halliday, David; Krane, Kenneth S.. Fisica. LTC Editora.

Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Principios de fisica :. Pioneira Thomson Learning.
Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Principios de fisica :. Pioneira Thomson Learning.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: FIS01182 - FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO

DEPARTAMENTO: Departamento de Fisica

PERIODO: 2013/2 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:21:44

Sumula
Eletrostatica. Eletrodinamica. Magnetismo. Eletromagnetismo.

Objetivos
- Proporcionar aos alunos o conhecimento das leis, principios e conceitos basicos da Eletricidade e do Magnetismo.
- Capacitar os alunos, mediante a compreensdo de tais leis, principios e conceitos, a aplica-los na solugdo de
problemas
tipicos e em situacdes reais.
- Habilitar os alunos a equacionar matematicamente um problema de Fisica, fazendo uso extensivo e ilustrando a
utilidade
dos contelidos aprendidos nas disciplinas de Matematica.
- Desenvolver nos alunos determinados processos légicos e linhas de raciocinio que Ihes seréo Uteis na continuagao de
seus
estudos em Fisica bem como em areas de conhecimento afins.
- Nas aulas de laboratorio, proporcionar aos alunos:
- uma visao pratica de leis, principios e conceitos abordados nas aulas tedricas;
- oportunidades de conhecer e manipular alguns dos equipamentos,instrumentos e materiais referentes a contetdos
de Eletricidade e Magnetismo.

Observacéo: Objetivos especificos serdo definidos para cada assunto de estudo.

Conteudo Programatico

- Contelido Programatico
1. Leide Coulomb. Carga e matéria.
2. O campo elétrico e sua acao sobre cargas puntiformes e sobre dipolos elétricos. Lei de Gauss e suas
aplicacoes.
3. Potencial elétrico e sua relacdo com o campo elétrico. Comportamento de um condutor isolado. Energia
potencial elétrica. Capacitancia. Energia armazenada no campo elétrico.
4. Corrente e densidade de corrente. Resisténcia, resistividade e condutividade. Lei de Ohm. Transmisséo de
energia em um circuito elétrico.
5. Forga eletromotriz. Célculos de correntes e diferencas de potencial em circuitos simples.
6. O campo magnético e sua acgdo sobre cargas e correntes. Leis de Ampére e de Biot-Savart - Calculo de
campos magnéticos.
7. Leide Faraday-Lenz. Indutancia. Energia armazenada no campo magnético.
8. Lei de Gauss do magnetismo. Propriedades magnéticas da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo,
ferromagnetismo.
9. Oscilagbes eletromagnéticas. Correntes alternadas.
10. Campos magnéticos induzidos e corrente de deslocamento. Equactes de Maxwell.

-Areal
- Lei de Coulomb. Carga e matéria.
- O campo elétrico e sua agdo sobre cargas puntiformes e sobre dipolos elétricos.
- Lei de Gauss e suas aplicagoes.

- Area 2

- Potencial elétrico e sua relagdo com o campo elétrico. Comportamento de um condutor isolado.
- Energia potencial elétrica. Capacitancia. Energia armazenada no campo elétrico.
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- Corrente e densidade de corrente. Resisténcia, resistividade e condutividade. Lei de Ohm.
- Transmissao de energia em um circuito elétrico.
- Forga eletromotriz. Célculos de correntes e diferengas de potencial em circuitos simples.
- Area 3
- O campo magnético e sua acao sobre cargas e correntes. Leis de Ampére e de Biot-Savart.
- Calculo de campos magnéticos.
- Lei de Faraday-Lenz. Indutancia. Energia armazenada no campo magnético.
- Lei de Gauss do magnetismo.
- Campos magnéticos induzidos e corrente de deslocamento. Lei de Ampéere-Maxwell.
- Equacdes de Maxwell.
- Area 4
- Indutores e Induténcia.
- Oscilag@es eletromagnéticas. Correntes alternadas.
- Propriedades magnéticas da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo e ferromagnetismo.
- Contetdo Programatico
1. Leide Coulomb. Carga e matéria.
2. O campo elétrico e sua agdo sobre cargas puntiformes e sobre dipolos elétricos. Lei de Gauss e suas
aplicacoes.
3. Potencial elétrico e sua relacdo com o campo elétrico. Comportamento de um condutor isolado. Energia
potencial elétrica. Capacitancia. Energia armazenada no campo elétrico.
4. Corrente e densidade de corrente. Resisténcia, resistividade e condutividade. Lei de Ohm. Transmissédo de
energia em um circuito elétrico.
5. Forca eletromotriz. Célculos de correntes e diferengas de potencial em circuitos simples.
6. O campo magnético e sua acdo sobre cargas e correntes. Leis de Ampére e de Biot-Savart - Calculo de
campos magnéticos.
7. Leide Faraday-Lenz. Indutancia. Energia armazenada no campo magnético.
8. Lei de Gauss do magnetismo. Propriedades magnéticas da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo,
ferromagnetismo.
9. OscilagBes eletromagnéticas. Correntes alternadas.
10. Campos magnéticos induzidos e corrente de deslocamento. Equagdes de Maxwell.
- Contetdo Programatico
1. Leide Coulomb. Carga e matéria.
2. O campo elétrico e sua acao sobre cargas puntiformes e sobre dipolos elétricos. Lei de Gauss e suas
aplicacdes.
3. Potencial elétrico e sua relacdo com o campo elétrico. Comportamento de um condutor isolado. Energia
potencial elétrica. Capacitancia. Energia armazenada no campo elétrico.
4. Corrente e densidade de corrente. Resisténcia, resistividade e condutividade. Lei de Ohm. Transmisséo de
energia em um circuito elétrico.
5. Forga eletromotriz. Célculos de correntes e diferencas de potencial em circuitos simples.
6. O campo magnético e sua acdo sobre cargas e correntes. Leis de Ampére e de Biot-Savart - Calculo de
campos magnéticos.
7. Leide Faraday-Lenz. Indutancia. Energia armazenada no campo magnético.
8. Lei de Gauss do magnetismo. Propriedades magnéticas da matéria: paramagnetismo, diamagnetismo,
ferromagnetismo.
9. Oscilagbes eletromagnéticas. Correntes alternadas.
10. Campos magnéticos induzidos e corrente de deslocamento. Equagfes de Maxwell.

Metodologia
Aulas tedrico-praticas, em que o professor expde o assunto ilustrando-o com experiéncias demonstrativas, recursos
audio-visuais, solucdes de problemas, atividades de laboratério, etc.
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Experiéncia de aprendizagem

Serdo realizadas até 8 atividades de laboratdrio, com experimentos a serem determinados. Para estas atividades, os
alunos formardo grupos de até 5 elementos e entregardo os nomes ao professor da turma. Os grupos deverdo ser
mantidos durante todo o semestre. Um pequeno relatério padronizado devera ser entregue ao final de cada atividade
experimental. Ndo sera atribuida nota ao relatério, entretanto nas avaliagbes havera uma questdo envolvendo estas
atividades.

Atividades:

1-Instrumentos de Medida em Eletricidade
2-ConfiguracBes de Campos Elétricos

3-Circuitos Lineares e Nao-Lineares - Lei de Ohm
4-O Campo Magnético da Terra

5-Forca Eletromotriz Induzida

6-0 Circuito RC - série

7-Circuito RLC - série: acurva Z x f

8-Histerese

Bibliografia

Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica. Livros Técnicos e Cientificos.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica. Livros Técnicos e Cientificos.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica. Livros Técnicos e Cientificos.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica. Livros Técnicos e Cientificos.
Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Principios de fisica :. Pioneira Thomson Learning.

Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Principios de fisica :. Pioneira Thomson Learning.

Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Principios de fisica :. Pioneira Thomson Learning.

Serway, Raymond A.; Jewett, Jr., John W.. Principios de fisica :. Pioneira Thomson Learning.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.
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Sumula
Temperatura. Calor. Teoria cinética dos gases. Termodinamica. Fisica ondulatéria: ondas mecénicas e
eletro-magnéticas. Reflexao e refracao.

Objetivos

1. Aprendizagem de conceitos, relagdes, leis, principios e teorias.

2. Treinamento das habilidades necessarias para a solugdo de problemas, para uso de instrumentos de laboratério e
para o relato de resultados.

3. Compreensdo dos conceitos e aplicagdes dos principios da Fisica, nas areas acima citadas, relevantes a
Engenharia.

Conteudo Programatico

- Temperatura
Conceito de temperatura - equilibrio térmico - medida da temperatura - escalas - dilatagéo térmica.

- Calor
energia - quantidade de calor - calor especifico - conducao do calor - equivalente mecanico - trabalho - 1a lei
da Termodinamica.

- Teoria Cinética dos Gases
Gas ideal - pressao - temperatura - forgcas intermoleculares - equiparticao da energia - livre caminho médio -
distribuicao de velocidades num gas - movimento browniano - equacdes de estado.

- Termodinamica
Transformagdes reversiveis e irreversiveis - ciclos termodinamicos - 2a. lei da Termodinamica - maquinas
térmicas - temperatura termodinamica - entropia.

- Ondas mecéanicas
Conceito de onda - equacdo de propagacdo ondulatéria - interferéncia de ondas - ondas complexas - ondas
estacionérias - poténcia e intensidade de propagacado ondulatéria.

- Ondas sonoras
Caracteristicas gerais das ondas sonoras - velocidade do som em sdélidos, liquidos, gases - batimentos - efeito
Doppler sonoro.

- Ondas eletromagnéticas
Caracteristicas gerais das ondas eletromagnéticas - vetor de Poynting - velocidade da onda eletromagnética -
efeito Doppler luminoso.

- Optica geométrica
Leis da reflexdo e refracéo - estudo dos espelhos e lentes delgadas.

- Temperatura
Conceito de temperatura - equilibrio térmico - medida da temperatura - escalas - dilatagdo térmica.

- Calor
energia - quantidade de calor - calor especifico - conducao do calor - equivalente mecanico - trabalho - 1a lei
da Termodinamica.

- Teoria Cinética dos Gases
Gas ideal - pressao - temperatura - forgcas intermoleculares - equiparticdo da energia - livre caminho médio -
distribuicao de velocidades num gas - movimento browniano - equacdes de estado.

- Termodinamica
Transformacdes reversiveis e irreversiveis - ciclos termodindmicos - 2a. lei da Termodindmica - maquinas
térmicas - temperatura termodinémica - entropia.
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- Ondas mecéanicas
Conceito de onda - equacéo de propagacdo ondulatoria - interferéncia de ondas - ondas complexas - ondas
estacionarias - poténcia e intensidade de propagacao ondulatéria.

- Ondas sonoras
Caracteristicas gerais das ondas sonoras - velocidade do som em sélidos, liquidos, gases - batimentos - efeito
Doppler sonoro.

- Ondas eletromagnéticas
Caracteristicas gerais das ondas eletromagnéticas - vetor de Poynting - velocidade da onda eletromagnética -
efeito Doppler luminoso.

- Optica geométrica
Leis da reflexdo e refracdo - estudo dos espelhos e lentes delgadas.

Metodologia
SERAO MINISTRADAS AULAS TEORICAS, COMPLEMENTADAS COM AULAS DE PROBLEMAS E AULAS DE
LABORATORIO.

Experiéncia de aprendizagem

SERAO MINISTRADAS AULAS TEORICAS, COMPLEMENTADAS COM AULAS DE PROBLEMAS E AULAS DE
LABORATORIO (9 PRATICAS DURANTE TODO O SEMESTRE).

AS AULAS DE LABORATORIO CONSTARAO DE EXPERIMENTOS A SEREM REALIZADOS POR GRUPOS DE 5 OU
6 ALUNOS, QUANDO POSSIVEL, E SERAO MARCADAS COM ANTECEDENCIA DE ACORDO COM O
CRONOGRAMA. OS CONCEITOS ABORDADOS NAS AULAS DE LABORATORIO SERAO EXIGIDOS EM
VERIFICACOES.

Bibliografia

Alonso, Marcelo; Finn, Edward J.. Fisica. Addison-Wesley.

Alonso, Marcelo; Finn, Edward J.. Fisica. Addison-Wesley.

Alonso, Marcelo; Finn, Edward J.; Moscati, Giorgio. Fisica um Curso Universitario :campos e Ondas. Edgard Blucher.
Alonso, Marcelo; Finn, Edward J.; Moscati, Giorgio. Fisica um Curso Universitario :campos e Ondas. Edgard Blucher.
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica. Livros Técnicos e Cientificos.

Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica. Livros Técnicos e Cientificos.

Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica. Livros Técnicos e Cientificos.

Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica. Livros Técnicos e Cientificos.

Mckelvey, John P.; Grotch, Howard; Nunes, Frederico Dias. Fisica. Ed. Harper.

Mckelvey, John P.; Grotch, Howard; Nunes, Frederico Dias. Fisica. Ed. Harper.

Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de fisica basica. Ed. Edgar Blucher.

Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de fisica basica. Ed. Edgar Blucher.

Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de fisica basica. Ed. Edgar Blucher.

Nussenzveig, Hersh Moyses. Curso de fisica basica. Ed. Edgar Blucher.

Sears, Francis Weston. Fisica. Livros Tecnicos e Cientificos.

Sears, Francis Weston. Fisica. Livros Tecnicos e Cientificos.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.

Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica :para cientistas e engenheiros. LTC.
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DISCIPLINA: IPH02061 - FLUXO DE AGUA EM MEIOS POROSOS
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PERIODO: 2018/1 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emisséo: 19/08/2019 14:36:40

Sumula
Fundamentos. Equacdo de Darcy. Equacdo da Continuidade. Equacdo de Boussinesq. Equacdo de Richards.
Conceitos de modelo e simulacdo. Composicdo dos modelos. Aplicacdo de modelos para simulagdo de diferentes
cenarios.

Objetivos

Apresentar os conceitos de modelo e simulagéo.

Aplicar modelos que simulam o fluxo em meios porosos.

Fazer uma avaliacao critica de suas potencialidades e limitacdes.
Interpretar seu resultados.

Conteudo Programatico
- Apresentacao da disciplina.
Apresentacao e discussao do Plano de Ensino.
- Reviséo de conceitos.
Conceitos relacionados ao fluxo da agua em meios porosos saturados.
Potencial da agua no solo. Exercicios.
Equacéo de Darcy. Exercicios.
- Revisao de conceitos.
Conceitos relacionados ao fluxo da agua em meios porosos nao saturados.
Potencial da agua no solo. Exercicios.
Equacéo de Darcy. Exercicios.
- Fluxo na zona saturada de aquiferos freaticos.
Hipoteses de Dupuit.
Derivacao de equacgéo de Boussinesq.
Diferentes formas da equacgéo de Boussinesq.
- SolucBes da equacao de Boussinesq.
Solucgdes analiticas (casos de drenos subsuperficiais).
- SolucBes da equacao de Boussinesq.
Solucdes numéricas (diferentes condicdes de contorno).
- Aplicacbes da equacdo de Boussinesq.
Desenvolvimento de cédigos/planilhas (sala de informatica).
- Aplicacbes da equacédo de Boussinesq.
Desenvolvimento de cddigos/planilhas (sala de informéatica).
- Apresentacao dos trabalhos - Conclusao da area I.
Apresentacéo dos resultados obtidos a partir da aplicagdo das solu¢des desenvolvidas no computador.
- Introducdo ao modelo SWAP.
Composi¢éo do modelo.
Equacéo de Richards. Balanco hidrico.
- Balango Hidrico.
Fluxograma do modelo.
Descricdo das variaveis e parametros que compdem o modelo SWAP.
- Algoritmos do modelo.
Interceptacao.
Infiltracao.
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- Algoritmos do modelo.

Evaporacao.

Transpiragao.
- Algoritmos do modelo.

Infiltrac&o.
- Algoritmos do modelo.

Irrigagéo.

Drenagem.
- Aplicacbes do modelo SWAP.

Simulagdes de diferentes cenérios sob diferentes condi¢gBes de contorno e climaticas (sala de informatica).
- Aplicacbes do modelo SWAP.

Simulagdes de diferentes cenérios sob diferentes condi¢cBes de contorno e climaticas (sala de informatica).
- Aplicacbes do modelo SWAP.

Simulacdes de diferentes cenérios sob diferentes condi¢cdes de contorno e climaticas (sala de informatica).
- Apresentacédo dos trabalhos - Conclusao da area ll.

Apresentacdo dos resultados obtidos a partir das aplicacdes do modelo.

Metodologia
Aulas tedricas.
Aulas préticas (lab de informatica).

Experiéncia de aprendizagem
Aplicacdo dos modelos em aulas praticas.

Bibliografia

Arthur Corey. Mechanics of heterogeneous fluids in porous media. WRP.

David McWhorter. Ground-Water Hydrology ans Hydraulics. WRP.

Jacob Bear. Modeling Groundwater Flow and Contaminant Transport. Springer.

Jos van Dam. Theory of SWAP version 2.0 : simulation of water flow, solute transport and plant growth in the
siol-water-atmosphere-plant environment. WAU.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02057 - FUNDAMENTOS DA FiSICA DO SOLO

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2016/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emissdo: 19/08/2019 14:29:54

Sumula
Conceitos fundamentais de fluxo e armazenamento da agua no solo. Equacdo de Darcy. Equacédo de capilaridade.
Potenciais. Curva caracteristica e condutividade hidraulica. Aplicagcdes nas zonas saturadas e ndo saturada.

Objetivos
Apresentar o0s conceitos e equagdes fundamentais que governam o armazenamento e o fluxo da 4gua no solo.

Conteudo Programatico
- 1. Introducédo
Apresentacdo da disciplina; conceito de solo; histérico de ciéncias do solo e de fisica do solo; solo e meio
ambiente.
- 2. Caracterizacao pedolégica e fisica do solo.
Pedogénese; horizontes; textura; estrutura; agregacao; porosidade.
- 3. Energia da agua no solo
Termodinamica; potencial; medigao.
- 4. Fluxo de agua no solo
Capilaridade; condutividade hidraulica saturada; equacao de Darcy; condutividade hidraulica ndo-saturada;
equacao de Buckngham-Darcy.
- Primeira prova
Exame escrita sobre os capitulos 1 a 4.
- 5. Curva caracteristica de retencao
equacdes de van Genuchten; armazenamento; capacidade de campo; ponto de murcha permanente;
pedo-transferéncia.
- 6. Infiltracdo e redistribuicao de agua no solo
conceitos; medi¢do; equacdo de Horton, equacdo de Kostiakov; equacdo de Green-Ampt; equacdo de
Richards; medicdo em campo.
- 7. Movimento de solutos e de ar
solutos; aeracéo; difusividade; adveccédo; medicéo.
- 8. Temperatura do solo e fluxo do calor
Calor especifico; regime térmico; balanco térmico.
- 9. Absorc¢éo da 4gua pelas plantas
Raizes; sistema solo-planta-atmosfera.
- 10. Tépicos especiais
Seminédrio. Cada grupo de alunos apresenta seu trabalho oralmente e entrega sua correspondente
monografia.
- Segunda prova
Exame escrita sobre os capitulos 5 a 10
- Prova de recuperacéo
Prova escrita sobre os capitulos 1 a 10

Metodologia

Aulas tedricas.

Aulas préticas (campo e lab).
Exercicios

Experiéncia de aprendizagem
Exercicios em sala de aula.
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Participacdo em aulas préticas (campo e lab).

Bibliografia

CAUDURO, F.A.; DORFMAN, R.. Manual de ensaios de laboratério e de campo para irrigacédo e drenagem.
IPH-UFRGS.

Klaus Reichardt e Luis Carlos Timm. Solo, Planta e Atmosfera : Conceitos, Processos e Aplicacdes. Manole Ltda..
KLEIN, V.A.. Fisica do solo. Ed. Univ. de Passo Fundo.

Paulo Leonel Libardi. Dinamica da Agua no Solo. edusp.

PREVEDELLO, C.L.. Fisica do solo. Prevedello.

REICHARDT, K.. A agua em sistemas agricolas. Ed. Manole.

VAN LIER, Q.J. (org.). Fisica do Solo. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ENGO05101 - GEOLOGIA DE ENGENHARIA |

DEPARTAMENTO: Departamento de Engenharia de Minas

PERIODO: 2014/1 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emisséo: 19/08/2019 14:22:41

Samula

Mineralogia: estrutura cristalina, estrutura interna dos silicatos, propriedades fisicas e reconhecimento macroscopico
dos minerais. Petrologia: rochas magmaticas, sedimentares e metamorficas. Caracteristicas geotécnicas e emprego
das rochas nas obras de engenharia civil e mineira. Geologia do Rio Grande do Sul e do Brasil. Geologia fisica e sua
influéncia na engenharia: tectdnica, aguas correntes, aguas subterraneas, marés e ventos. Pratica de Campo.

Objetivos

A disciplina tem por objetivo fornecer informacg@es iniciais de Geologia Basica, como defini¢Bes, tempo geoldgico,
composicao e estrutura da terra, tipos de rochas. Além disso os contetdos abragem Geologia estrutural, geotectonica,
geologia do RS, aguas superficiais, dguas subterraneas, oceanos e ventos. Na ultima area € visto propriedades e
geotecnia aplicada ao emprego das rochas nas obras de engenharia.

Conteudo Programatico

- GEOLOGIA DE ENGENHARIA 1
AREA | - GEOLOGIA GERAL, MINERALOGIA E ROCHAS IGNEAS
CAPITULO 1 — GEOLOGIA GERAL E MINERALOGIA (06 horas tedricas e 06 horas praticas)
« Conceitos iniciais de geologia, estrutura e constituicdo da Terra, escala de tempo geoldgico e datacdes,
composicao quimica da Terra, tipos e proporcao de rochas existentes na crosta terrestre.
* Constituicdo dos minerais e ligacbes atdbmicas. Formacdo e desenvolvimento das estruturas cristalinas.
Classificacdo dos minerais. Estrutura interna dos silicatos.
* Propriedades fisicas e quimicas dos minerais. Reconhecimento macroscépico dos minerais que predominam
nas rochas.
* Visita a0 Museu de Mineralogia do Instituto de Geociéncias, UFRGS, com palestra do Coordenador do
Museu e aula pratica de reconhecimento de minerais em macro e microscopia.
CAPITULO 2 — PETROLOGIA E PETROGRAFIA — ROCHAS IGNEAS (03 horas tedricas e 10 horas praticas)
» Formacgédo das rochas magmaticas, condi¢cdes de resfriamento do magma e textura das rochas resultantes.
Modos de ocorréncia das rochas magmaticas intrusivas e extrusivas. Composicdo quimica dos magmas e
minerais resultantes por resfriamento. Classificacdo das rochas magmaticas. Estruturas e texturas das rochas
magmaticas. Reconhecimento macroscopico das rochas magmaticas. Camadas estruturais constituintes de
um derrame de basalto. Rochas magmaticas e a Engenharia.
 Saida de campo em lavra de granito
AREA Il - PETROLOGIA E PETROGRAFIA — ROCHAS SEDIMENTARES E
ROCHAS METAMORFICAS
CAPITULO 1 — ROCHAS SEDIMENTARES (02 horas tedricas e 04 horas préaticas)
* Intemperismo e formacéo de solos. Classificagdo geral das rochas sedimentares. Processos de formacéao,
texturas, estruturas e principais rochas sedimentares de origem cléstica, quimica e organica. Reconhecimento
macroscopico das rochas sedimentares. Rochas e Processos sedimentares e a Engenharia.
CAPITULO 2 — ROCHAS METAMORFICAS (02 horas teéricas e 04 horas praticas)
» Metamorfismo das rochas pré-existentes. Agentes e causas do metamorfismo. Facies metamoérficos. Tipos
de metamorfismo. Texturas e estruturas das rochas metamoérficas. Reconhecimento macroscopico das rochas
metamorficas. Rochas metamorficas e a Engenharia.
 Saida de campo em lavra de basalto e de arenito

AREA Ill - GEOLOGIA FiSICA
CAPITULO 1 — GEOLOGIA DO RS, GEOTECTONICA, GEOLOGIA ESTRUTURAL, AGUAS SUPERFICIAIS
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E SUBTERRANEAS, OCEANOS E VENTOS, CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DE ROCHAS (10 Horas
tedrico-praticas)
 Geotectdnica. Movimentos epirogénicos e orogénicos.
* Regides geoldgicas do RS.
* InvestigagOes Geologicas.
* Geologia Estrutural: Mecanismos de deformacédo. Processos deformacionais. Falhas e elementos
geométricos das falhas e sistemas de falhas. Dobras, elementos geométricos das dobras e sistemas de
dobras. Geologia Estrutural e a Engenharia.
« Aguas superficiais. Conceitos e Fundamentos. Bacias de drenagem. Padrdes de drenagem. Morfologia dos
canais fluviais. Acdo da erosao, transporte e de deposicdo das aguas dos rios. Sistemas fluviais. Depdsitos
sedimentares relacionados.
«Aguas no subsolo e formacdo do lencol freatico. Conceitos e Fundamentos. Infiltracdo e Recarga.
Porosidade e Permeabilidade. Aquiferos. Acdo geoldgica da agua subterranea. Recursos hidricos e poluigéo.
 Ventos. Origem dos ventos. Acdo de erosao, transporte e deposicdo dos ventos. Dunas. Movimentacdo das
dunas litoraneas e processos de fixacao.
» Oceanos. Relevo dos oceanos. Circulacdo dos oceanos. Processos hidrodinamicos em areas costeiras e
plataformas continentais (ondas, marés e correntes). Oceanos e a Engenharia.
* Caracterizacdo de macicos rochosos. Caracteristicas dos macicos visando seu aproveitamento na
Engenharia Civil. Ensaios de caracterizacao.
 Materiais rochosos para construcéo civil. Tipos, caracteristicas e exigéncias. Ensaios.
* Tipos de materiais aplicados em obras de engenharia: definicbes da norma brasileira para agregado, pedra
britada, pedrisco, p6 de pedra ou filler, pedregulho, areia grossa, areia média, areia fina, bloco de pedra,
matacéo e pedra marroada.

- GEOLOGIA DE ENGENHARIA 1
AREA | - GEOLOGIA GERAL, MINERALOGIA E ROCHAS iIGNEAS
CAPITULO 1 — GEOLOGIA GERAL E MINERALOGIA (06 horas tedricas e 06 horas praticas)
« Conceitos iniciais de geologia, estrutura e constituicdo da Terra, escala de tempo geolégico e datacoes,
composicao quimica da Terra, tipos e proporcao de rochas existentes na crosta terrestre.
* Constituicdo dos minerais e ligacbes atdmicas. Formacdo e desenvolvimento das estruturas cristalinas.
Classificacdo dos minerais. Estrutura interna dos silicatos.
* Propriedades fisicas e quimicas dos minerais. Reconhecimento macroscépico dos minerais que predominam
nas rochas.
* Visita a0 Museu de Mineralogia do Instituto de Geociéncias, UFRGS, com palestra do Coordenador do
Museu e aula pratica de reconhecimento de minerais em macro e microscopia.
CAPITULO 2 — PETROLOGIA E PETROGRAFIA — ROCHAS IGNEAS (03 horas tedricas e 10 horas praticas)
» Formacédo das rochas magmaticas, condi¢des de resfriamento do magma e textura das rochas resultantes.
Modos de ocorréncia das rochas magmaéticas intrusivas e extrusivas. Composi¢cao quimica dos magmas e
minerais resultantes por resfriamento. Classificagdo das rochas magmaticas. Estruturas e texturas das rochas
magmaticas. Reconhecimento macroscopico das rochas magmaticas. Camadas estruturais constituintes de
um derrame de basalto. Rochas magmaticas e a Engenharia.
 Saida de campo em lavra de granito
AREA Il - PETROLOGIA E PETROGRAFIA — ROCHAS SEDIMENTARES E
ROCHAS METAMORFICAS
CAPITULO 1 — ROCHAS SEDIMENTARES (02 horas tedricas e 04 horas préticas)
* Intemperismo e formacéo de solos. Classificacdo geral das rochas sedimentares. Processos de formacéao,
texturas, estruturas e principais rochas sedimentares de origem clastica, quimica e organica. Reconhecimento
macroscopico das rochas sedimentares. Rochas e Processos sedimentares e a Engenharia.
CAPITULO 2 — ROCHAS METAMORFICAS (02 horas teéricas e 04 horas préticas)
» Metamorfismo das rochas pré-existentes. Agentes e causas do metamorfismo. Facies metamorficos. Tipos
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de metamorfismo. Texturas e estruturas das rochas metamérficas. Reconhecimento macroscoépico das rochas
metamorficas. Rochas metamorficas e a Engenharia.
» Saida de campo em lavra de basalto e de arenito

AREA Ill - GEOLOGIA FISICA

CAPITULO 1 — GEOLOGIA DO RS, GEOTECTONICA, GEOLOGIA ESTRUTURAL, AGUAS SUPERFICIAIS
E SUBTERRANEAS, OCEANOS E VENTOS, CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DE ROCHAS (10 Horas
tedrico-praticas)

» Geotectdnica. Movimentos epirogénicos e orogénicos.

» Regibes geoldgicas do RS.

* Investiga¢cbes Geologicas.

» Geologia Estrutural: Mecanismos de deformacdo. Processos deformacionais. Falhas e elementos
geométricos das falhas e sistemas de falhas. Dobras, elementos geométricos das dobras e sistemas de
dobras. Geologia Estrutural e a Engenharia.

« Aguas superficiais. Conceitos e Fundamentos. Bacias de drenagem. Padrdes de drenagem. Morfologia dos
canais fluviais. Acdo da erosao, transporte e de deposicdo das aguas dos rios. Sistemas fluviais. Depdsitos
sedimentares relacionados.

«Aguas no subsolo e formagdo do lencol freatico. Conceitos e Fundamentos. Infiltragdo e Recarga.
Porosidade e Permeabilidade. Aqguiferos. Acéo geoldgica da agua subterranea. Recursos hidricos e poluicéo.
* Ventos. Origem dos ventos. A¢do de erosao, transporte e deposi¢cédo dos ventos. Dunas. Movimentacdo das
dunas litoraneas e processos de fixagao.

» Oceanos. Relevo dos oceanos. Circulacdo dos oceanos. Processos hidrodinamicos em areas costeiras e
plataformas continentais (ondas, marés e correntes). Oceanos e a Engenharia.

* Caracterizacdo de macicos rochosos. Caracteristicas dos macicos visando seu aproveitamento na
Engenharia Civil. Ensaios de caracterizacao.

 Materiais rochosos para construcao civil. Tipos, caracteristicas e exigéncias. Ensaios.

* Tipos de materiais aplicados em obras de engenharia: definicbes da norma brasileira para agregado, pedra
britada, pedrisco, p6 de pedra ou filler, pedregulho, areia grossa, areia média, areia fina, bloco de pedra,
matacéo e pedra marroada.

Metodologia

A disciplina é ministrada em tres partes, sendo aulas expositivas com ferramenta projecao por software MS Powerpoint,
saidas de campo para visualizagao in situ, exercicios praticos em aula com amostras de minerais e rochas para
reconhecimento macroscopico e avaliagdo individual. Além disso conta com monitor que auxilia nas tarefas praticas de
aula, bem como disponibiliza colecao de amostras para estudo fora do horario de aula.

Experiéncia de aprendizagem

H1 Habilidade de identificar as relacbes basicas que compdem a esséncia de um problema de Engenharia,
estabelecendo raciocinio sobre os elementos mais importantes do mesmo, de modo resumido

H3 Habilidade de enquadrar um objeto ou situacéo inerente a um problema de Engenharia em uma determinada
categoria, resgatando todo o conhecimento inerente & sua solugéo

H4 Habilidade de estabelecer relagfes de estimacéo e quantificacdo de grandezas relativas a objetos e fenébmenos de
interesse em Engenharia

H5 Habilidade em perceber padrdes de configuracdo e comportamento entre objetos e fendmenos de interesse em
Engenharia

H6 Habilidade em perceber relaces causais entre objetos e em fenbmenos de interesse em Engenharia

H7 Habilidade em perceber relacBes sequienciais- temporais entre eventos

H8 Habilidade em perceber relac8es funcionais de objetos e em fendmenos de interesse em Engenharia

H9 Habilidade em perceber e estabelecer relacdes quantitativas-qualitativas (funcionalidade, dependéncia, hierarquia,
etc.) entre objetos e em fendmenos de interesse em Engenharia

H10 Habilidade em estruturar o raciocinio como uma sequéncia organizada e convergente de passos (pensamento
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algoritmico), em modo linear e em modo nao-linear

H11 Habilidade em perceber e estabelecer raciocinio indutivo e dedutivo acerca de fendmenos inerentes a Engenharia
H12 Habilidade em perceber e estruturar o raciocinio com base em fundamentos da l6gica exata,

inexata e difusa (incluindo modos de encadeamento forward, backward, top-down e bottom-up)

H13 Habilidade em perceber e estruturar o raciocinio planar e espacial (caracterizagédo e entendimento das formas, da
topologia, dos modos de visualizagdo e representacdo, das relacbes qualitativas e quantitativas entre os entes
geométricos)

H14 Habilidade em generalizar acerca da natureza, do enquadramento e das conclusbes sobre a solugdo de
problemas, de modo a aplicar as conclusGes a solugdo de novos problemas sem a necessidade da repeticdo da
situacao-problema

H15 Habilidade em trabalhar com a simbologia, com os operadores e com 0s mecanismos da representacéo e solucao
de problemas matematicos

H16 Habilidade em representar via operadores l6gicos e matematicos os objetos e os fendmenos de interesse em
Engenharia

H17 Habilidade em reter meméria dos principios basicos de comportamento acerca de objetos e de fenbmenos de
Engenharia (tipos caracteristicos, principios funcionais, aplicacdo de métodos de solucao de problemas inerentes e de
modos de caracterizacé@o de situacdes de interesse)

H18 Habilidade de perceber e lidar com mdultiplos pontos de vista e caracterizagBes de objetos e fendmenos de
interesse em Engenharia

H19 Habilidade em estabelecer analogias e conexdes entre objetos e fendmenos de interesse em Engenharia

H20 Habilidade em estabelecer situagfes referentes a objetos e fendmenos de interesse em Engenharia operando
sobre conceitos acerca dos mesmos, sem e com a utilizagédo de ferramental matematico

H21 Habilidade em combinar fragmentos ou decompor o todo referente a objetos, fenébmenos e abordagens de solucéo
de problemas de Engenharia

H22 Habilidade em conduzir o raciocinio com economicidade, concentrando-se nos elementos essenciais para a
caracterizagéo e para a solucao dos problemas de Engenharia

H23 Habilidade em perceber a presenca de estruturas subjacentes a caracterizacdo de objetos e fendbmenos e a
solucdo de problemas de Engenharia

H24 Habilidade em ler, interpretar e produzir textos técnicos e cientificos

H25- Habilidade de perceber o funcionamento e de proceder a utilizacdo de equipamentos, ferramentas e instrumentos

Bibliografia

. Petrografia macroscépica das rochas igneas, sedimentares e metamoérficas. Ed. da UFMG.

. Petrografia macroscépica das rochas igneas, sedimentares e metamoérficas. Ed. da UFMG.
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Maciel Filho, Carlos Leite. Introducdo & geologia de engenharia. UFSM, CPRM.

Maciel Filho, Carlos Leite. Introducdo a geologia de engenharia. UFSM, CPRM.

Oliveira, A. M. S.. Geologia de Engenharia. CNPq.

Oliveira, A. M. S.. Geologia de Engenharia. CNPq.

Oliveira, Antonio Manoel dos Santos; Brito, Sergio Nertan Alves de. Geologia de engenharia. ABGE.
Oliveira, Antonio Manoel dos Santos; Brito, Sergio Nertan Alves de. Geologia de engenharia. ABGE.
Skinner, Brian J.. Geology today :understanding our planet. John Wiley.

Skinner, Brian J.. Geology today :understanding our planet. John Wiley.

Teixeira, Wilson Sergio; Taioli, Fabio; Fairchild, Thomas Rich. Decifrando a terra. IBEP Nacional.
Teixeira, Wilson Sergio; Taioli, Fabio; Fairchild, Thomas Rich. Decifrando a terra. IBEP Nacional.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02015 - GEOPROCESSAMENTO APLICADO AOS RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2015/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:27:46

Samula

Organizacgéo, localizacdo e atributos de dados espaciais. Conceituacdo de informacéo geografica no contexto dos
recursos naturais. Técnicas de digitalizacdo de dados espacialmente georeferenciados. Modelagem Numérica do
terreno e Modelagem de Fluxo. Processos logicos e aritméticos de sobreposicdo de dados. Modelagem de erros.
Conversédo de formatos digitais. Processamento de informacdo varredura. Processamento de informacdo vetorial.
Geracéo e plotagem de mapas. Topicos aplicados: "Desenvolvimento de um modelo hidrolégico com base em dados
digitais ambientais em um sistema de informacdes geograficas.

Objetivos

O curso tem como objetivo capacitar o aluno na utilizagdo de ferramentas de SIG para uma gestdo eficiente e
sustentavel dos recursos hidricos, com aplicagbes praticas em planejamento e gestdo, meio-ambiente, agricultura,
hidrogeologia, mudancas climaticas, etc..

Conteudo Programatico

- Apresentacéo do curso
Introducdo ao Geoprocessamento e ciéncias afins;
Panoramica de aplicagdes de geoprocessamento na gestao de recursos hidricos e outros recursos naturais;
Discusséo sobre experiéncias pessoais em ambientes de:
- Programacéo;

- Geoprocessamento;
- Bancos de Dados.
Discusséo sobre trabalhos das turmas anteriores.

- Modelos conceituais do espago geografico

Aquisicdo de dados;
Amostragem da realidade;
Entrada dedados;

Conceito de mapa;

Tipos de mapas (tematicos, cadastrais, numéricos, redes, imagens, etc);
Projecdes cartograficas;

Sistemas de visualizacao;

Formatos Vetorial e Raster;

Composi¢éo de mapas;

Simbolos;

Legendas.

- Introducao aos Sistemas de Informacgdo Geogréficas (SIG)
Definicdo de Banco de dados Goereferencial;
Componentes de um SIG;

Métodos de Consulta em uma base de dados.

- Analise Espacial (algebra com mapas)

Operacdes pontuais;
Operacdes de vizinhanca;
Operacdes de contexto;
Operados aritméticos;
Operadores booleanos;
Cruzamentos;
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Tabulagéo cruzada;
Reclassificacéo;
Exercicio.
- Técnicas de Sensoriamento Remoto
Espectro eletromagnético;
Sistemas sensores;
Comportamento espectral de alvos
Processamento de Imagens;
Realce de Histograma;
Filtros;
Classificadores multiespectrais;
Classificacao supervisionada e nao-supervisionada,
Exercicio;
indices de Vegetacéo
Andlise de componentes principais;
Exercicio.
- Proval
Avaliacao tedrica e pratica do contetdo da 12 parte.
- Modelagem Numérica de Terreno
Conceitos;
Formas de obtencéo;
Sistemas de interpolacéo espacial;
Geomorfometria:
- Declividade;
- Orientacéo;
- Sombreamento;
- Modelo Digital de Fluxo;
- Informacdes hidrolégicas (rede de drenagem e divisores de agua);
Tracado de perfis;
Célculo de volumes de corte e aterro.
Exercicio (volume de um reservatorio).
- Operadores de distancia
Conceitos;
Operadores de distancia euclidiana;
Operadores de otimizacao de custos ou operadores ponderados;
Exercicio. (caminho de minimo custo).
- Sistemas de Apdio a Decisao
Analise Multicritério;
Analise Multiobjetivo;
Evidéncia ponderada;
Exercicio;
Analise de incerteza.
- Aplicacbes
- Construcao de modelos hidrolégicos em ambiente SIG;
- Técnicas de monitoramento da dinamica espacial da cobertura do solo de uma bacia hidrogréfica;
- Regionalizacéo de variaveis hidrometeorolégicas;
- Modelagem de fontes de contaminacdo da 4gua e do solo.
- Exercicios
- Apresentacéo de Trabalhos Individuais
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Apresentacgédo de trabalhos dos alunos na forma de seminarios.
- Prova 2 e entrega de trabalhos

Avaliacao tedrica e pratica do conteddo da 22 parte.

Entrega dos trabalhos individuais em formato de publicacéo.
- Prova de Recuperacéao

Prova de recuperacéo da primeira e segunda etapa.

Metodologia

Aulas em sala informatizada;

Manuseio de ferramentas de dominio publico (SIG, Bancos de Dados, etc.).

Manuseio de ferramentas comerciais licenciadas para uso na UFRGS (SIG, Bancos de Dados, etc.).
Familiarizagdo ao acesso de bases de dados publicas para apoio a gestdo de 4gua e outros recursos naturais.

Experiéncia de aprendizagem

Treinamento e acesso a ferramentas de geoprocessamento.

Disponibilizacéo de programas e bases de dados publicos para exercicios presenciais e extra classe.
Elaboracao de seminarios.

Elaboracao de trabalho em formato de publicacéo cientifica.

Bibliografia

Aronoff, Stan. Geographic Information Systems: A Management Perspective. Wdl.

Blaschke, Thomas; Kux, Hermann Johann Heinrich. Sensoriamento remoto e SIG avancados :novos sistemas
sensores; métodos inovadores. Oficina de Textos.

Burrough, P. A.. Principles of Geographical Information Systems. Editora Oxford University.

Mendes, C. A, Cirilo, J. A.. Geoprocessamento em Recursos Hidricos - Principios, Integragdo e Aplicagcdo.. ABRH.
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DISCIPLINA: IPH02027 - MANEJO, CONTROLE E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emissdo: 19/08/2019 14:34:54

Samula

Historia do homem e aproveitamento de recursos hidricos. Escala atual de necessidades e de aproveitamento de
recursos hidricos pela humanidade; recursos hidricos e desenvolvimento social e econdmico. Disponibilidade de
recursos hidricos. Avaliacdo de alternativas de exploracao de recursos hidricos. Exploracdo econémica de recursos
hidricos e politicas publicas para os recursos hidricos. Unidades territoriais de gestao urbana, industrial e agricola.
Sistemas de apoio a gestao de recursos hidricos.

Objetivos

O manejo, controle e gestdo de recursos hidricos, em sintonia com o ordenamento do territério devem assentar em
modernas tecnologias de informacéo e de transferéncia de dados como forma de definir politicas e estratégias de
gestao eficientes. Nestas circunstancias, esta disciplina atua na area de métodos de gestao de recursos hidricos, com
énfase no uso de técnicas de pesquisa operacional, incorporando o fenémeno natural e os controles de engenharia,
com condicionantes econdmicos, politicos e institucionais. Neste contexto, o objetivo aqui é de capacitar aos alunos na
formulagéo de problemas complexos de recursos

hidricos com adogédo da abordagem sistémica e suas solu¢cdes com técnicas de pesquisa operacional.

Conteudo Programatico

- Introducao ao Pensamento sistémico, apresentagao da disciplina, metodologia de trabalho e critérios de

avaliacéo
Introducdo ao Planejamento de Recursos Hidricos (Balangos oferta x demanda). Alocacdo 6tima de recursos
hidricos com técnicas de otimizagéo. Utilizacédo do “solver” do EXCEL com exemplo de aplicagéo.

- Introdugédo Dindmica de Sistemas
Processo matematico de otimizacdo: Definicdo de funcéo-objetivo e equacdes de restricdo. Avaliacdo de
alternativas. Dilemas entre tomadores de decisdo e analistas técnicos. Exemplo com operacéo de ETE de
industria metallrgica, procurando maximizar o lucro e minimizar o custo de tratamento de esgoto.

- Processo matemaético de otimizacéo
Processo matematico de otimizacdo: Formulacdo, construcdo do modelo matematico, solucdo , analise de
sensibilidade, avaliacdo tomada de decisdo e implementacdo. Introducdo ao programa LINDO (Linear
Interactive Discrete Optimizer).

Exemplo de aplicacao

Processo matematico de otimizagdo: Otimizacdo sem restricdes, otimizagdo condicionada (Restricdes de
Igualdade , Restricdes do tipo inequacdo ). Métodos numéricos para obtencdo de maximos e minimos.
Utilizacdo do MATLAB para problemas de otimizacdo. Diferencas entre programacéo Linear e N&o-Linear.
Formatacéo de problemas para programacéao linear.

- Analise de sensibilidade aplicada a programacéo Linear
A andlise de sensibilidade de um problema de programacao linear tem por objetivo verificar se alteracdes
produzidas em coeficientes comprometem a solugdo 6tima . Ela é aplicada ap6s a solugdo 6tima do problema
ja ter sido encontrada. Essa andlise permite determinar quais sao os limites de variacdo dos coeficientes que
ndo afetam o vértice solugéo do problema, quando ele existir.

- Revisdo engenharia econémica
Introducdo engenharia econbmica: relevancia , principios basicos, critérios de aprovacdo de um projeto,
inflac@o, juro simples e composto , fluxo de caixa, relacbes de equivaléncia, programa ENGECON.EXE,
andlise de alternativa de investimentos, vinculacdo de otimizagdo com engenharia econdmica.
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- Aspectos Institucionais da Gestao de Recursos Hidricos
Aspectos Institucionais da Gestdo de Recursos Hidricos: Interfaces entre o poder publico e o privado nas
intervencdes em sistemas de recursos hidricos; Sistemas Europeus de Gestdo das Aguas; situacdo na
Ameérica Latina e Caribe.

- Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos
Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: sistema de informag6es sobre recursos hidricos na
bacia hidrografica, plano de recursos hidricos, enquadramento dos corpos d'agua, Outorgas, Cobrancga.

- Definicdo do Sistema Hidrotérmico
Definicdo do Sistema Hidrotérmico. Sistema Interligado Nacional- SIN, Planejamento da Operagéo do SIN .
RelagBes armazenamento - rendimento , Procedimentos de otimizacdo para andlise de rendimento firme,
Estimativa de perdas por evaporacao, Producdo Hidroeletricidade , Operagédo do reservatério. Reservatérios
em série . Reservatorios em paralelo com exemplo no MATLAB. Modelo de Otimizacéo para Planejamento da
Operacao do setor elétrico. Despacho Econdmico de energia: Sem limites na geracdo, Sem perdas ; Limites
na geracdo, Sem perdas ; Sem limites na geracéao, perdas.

- Introducao a programacéao multi-objetivo
Introducdo a programacdo multi-objetivo. Diferencas entre o Problema com Unico objetivo e o Problema
multiobjetivo . Exemplo de conjunto de solu¢Bes nao-inferiores, Trade-offs. Algoritimo da Programacao
Multi-objetivo

- Introduc¢ao a programacédo dinamica (PD)
Introducdo a programacao dinamica (PD). Caracteristicas da PD, definicbes de variaveis de decisdo, de
estado e equacgéo de estado, separabilidade da funcdo objetivo. Forma geral do problema de PD, Algoritimo
da Programacéo dinamica. Exemplo do Cap. 10 “Dynamic Programming” do livro Hillier, F.S., & Lieberman, G.
J. (1995) Introduction to Operations Research .

- Exemplos de aplicacdo de programacgéo dinadmica
Exemplos de aplicacdo de programacdo dindmica. Apresentacdo do programa “General Purpose Dynamic
Programmig - GPDP”. Discussao do formato dos dados de entrada e saida deeste programa e aplicagdo em
exercicios de Programacédo Dinamica. Introducdo a Programacédo Dinamica Estocastica — PDE. Formulagdo
de solugdes com probabilidades associadas a variaveis decisorias. Utilizagdo do programa GPDP.

- Trabalho final da disiciplina
Trabalho em grupo com formato de artigo cientifico

- Prova final da disciplina
Prova final com consulta

- Prova de recuperacéo da disciplina
Prova de recuperacéo da disciplina

Metodologia

Semanalmente serdo apresentados conceitos tedricos e trabalhos préaticos em

computadores. Serd dada énfase a uma maior interacdo entre professor-aluno, através de grupo de discusséo em
correio eletrbnico para os participantes do curso.

Experiéncia de aprendizagem

-Descrever problemas na area de recursos hidricos/ambiental em termos de decisdes, objetivos, e restricoes.
- Simplificar problemas, se necessario, e formular as decisdes, objetivos, e restricdes em formatos
matematicos.

- Selecionar ferramentas de programacao matematica, apropriadas para resolver o problema (provavelmente
através de computadores).

- Entender o procedimento de solucéo.

- Interpretar a solucdo e executar andlise de sensibilidade.

- Explicar a solucao, sensibilidade de solucéo, e limitagcdes da aproximacéo a alguém com pouco
conhecimento com programacao de matematica.
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Bibliografia

Andre Alves Gandolpho. TECNICAS DE OTIMIZAGAO. LTC.

Eduardo Leopoldino De Andrade. INTRODUGAO A PESQUISA OPERACIONAL METODOS E MODELOS PARA
ANALISE DE DECISOES. LTC.

Gerald J. Lieberman. INTRODUGAO A PESQUISA OPERACIONAL. BOOKMAN COMPANHIA ED.

Jose Vicente Caixeta-Filho. PESQUISA OPERACIONAL - TECNICAS DE OTIMIZAGAO. ATLAS.

Marco Cesar Goldbarg. OTIMIZAGAO COMBINATORIA E PROGRAMAGAO LINEAR. ELSEVIER.

Nelson Kagan, Henrique Kagan. METODOS DE OTIMIZAGAO APLICADOS A SISTEMAS. EDGARD BLUCHER.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01006 - HIDRAULICA DE CANAIS A FUNDO MOVEL

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2018/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:37:06

Samula

Origens e propriedades dos sedimentos. Producdo de erosdo em bacias vertentes. Escoamento em leitos fluviais:
tensdo de cisalhamento; tipos de transporte solido; inicio de movimento; resisténcia ao escoamento. Transporte de
sedimentos em rios e canais. Projeto de canais estaveis. Obras de controle: erosdo localizada, assoreamento em
reservatoérios, melhoramentos fluviais, protecao contra cheias.

Objetivos

OBJETIVOS :

Fornecer uma formacao integrada sobre os processos de transformagdo da chuva em descarga liquida e em descarga
sélida em uma bacia hidrografica, abordando os diferentes aspectos e impactos causados pela interagdo da agua com
as paredes dos canais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

Identificar a origem dos sedimentos presente na calha fluvial e quantificar a descarga sélida de abastecimento;
Distinguir os diferentes regimes de escoamento em canais, segundo a interacdo do fluxo com as paredes do canal:
escoamento a fundo fixo ou a fundo mével;

Estabelecer se um dado escoamento é capaz de mobilizar os sedimentos que constituem seu talude e fundo;

Avaliar a rugosidade de canais deformaveis pelo escoamento, estabelecendo sua velocidade média de escoamento e
sua profundidade;

Quantificar a maxima carga sélida que o escoamento € capaz de transportar;

Avaliar a quantidade de sedimento transportada por arraste, por suspenséo e por turbidez;

Projetar canais estaveis e canais deformaveis sob a acdo do escoamento;

Estimar o volume de sedimentos capaz de assorear um reservatorio;

Quantificar a erosao localizada em pilares, diques e outras obras fluviais;

Avaliar o impacto sedimentolégico, sobre 0s canais naturais, causado pela utilizacéo de canais

Conteudo Programatico

- Médulo | ;: Erosé&o dos solos e producédo de sedimentos - Erosdo dos solos
Eroséo dos solos e producéo de sedimentos: Generalidades, mecanismo, descricdo dos processos erosivos,
fatores que afetam a eroséo dos solos

- Mo6dulo | : Eroséo dos solos e producao de sedimentos- Producéo de erosdo em bacias vertentes
Perda em solo: fundamentos, modelos. Equacgéo universal de perda de solo
Perda em solo: modifica¢des da Usle: MUSLE e outros modelos. Exercicio de aplicacdo da USLE
Producgéo de eroséo: Taxa de restituicdo sedimentos. No¢gBes sobre modelos de chuva — escoamento —
descarga solida.
Pratica: Principios para a construcdo de mapa de erosbes potenciais - mapa de fragilidades - discusséo do
caso.

- Mo6dulo II: Hidraulica de canais de fundo movel - propriedades dos escoamentos
Propriedades do escoamento: classificacdo dos escoamentos, regimes de fluxo, tensdo de cisalhamento,
perfis de velocidade, energia, rugosidade dos canais

- Mo6dulo II: Hidraulica de canais de fundo mdével - Propriedades dos sedimentos
Propriedades dos sedimentos: caracteristicas, forma, densidade, tamanho, distribuicdo granulométrica,
velocidade de queda, efeito na viscosidade, viscosidade de misturas dgua-sedimento.
Prética: Andlise granulométrica, medicéo da viscosidade

- Modulo II: Hidraulica de canais de fundo mdvel - Inicio de movimento
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Inicio do movimento: Condi¢8es criticas de inicio, métodos de estimativa: Hjulstrom, Fortier e Scobey, Lane,
Diagrama de Shields.
Pratica: calculo de canais estaveis e protecéo de taludes e fundo de canais

- Mo6dulo II: Hidraulica de canais de fundo mdvel - Resisténcia do canal aluvial
Resisténcia do canal aluvial: revisdo das leis da hidraulica de fundo fixo ; descricdo das formas de fundo,
critérios para previsao das deformacdes de fundo, métodos de calculo da velocidade/profundidade em canais
aluviais.

Pratica: formas de fundo e determinagdo da rugosidade dos canais

- Mo6dulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre os canais - Transporte por arraste
Transporte solido — conceitos basicos, grandezas que caracterizam, modalidades de transporte, contribuicao
das diferentes cargas sélidas na formacgéo das calhas aluviais, capacidade de transporte e equilibrio de um
trecho de canal.

Transporte solido por arraste: definicdo, métodos de calculo; exemplos de aplicacédo

- Médulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre os canais - Transporte em suspensao
Transporte solido por suspenséo: definicdo métodos de célculo; exemplos

- Médulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre 0s canais - Transporte total
Transporte soélido total: definicdo, métodos de calculo; exemplo
Pratica: uso de programas para avaliagao do transporte sélido em canais

- Médulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre 0s canais - Sedimentometria
Nog8es sobre sedimentometria: equipamentos de medi¢cdo, métodos de medicao, tratamento das coletas em
laboratdrio.

- Modulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre os canais - Defluvio anual de sedimentos
Dados sedimentométricos : boletins sedimentométricos, determinagéo da curva chave de sedimentos
Estimativa do deflGvio anual de sedimentos.

- Mo6dulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre os canais - Asoreamento de reservatorios
Assoreamento de reservatorios: deflivio sélido médio anual, volume de sedimentos depositado; estimativa de
tempo de assoreamento;

- Médulo lll: Transporte de sedimentos e seu efeito sobre os canais - Eroséo localizada
Erosdes localizadas: defini¢cdes, tipos de erosdes, métodos de estimativa das fossas de erosdo em pilares e
diques.

- Introducédo - Objeto de estudo
Apresentacdo do curso. Objetivos da disciplina. Diferencas entre hidraulica de paredes fixas e de paredes
moveis. Definicado de canal de fundo moével

- Atividades de avaliacéo
Entrega dos exercicios dirigidos propostos
Apresentacao dos seminarios sobre os temas escolhidos

- Reviséo de contelidos
revisdo dos conteldos abordados na disciplina, visando orientagdo para a finalizacdo dos exercicios
propostos e/ou relatorios.
orientacdes para o preparo do seminarios.

- Recuperacéo final
realizacéo de atividades de recuperacao.

Metodologia

A disciplina é desenvolvida através de aulas expositiva com demonstracdes em laboratério e aulas de aplicagdo dos
conceitos trabalhados. S&o previstas cerca de quatro aulas praticas em laboratério, para fixagdo dos conceitos teoricos:
a) propriedades fisicas dos sedimentos e caracterizacéo fisica da mistura agua-sedimentos; b) geragéo de carga sdlida
em vertentes sujeita a acdo da chuva e caracterizagdo do fluxo hidrosedimentolégico; ¢) observacdo de formas de
fundo e d) modalidades de transporte solido e capacidade de transporte.

Também séo realizados estudos dirigidos para a fixagdo das metodologias de calculo desenvolvidas em classe.
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Experiéncia de aprendizagem

Dentre as atividades que os alunos devem realizar na disciplina, pode-se citar:

Experimento para geragdo de producdo de sedimentos em parcelas de solo, através da utilizagdo de simulador de
chuva;

Experimento para visualizacao das modalidades de transporte soélido e capacidade de transporte do escoamento;
Estudos dirigidos para fixagdo das metodologias de céalculo desenvolvidas em classe

Bibliografia

Carvalho, Newton. Hidrossedimentologia Pratica. interciéncia.

CHANG, H.H.. Fluvial Processes in River Engineering. John Wiley.

GARDE, R.J e RANGA RAJU, K.G .. Mechanics of Sediment Transportation and Alluvial Stream Problems. Wiley
Eastern Limited.

KIRKBY, M.J. e MORGAN, R.P.C.. Soil Erosion. John Wiley.

Marcelo H. Garcia. Sedimentation Engineering: Theories, Measurements, Modeling and Practice: Processes,
Management, Modeling, and Practice. ASCE American Society of Civil Engineers.

Ning Chien e Chao-Hui Wan. Mechanics of Sediment Transport. American Society of Civil Engineers.
RAUDIKIVI, A.J.. Loose Boundary Hydraulics. Pergamon Press.

SIMONS, D. B. e SENTURK, F.. Sediment Transport Technology. Water Resources Publications..
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: 1PH01039 - HIDRAULICA COMPUTACIONAL

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2018/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:38:25

Samula

Revisdo de Calculo Numérico. Revisdo das equacdes do escoamento: Continuidade, Navier-Stokes. Escoamento
laminar e turbulento. Tratamento estatistico da turbuléncia. Simulacdo numérica de escoamentos turbulentos.
Classificacdo e descricdo dos principais modelos de turbuléncia. Conceito de viscosidade turbulenta. Simulacio
Numérica Direta (DNS). Simulagdo de Grandes Escalas (LES). Modelos sub-malha: descricdo e analise critica.
Modelos atmosféricos e oceanicos. Aplicacdes.

Objetivos
Capacitar os alunos no uso pratico de ferramentas de modelagem e simulagdo hidrodindmica para estudos e projetos
de Engenharia Ambiental, Civil e Hidrica.

Conteudo Programatico
- Introducao a disciplina
Introducdo e etapas para modelagem e simulacéo de corpos d?agua
- Revisao geral
Revisdo de principios fisicos e matematicos do escoamento: equa¢bes da continuidade, Navier-Stokes,
Saint-Venant, transporte de contaminantes e transporte de sedimentos.
- Métodos numéricos para modelos hidrodinamicos
Métodos numéricos para modelos hidrodinamicos, com énfase em esquemas numéricos em diferencas finitas
e volumes finitos. Conceitos de estabilidade, convergéncia e precisao de esquemas numericos.
- Aplicac®es praticas para estudos e projetos
AplicacOes praticas para estudos e projetos como:
- propagacao de ondas de cheias em rios,
- mapeamento de zonas de inundag&o,
- medidas de controle de inundacgdes,
- escoamento através estruturas hidraulicas,
- ondas de rompimento de barragens,
- transporte e diluicdo de poluentes e sedimentos,
- outros casos.
Desenvolvimento de trabalhos com vistas a aplicacdes reais.
- Simulacdo de escoamentos turbulentos
Nog8es sobre simulagdo de escoamentos turbulentos e métodos avancados para simulagdo hidrodinamica.
- Métodos numéricos: DNS, LES e RANS
- Utilizacao de cddigos de calculo, como OpenFoam e SulLi.
- Aplicacdes a casos de estudo: escoamento em torno de objetos, escoamentos a superficie livre, transporte
de substéncias e sedimentos, etc.
- Apresentacdes de trabalhos
Apresentacdes de trabalhos individuais e em grupo.
- Avaliacdo final
Avaliacéo final
- Apresentacéo de trabalhos
Apresentacédo de trabalhos individuais.

Metodologia
Metodologia:
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* Aulas tedricas e praticas com aplicacdes de codigos disponiveis:
- HEC-RAS
- OpenFoam
- Suli

Experiéncia de aprendizagem
* Trabalhos individuais e em grupo de simulacdo de escoamentos.

* Apresentacao de semindrios, individuais e em grupo, dos trabalhos desenvolvidos.

Bibliografia

Chapra, R., Canale, R.. Métodos Numéricos Para Engenharia. McGraw-Hill.

Ferziger, J. H., Peric, M.. Computational Methods for Fluid Dynamics. Springer-Verlag.
Fortuna, A. O.. Técnicas Computacionais para Dindmica de Fluidos. EDUSP.

Moin, P.. Fundamentals of Engineering Numerical Analysis. Cambridge University Press.
Sturm, T. W.. Open Channel Hydraulics. Mc Graw Hill Higher Education.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA:  IPH01033 - HIDRAULICA MARITIMA |

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emissdo: 19/08/2019 14:34:34

Samula

Escoamento oscilatério. Ondas de superficies livres: longas e curtas, desenvolvimento teorico. Energia das ondas.
Fenbmenos que ocorrem durante a propagacéo: refracdo, difracéo, reflexdo, rebentacdo. Conceitos e aplicacdo de
modelagem matematica a propagacao das ondas de superficie. Estudo estatistico das ondas de superficie.

Objetivos

OBJETIVOS GERAIS:

Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos sobre escoamentos oscilatdrios, ondas de superficie livres, energia das
ondas, fendbmenos que ocorrem durante a propagacao, introducdo a modelagem matematica e estudo estatistico das
ondas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

- conhecer os principais aspectos dos escoamentos oscilatérios, seu desenvolvimento teérico e conceituagao;

- conhecer e aplicar aspectos tedricos e praticos sobre a energia das ondas e fendbmenos que ocorrem durante a
propagacao;

- compreender as possibilidades de aplicacdo de modelagem matematica de ondas e resultados originados de seu
estudo estatistico.

Conteudo Programatico

- Introducao. Escoamento Oscilatério
Introdugdo a disciplina. Ambiente Costeiro: definicdo de zona costeira, elementos e ambientes costeiros.
Panorama Costeiro no Brasil. Escoamento Oscilatorio. Ondas de Superficie: definicdo, parametros principais,
condicao de equilibrio, forcas geradoras e restauradoras, nonemclatura, condices de contorno. Teorias das
Ondas: classificacdo, limites de validade. Ondas de superficie livre: longas e curtas - conceituacao,
diferencas, aplicac6es, simplificacbes e métodos de analise.

- Escoamento oscilatdrio
Escoamento oscilatério. Classificacdo de oscilacbes. Ondas de superficie livre: longas e curtas -
conceituacao.

- Ondas de superficie livre
Geragéo de Ondas de Gravidade.

- Ondas de superficie livre
Ondas de superficie livre curtas: desenvolvimento tedrico.

- Ondas de superficie livre
Ondas de superficie livre curtas: aplicacéo

- Revisdo da 1% area e avaliacéo
12 PROVA

- Ondas de superficie livre
Ondas de superficie livre longas: desenvolvimento tedrico.

- Ondas de superficie livre
Ondas de superficie livre e energia de ondas: exercicios

- Propagacéo de ondas
Fenbmenos que ocorrem durante a propagacao: dispersao, empolamento, refracédo

- Propagacao de ondas
Fenbmenos que ocorrem durante a propagacao: difracéo, reflexdo, rebentagéo
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- Propagacéao de ondas
Fendmenos que ocorrem na propagacao das ondas: exercicios
- Revisdo da 2% area e avaliagéo
22 PROVA
- Modelagem matematica
Conceitos de modelagem matematica a propagacao das ondas de superficie
- Modelagem matematica
Aplicacao de modelagem matematica a propagacao das ondas de superficie.
- Estatistica das ondas
Estudo estatistico de registros curtos de ondas no dominio de tempo.
- Aulas praticas referentes a 22 area
Exercicios de Propagacao de ondas e estatistica
- Recuperacao Final
Provas de recuperacao e divulgacéo de resultados finais
- Estatistica das ondas
Estudo estatistico de registros curtos de ondas no dominio de frequéncia.
- Energia das ondas
Velocidade de grupo. Energia das ondas - conceituacéo e aplicagédo

Metodologia

- Aulas expositivas, teérico-praticas;
- Préticas de laboratorio;

- Trabalhos praticos em grupo.

Experiéncia de aprendizagem

- Participar ativamente das aulas e acompanhar a disciplina e seus contetdos em dia;
- Realizar os trabalhos de pesquisa bibliografica e estudos solicitados;

- Participar das aulas de laboratério, quando for o caso, de forma ativa.

Bibliografia

Alfredini, P. e Arasaki, E.. Obras e gestdo de portos e costas. Edgar Blucher.

Kamphuis, J. William. Introduction to coastal engineering and management. World Scientific Publishing.
Paolo Alfredini, Emilia Arasaki. Engenharia Portuaria. Edgard-Blucher.

Sorensen, Robert M.. Basic coastal engineering. Springer Science Business Media.

U.S. Army Corps of Engineers. Coastal Engineering Manual (Engineer Manual 1110-2-1100). U.S.A.C.E..
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01034 - HIDRAULICA MARITIMA I

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2018/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:36:21

Samula

Ondas maritimas: classificacdo, geragéo, propagacdo e previsdo. Estatistica de ondas, espectro de ondas, ondas de
projeto, clima de ondas; Marés: classificacao, andlise e previsdo; Regime de marés. Correntes: maritimas e litoraneas;
Cartas de correntes. Aquisicdo e tratamento de dados de ondas, ventos, correntes e niveis d'agua; Modelos
matematicos de propagacdo de ondas.

Objetivos

Fornecer aos alunos os conhecimentos praticos preliminares utilizados na andlise de ondas maritimas, seu estudo
estatistico, regime de marés e formacdo de correntes. Introducdo ao trabalho de aquisicdo e tratamento de dados
pertinentes em campo e laboratdrio e uso de modelos mateméaticos de propagacéo de ondas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

- classificar ondas maritimas e conhecer processos de geracdo, propagacao e previsao;

- conhecer 0s espectros de ondas e caracterizar clima de ondas e onda de projeto;

- classificar, analisar e prever os regimes de marés;

- compreender o processo de formacgdo de correntes e sua representacéo gréafica;

- compreender o0 processo de aquisicao e tratamento de dados de ondas em campo e laborat6rio; e

- conhecer 0s principais modelos matematicos de propagacao de ondas e suas caracteristicas de aplicacao.

Conteudo Programatico

- Introducéo
Apresentacao da disciplina. Revisdo dos conceitos de Hidraulica Maritima. Ondas maritimas: classificacéo.

- Circulagéo Atmosférica e Oceanica
Propriedades da agua dos oceanos: relevancia, propriedades fisicas e quimicas, camadas do oceano, zona
fética. Circulagcédo atmosférica: composicéo e propriedades fisica e quimicas, efeito coriolis, modelo de células
e circulacao, brisas marinhas e terrestres, importancia interacédo ar-atmosfera.

- Circulacédo Atmosférica e Oceéanica
Circulagé@o oceanica: padrées de vento superficiais. Correntes superficiais maritimas e litoraneas: definicao,
profundidade de atuacdo, giros oceanicos, espiral/transporte de Ekman, modelo global de giros, tipos de
correntes, intensificacdo Oeste.

- Circulacédo Atmosférica e Oceanica
Circulacé@o vertical induzida pelo vento: ressurgéncia equatorial, res/subs costeira, circulagdo de Langmuir,
fendmeno El Nifio/La Nina. Circulacdo Termohalina: definicdo, classificacdo e modelo simplificado. Medi¢éo e
instrumentacéo de dados de ventos e correntes.

- Geracdo e Previsdo de Ondas
Camada limite atmosférica: classificacdo, perfil de velocidades, interagdo vento-superficie do oceano,
métodos de estimativa por interpolacao e por estimativa na camada geostrofica.

- Geracdo e Previsdo de Ondas
Modelos de geragdo de ondas: mecanismos de geracdo de ondas, dispersdo das ondas, classificacdo
segundo a zona de geracao, Modelo analitico de Phillips-Miles.

- Geracdo e Previsdo de Ondas
Modelos paramétricos de previsdo de ondas: modelos de SMB e modelo espectral de JONSWAP. Modelos
numéricos de previsao de ondas: visdo geral do Wavewatch lIl.

- 1° Trabalho Prético (TP)
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Atividades prética sobre geracéo e previsdo de ondas utilizando modelo numérico ou em laboratdrio.

- Estatistica de Ondas

Ondas irregulares: classificagdo do processo aleatorio, classificacdo quanto a duragdo do registro (curto ou
longo), parametros descritivos, altura significativa. Medicao e instrumentacédo de dados de ondas.

- Estatistica de Ondas

Analise no dominio tempo: método do cruzamento pelo nivel médio, método de Tucker

- Estatistica de Ondas

Analise no dominio probabilidade: distribuicdo de probabilidade de Rayleigh, distribuicdo de alturas de onda,
distribuicao de periodos de onda

- Estatistica de Ondas

Andlise no dominio frequéncia: andlise espectral de ondas, transformada de Fourier, frequéncia de Nyquist,
espectro de energia de ondas.

- Estatistica de Ondas

Analise no dominio frequéncia: parametros derivados do espectro de ondas, frequéncia e periodo de pico do
espectro, espectros paramétricos de Phillips, Pierson-Moskowitz e Jonswap, espectro direcional de ondas.

- Estatistica de Ondas

- Marés

- Marés

Analise de longo periodo: definicdo de um registro longo, distribuicdo de probabilidade, modelos paramétricos,
extrapolacado, analise valores extremos, onda de projeto.

Introducdo a andlise de marés: definicdo do Nivel Médio do Mar (NMM), escala de variagdes temporais, maré
meteoroldgica. Maré astrondmica: teoria do equilibrio das marés, forcas atuantes, sistema Terra-Lua, sistema
Terra-Sol, regimes de maré.

Maré astrondmica: teoria dinamica das marés, circulacdo anfidrdbmica, ondas de marés, correntes de maré,
previsdo de marés, tdbuas de marés, terminologia. Dados de maré: instrumentacéo, analise e previsao de
marés. Exercicios.

- Modelos numéricos

Introducdo ao uso do modelo numérico SMC Brasil (OLUCA-SP) de propagagdo de ondas espectral:
formulacédo, espectro TMA, pardmetros de entrada, modelos de dissipacdo de ondas por quebra.

- 2° Trabalho Prético (TP)

Atividades prética sobre propagacao de ondas e marés utilizando modelo numérico de propagacéo de ondas
espectral.

- Recuperacgéo

Atividades de recuperacéo.

Metodologia

- Aulas expositivas, teérico-praticas;

- Praticas de laboratério de informatica, em modelo fisico ou campo;
- Trabalhos praticos em grupo.

Experiéncia de aprendizagem

- Participar ativamente das aulas e acompanhar a disciplina e seus conteddos em dia;
- Realizar os trabalhos de pesquisa bibliografica e estudos solicitados;

- Participar das aulas de laboratério, quando for o caso, de forma ativa.

Bibliografia
Alberto dos Santos Franco. MARES - FUNDAMENTOS ANALISE E PREVISAO. DHN.

Alfredini,

P. e Arasaki, E.. Obras e gestdo de portos e costas. Edgard Blucher.

Bendat, Julius S.. Random data : analysis and measurement systems. John Wiley.
Hughes, Steven A.. Physical models and laboratory techniques in coastal engineering. World Scientific.
Kamphuis, J. William. Introduction to coastal engineering and management. World Scientific Publishing.
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Paolo Alfredini, Emilia Arasaki. Engenharia Portuaria. Edgard-Blucher.

Sorensen, Robert M.. Basic coastal engineering. Springer Science Business Media.

Tom Garrison. Fundamentos de Oceanografia. Cengage Learning.

U.S. Army Corps of Engineers. Coastal Engineering Manual (Engineer Manual 1110-2-1100). U.S.A.C.E..
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01001 - HIDRAULICA A SUPERFICIE LIVRE

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2016/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emissdo; 19/08/2019 14:29:03

Sumula
Dimensionamento hidraulico de condutos abertos em regime permanente e ndo permanente: canais; vertedores,
aeracao e cavitagédo

Objetivos

OBJETIVOS GERAIS

Em primeiro lugar fornecer ao Engenheiro especialista uma visdo completa sobre o fluxo em canais, e em segundo
fornecer um embasamento tedrico para o estudo de métodos numeéricos para a solucdo de escoamento em canais e
para o estudo das estruturas hidraulicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ao término da disciplina o aluno ser capaz de:

Projetar, dimensionar ou verificar canais de secdo qualquer, tanto em regime permanente como em ndo permanente.
Operar modelos de calculo de canais em regime nao permanente.

Calcular e verificar a influéncia de obras hidraulicas no perfil da linha d'agua.

Calcular e verificar canais sujeitos a ondas de translagéo.

Calcular e verificar o risco de ondas formadas pelo rompimento de barragens.

Calcular e verificar a influéncia de curvas em canais.

Identificar e quantificar a presenca da estratificacdo em fluxos em canais.

Identificar e classificar fluxos de alta densidade.

Conteudo Programatico

- Conceitos gerais de escoamentos a superficie livre
Introducéo, definicdes e classificacdo de escoamentos a superficie livre.

- Equacdo das Aguas Rasas e equacgdes de Saint-Vénant
Equacdes de aguas rasas e da Equacédo da continuidade uni e bidimensional. Equacédo da conservacao da
guantidade de movimento uni e bidimensional. Velocidade de propagacdo de uma onda de gravidade.
Modelos e tipos de ondas. Equacdes de Saint-Vénant.

- Ondas de translacao
Definicdo e classificacdo e célculo de ondas de translacdo. Aplicacdo ao caso de rompimento de uma
barragem.

- Fluxos supercriticos
Definicdo. Transicao e instabilidade de um fluxo supercritico. Nimero de Vedernikov. Escoamento supercritico
em curvas.

- Resisténcia hidraulica em rios e canais
Conceitos basicos. Revisdo de canais simples. O problema do uso de modelos unidimensionais em canais de
sec¢do composta. Formulas empiricas de perda de carga (Chézy e Manning). Canais de se¢do composta e
rugosidade composta, métodos de calculo.

- Fluxo em Curvas (modelo unidimensional)
Introducdo. Equacionamento. Distribuicdo transversal e longitudinal da velocidade. Decaimento e crescimento
da circulagéo transversal com o fluxo. Perda de carga nas curvas.

- Escoamentos estratificados
Conceito de estratificagdo. Exemplos de escoamentos estratificados. Ondas internas, estabilidade de ondas
internas. Conceito de aceleracdo da gravidade relativa e Niamero de Richardson. Hipoteses e Equacbes de
Boussinesq. Correntes de densidade.
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- Escoamentos de alta densidade
Conceito de escoamentos de alta densidade. Classificacdo. Reologia de misturas agua-solo. Fluxos de
detritos (Debris Flow) e fluxos lamosos (Mud Flow).
- Recuperacéao Final
realizacéo de atividades de recuperacao
- Avaliacéo Final
Realizacéo de avaliacdo final com a realizacdo de trabalho final individual.
- Vertedores, Aeracéo e Cavitacao
Tipos e equacionamento de vertedores . Nocdes basicas de aeragédo e cavitacao

Metodologia
As aulas serdo teorico-praticas com o uso de aplicativos computacionais existentes ou elaborados pelos proprios
alunos.

Na dependéncia de recursos serdo realizados alguns trabalhos praticos no laboratério de ensino do Instituto de
Pesquisas Hidraulicas .

Experiéncia de aprendizagem
Aulas tedricas.

Aulas praticas numéricas.
Aulas préticas laboratoriais.

Apresentagao de seminarios.

Bibliografia

CHAUDHRY, M. Hanif. Open-Channel Flow. Springer.

FRENCH, Richard H.. Open-Channel Hydraulics. McGraw Hill.
LIGGETT, James A.. Fluid Mechanics. McGraw-Hill.

TOWNSON, John M.. Free-Surface Hydraulics. Unwin Hyman Inc..
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DISCIPLINA: IPH01102 - MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRAULICA I

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2015/2 CARGA-HORARIA: 75 CREDITOS: 5 Emissdo: 19/08/2019 14:28:04

Samula

Escoamento em condutos sob pressdo: férmulas praticas e férmula universal. Perdas localizadas. Condutos
equivalentes: em série e em paralelo. Distribuicdo em percurso. Ligagdo de reservatérios. Condutos de recalque e de
alimentacdo de turbinas. Regime variado em condutos: nogcdes sobre o golpe de ariete. Escoamento em canais:
movimento permanente uniforme e noc¢des sobre o movimento variado. Acdo dinAmica das correntes. Hidrometria.
NogGes sobre o principio de funcionamento das maquinas hidraulicas.

Objetivos
OBJETIVOS GERAIS:

Dimensionamento e verificacdo de escoamentos internos de fluidos Newtonianos (agua, ar, 6leos, etc) em regime
permanente tanto para condutos forcados como condutos a superficie livre (canais). Escolha de bombas hidraulicas e
projetos de estacdes simples de recalque.

OBJETIVOS ESPECIFICOS - Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

- Calcular empuxo sobre estruturas hidraulicas (planas e curvas) .

- Dimensionar de condutos forcados em regime permanente (fluidos Newtonianos).
- Selecionar maquinas hidraulicas.

- Avaliar a necessidade de equipamentos de protecéo ao golpe de ariete.

- Dimensionar de estac@es de recalque.

- Dimensionar e verificar canais em regime permanente.

- Dimensionar pequenas estruturas hidraulicas.

Conteudo Programatico
- Apresentacéo da Disciplina e Hidrostatica
Apresentacdo do contetdo programéatico da disciplina, da metodologia a ser empregada e dos critérios de
avaliacdo a aprovacao.
Reviséo de propriedades fisicas da agua.
Equacéo fundamental da hidrostética.
Empuxo sobre superficies planas e curvas, principio de Arquimedes.
- Condutos forgcados
- Conceitos bésicos: Generalizagdo da Soma de Bernoulli para um tubo de corrente. Classificacdo de
escoamentos.
- Camada limite em escoamentos internos: Desenvolvimento da camada limite. Condutos curtos.
- Perda de Carga em condutos forcados. Definicao da formula Universal de Perda de carga
- Determinacao do fator de perda de carga (f) em escoamentos laminares e turbulentos.
- Perda de carga singular: Conceito de singularidade e fatores que a influenciam. Método dos coeficientes e
dos comprimentos equivalentes
- Célculo de condutos: Sistema Unico, condutos em série e paralelo. Conduto equivalente.
- Férmulas empiricas de perda de carga.
- 1 ° Laboratério - Perda de carga linear.: atividade de laboratério versando sobre a medicdo de perda de
carga linear em conduto forcado e avaliagéo da rugosidade hidraulica de um conduto.
- Prova da Primeira area
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- Maquinas hidraulicas
- Introducao e classificacdo de maquinas Hidraulicas.
- Poténcia da corrente liquida.
- Paralelogramo de velocidades. Equacao de Euler para as maquinas hidraulicas.
- Semelhanga em maquinas hidraulicas: Definicao, aplicacdo e conceito de velocidade (rotagdo) especifica.
- Bombas hidraulicas e sistemas de recalque
- Particularizacbes da Equacdo de Euler para bombas. Influéncia do &ngulo das palhetas e curvas
caracteristicas de uma bomba centrifuga.
- Curvas caracteristicas das bombas: Curva de estrangulagéo, poténcia requerida e rendimento. Curva de
estrangulacao descrita em funcéo da rotacdo absoluta.
- Elementos béasicos de uma instalacéo de recalque.
- Escolha de uma bomba: Tragcado de curvas de sistema.
- Ponto de funcionamento de uma bomba centrifuga.
- Valor minimo da altura geométrica de aspiracao: Introducdo, nocdes de cavitacdo e curva de NPSH
requerido. Célculo da altura de aspiracéo em funcédo do NPSH disponivel.
- Bombas em série e paralelo
- Nocgbes sobre transientes hidraulicos: definicdo e classificagdo, problemas causados pelos transientes.
Descricdo de modelos de estudo. Velocidade de propagacéo de uma onda de pressdo. Modelo simplificado
da coluna elastica. Periodo de uma canalizacao e tempo de manobra. Ordem de grandeza de um transiente.
Apresentagdo de métodos de protecédo ao golpe.
- 2° Laboratério - Bombas: atividade de laboratério versando sobre a obtencéo de curva de estrangulamento
de bombas.
- Prova da segunda area
- Canais em Regime Permanente e Uniforme
- Definigédo e classificacdo de canais. Elementos geométricos e hidraulicos dos canais.
- Canais em Regime Permanente e Uniforme. Condi¢cdes de Movimento uniforme
- Equacdes de perda de carga para canais em RPU.
- Célculo de canais em RPU
- Secdes mistas e se¢cdes compostas
- Conceitos de energia e forca especifica
- Conceito e condicao de minima energia especifica, curvas de energia especifica, regimes de escoamento,
célculo da profundidade critica.
- Vazao méaxima compativel com determinada carga especifica
- Velocidade de propagacéo de ondas de pequena amplitude.
- Secao de controle do escoamento em escoamentos a superficie livre.
- Conservacéo da quantidade de movimento em canais. Fungéo forga especifica.
- Regime Permanente Gradualmente Variado
- Equacéo diferencial do RPGV.
- Classificagéo das curvas de remanso.
- Métodos de célculo do remanso. Analiticos e Numéricos. Métodos das diferencas finitas. Método da perda
média.
- Esbogo e calculo de linha de agua e localizacédo do ressalto.
- Prova da terceira area
- Recuperacéo final
provas de recuperacao
- Regime Permanente Bruscamente Variado
- Regime Permanente Bruscamente variado: Generalidades. Conceito de ressalto hidraulico (RH). Equacdes
do RH. Alturas conjugadas. Perda de carga e poténcia dissipada no RH, comprimento do ressalto.
- Célculo do ressalto simples e do ressalto afogado.
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- 3° Laboratério - Canais: atividade de laboratério versando sobre o levantamento do perfil longitudinal de
linha de agua em canais, calculo de movimento uniforme e remanso

Metodologia

A disciplina é desenvolvida através de aulas tedrico-praticas e/ou de laboratério, realizadas esta Ultima no Laboratério
de Ensino do Instituto de Pesquisas Hidraulicas.

Os ensaios no laboratério sdo realizados pelos alunos e posteriormente sdo apresentados trabalhos individuais ou
coletivos, sendo que no ultimo caso todos os alunos do grupo deverdo participar da apresentacéo e defesa do trabalho

Além dos trabalhos realizados pelos alunos s@o apresentados aos mesmos demonstracdes de varios fenébmenos
hidraulicos como por exemplo um ressalto hidraulico.

Quando o tamanho da turma permite as aulas praticas sao feitas numa das salas de aula informatizadas permitindo o
desenvolvimento de pequenos programas para a solucdo de condutos, sistemas de recalque e canais em regime
permanente.

Experiéncia de aprendizagem

As aulas podem se desenvolver de forma expositiva ou pratica, em funcéo do tépico abordado. As aulas praticas serao
desenvolvidas em laboratério ou em sala de aula informatizada. A disciplina sera composta por: Aulas tetricas (+-
50%); Aulas de exercicios (+- 25%); Aulas de Laboratorio (+-15%) e Demonstracbes de fendbmenos hidraulicos em
laboratério ( 10%)

Haverda elaboracao de relatérios técnicos versando sobre os experimentos realizados nas aulas praticas de laboratdrio.

Bibliografia

BATISTA, Marcio Benedito et al. Hidraulica Aplicada. ABRH.

MACINTYRE, Archibald Joseph.. Bombas e Instalagées de Bombeamento.. Guanabara Dois.
MATOS, Edson Ezequiel de. Bombas Industriais. Interciencia.

SANTOS, Sérgio Lopes dos. Bombas. LCTE.

STURM, Terry. Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01021 - HIDROGEOLOGIA GERAL

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:35:13

Samula

Agua subterranea: definigao, ocorréncia, origem e importancia no ciclo hidrolégico. Aqiiiferos, aqiiitardos e aquicludes:
variagfes nas superficies piezométricas vs. topografia vs. geologia; lei de Darcy. Porosidade e permeabilidade vs.
geologia. Tipos de aquiferos subterraneos. Tipos e qualidade das aguas subterraneas. Prospecgdo de aquiferos
subterraneos, projeto e construgdo de pocos, testes de bombeamento e explotacdo de aquiferos subterraneos.
Técnicas de drenagem de escavacdes para obras em geral.

Objetivos

Possibilitar ao estudante entender a posi¢cdo da Hidrogeologia no contexto da Ciéncia e da Engenharia Ambiental,
procurando entender a 4gua subterranea tanto como um recurso natural, renovavel, finito e degradavel, quanto como
essencial ao Homem, a Vida e aos processos naturais.

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de aplicar os conceitos, 0s principios e os mecanismos fundamentais
relativos aos fendbmenos de agua subterranea, bem como conhecer as técnicas fundamentais de procura e extracdo de
agua subterranea.

Conteudo Programatico
- Apresentacédo da disciplina.
Apresentacéo da disciplina. No¢6es de geologia. Ciclo das rochas.
- Noc¢des de geologia aplicada as aguas subterraneas
Tectdnica de placas. Nocdes de geologia estrutural.
- Petrofisica aplicada as aguas subterraneas
Petrofisica aplicada as aguas subterraneas. Ciclo hidro(geo)ldgico. Distribuicdo vertical da agua subterranea.
- Tipos de aquiferos.
Aguas subterraneas. Tipos de aquiferos, aquitarde e aquicludes.
- Lei de Darcy.
Lei de Darcy. RelacBes entre as aguas superficiais e subterraneas.
- Pocos tubulares profundos
Pocos tubulares profundos, pocos rasos e po¢os de monitoramento. Técnicas de construcao e usos.
- Carga hidraulica. Mapas potenciométricos.
Carga hidraulica. Mapas potenciométricos.
- Cartografia hidrogeoldgica.
Cartografia hidrogeoldégica.
- Avaliagao prética
Avaliagao pratica
- Parametros hidrogeoldgicos
Condutividade hidraulica. Transmissividade. Coeficiente de armazenamento.
- AVALIACAO TEORICA 1
AVALIACAO TEORICA 1
Correcao da prova
- Aula pratica.
Testes de bombeamento e exploragéo de aquiferos.
- Noc¢des de hidrogeoquimica
Nog68es de hidrogeoquimica. Principais constituintes dissolvidos nas aguas.
- Interpretacdo de dados hidrogeoquimicos.
Amostragem de 4guas subterraneas. Normas técnicas. Interpretacdo de dados hidrogeoquimicos.
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- Avaliagao prética
Interpretagéo de testes de bombeamento
- Hidrogeologia ambiental.
Hidrogeologia ambiental.
- Avaliagao préatica
Avaliacao pratica - Apresentacao de seminarios.
- AVALIACAO TEORICA 2
AVALIACAO TEORICA 2
- Recuperacéo de provas
Recuperacéo de provas

Metodologia

As aulas tedricas serdo expositivas e dialogadas, com uso do quadro negro, de transparéncias e de projecdes com
utilizacdo de data-show e de filmes sobre os assuntos abordados na disciplina e, que possibilitem gerar discussfes
permitindo aos alunos expressarem seus pontos de vista sobre 0os assuntos abordados.

Os estudantes serdo estimulados a trabalhar em grupos, através da realizagdo de seminarios onde serao discutidos
assuntos relevantes ao curso de hidrogeologia.

As aulas préaticas serdo divididas em: aulas praticas em sala de aula, onde serdo resolvidos exercicios, serdo
realizados trabalhos sobre mapas geoldgicos, serdo apresentados casos reais para discussdo em sala e, aulas préaticas
de campo, onde serdo realizados ensaios de infiltracdo de agua em solo, de condutividade hidraulica e ensaio de
bombeamento em pogos.

Experiéncia de aprendizagem
Poderdo ser realizadas visitas técnicas a empresas de perfuracdo de pocgos, bem como a canteiros de obras de
perfuracéo de pocos tubulares.

Bibliografia

BRASSINGTON, R.. Field Hydrogeology. J. Wiley.

CPRM-LABHID. HIDROGEOLOGIA - Conceitos e Aplicagbes. CPRM.

CUSTODIO, E.. Hidrologia Subterrdnea. Omega.

FETTER, C. W.. Applied Hydrogeology. Merril.

Reed Wicander, James Monroe. Fundamentos de Geologia. Cengage Learning.

TODD, D.. Hidrologia de Aguas Subterraneas.. E. Blucher Ed..

UOP Johnson Division. Agua Subterranea e Pogos Tubulares.. .

USGS-Water Supply Paper 2220. Hidrologia Basica de Agua Subterranea. US Government Printing Office.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01019 - HIDROLOGIA |

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2016/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:30:13

Samula

Ciclo hidroloégico no meio ambiente natural. Bacia hidrogréfica. Precipitagfes: formacao, tipos, variagdo espacial e
temporal. Escoamento superficial: geracéo e fatores que o afetam. Analise do hidrograma. Vazdes médias, maximas e
minimas. Capacidade de infiliragcdo dos solos; no¢gBes de aguas subterrdneas. Evapotranspiracao; balanco hidrico.
Curva de permanéncia de vazbes. Técnicas de medicdo de variaveis hidroldgicas. Regularizacdo de vazdes.
Amortecimento de cheias em reservatorios. Impactos da urbanizacdo de uma bacia.

Objetivos

O objetivo da disciplina é desenvolver a capacidade de compreensédo dos processos envolvidos na movimentagdo da
agua em areas continentais. Além disso, sdo apresentadas técnicas para analisar quantitativamente diferentes
aspectos da fase terrestre do ciclo hidroldgico.

Conteudo Programatico

- Conteudo das aulas
Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica
Delimitacé@o de bacia hidrogréafica
Agua na atmosfera
Precipitagcéo
Interceptacdo
Infiltracdo e agua no solo
Agua subterranean
Solucao de davidas
Prova 1
Evapotranspiracédo
Geracao de escoamento
Hidrograma unitario
Medi¢éo de vazéo
Feriado Tiradentes
Estimativa de vaz&o em locais sem dados
Escoamento de base
Hidrologia Estatistica
Hidrologia Estatistica
Exercicios de revisao
Prova 2
Reservatérios: regularizacdo e propagagao
Propagacé&o de vaz&o em rios
Vazfes maximas a partir da chuva
Semana Académica
Semana Académica
Qualidade de agua
Qualidade de agua
Impactos antrépicos na hidrologia
Feriado de Corpus Christi
Legislacéo e gestédo
Regime hidrolégico e ecohidrologia
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Exercicios de revisao
Prova 3
Divulgacéo dos resultados finais
Reviséo
Exame final
- Contetdo das aulas
Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica
Delimitacé@o de bacia hidrogréafica
Agua na atmosfera
Precipitacéo
Interceptacao
Infiltragc&o e agua no solo
Agua subterranean
Solucéo de duvidas
Prova 1
Evapotranspiracéo
Geracao de escoamento
Hidrograma unitario
Medicéo de vazéo
Estimativa de vaz&o em locais sem dados
Escoamento de base
Hidrologia Estatistica
Hidrologia Estatistica
Exercicios de revisao
Prova 2
Reservatérios: regularizacédo e propagagao
Propagacé&o de vaz&o em rios
Vaz6es maximas a partir da chuva
Qualidade de agua
Qualidade de agua
Impactos antrépicos na hidrologia
Exercicios de revisao
Prova 3
Divulgacéo dos resultados finais
Revisao
Exame final
- Conteudo das aulas
Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica
Delimitacé@o de bacia hidrogréafica
Agua na atmosfera
Precipitagcéo
Interceptacdo
Infiltracdo e agua no solo
Agua subterranean
Solucao de davidas
Prova 1
Evapotranspiracao
Geracao de escoamento
Hidrograma unitario
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Medicéo de vazao
Estimativa de vaz&o em locais sem dados
Escoamento de base
Hidrologia Estatistica
Hidrologia Estatistica
Exercicios de revisao
Prova 2
Reservatérios: regularizacédo e propagagao
Propagacé&o de vaz&o em rios
Vazdes méximas a partir da chuva
Qualidade de agua
Qualidade de agua
Impactos antrépicos na hidrologia
Exercicios de revisao
Prova 3
Divulgacéao dos resultados finais
Revisao
Exame final

- Conteudo das aulas
Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica
Delimitacé@o de bacia hidrogréafica
Agua na atmosfera
Precipitacéo
Interceptacdo
Infiltracdo e agua no solo
Agua subterranean
Solucao de davidas
Prova 1
Evapotranspiracao
Geracao de escoamento
Hidrograma unitario
Medicdo de vazéo
Estimativa de vaz&o em locais sem dados
Escoamento de base
Hidrologia Estatistica
Hidrologia Estatistica
Exercicios de revisao
Prova 2
Reservatérios: regularizacdo e propagagao
Propagacé&o de vaz&o em rios
Vazfes maximas a partir da chuva
Qualidade de agua
Qualidade de agua
Impactos antrépicos na hidrologia
Exercicios de revisdo
Prova 3
Divulgacéo dos resultados finais
Reviséo
Exame final

Documento gerado sob autenticagdo YAY.813.317.P35
Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 19/08/2020 sem carimbo e assinatura.
Pagina 3de 5



] CONTEUDO PROGRAMATICO
UFRGS PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

- Exame
O exame € uma prova para dar oportunidade de recuperacao a todos no final do semestre.
- Conteudo das aulas
Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica
Delimitacé@o de bacia hidrografica
Agua na atmosfera
Precipitagcéo
Interceptacao
Infiltrag&o e agua no solo
Agua subterranean
Solucdo de duvidas
Prova 1
Evapotranspiracao
Geracao de escoamento
Hidrograma unitério
Medicdo de vazéo
Feriado Tiradentes
Estimativa de vaz&o em locais sem dados
Escoamento de base
Hidrologia Estatistica
Hidrologia Estatistica
Exercicios de revisao
Prova 2
Reservatérios: regularizacdo e propagagao
Propagacé&o de vaz&o em rios
Vaz6es maximas a partir da chuva
Semana Académica
Semana Académica
Qualidade de agua
Qualidade de agua
Impactos antrépicos na hidrologia
Feriado de Corpus Christi
Legislacdo e gestédo
Regime hidrolégico e ecohidrologia
Exercicios de revisao
Prova 3
Divulgacéo dos resultados finais
Reviséo
Exame final

Metodologia
As aulas serdo expositivas com uso do quadro negro e de projecéo de slides em computador.

Experiéncia de aprendizagem
Leitura de material complementar
Exercicios

Exercicios em sala informatizada
Provas

Bibliografia
Collischonn, W.. Introduzindo Hidrologia. .
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Collischonn, W.. Introduzindo Hidrologia. .

Collischonn, W.; Dornelles, F.. Hidrologia para engenharia e ciéncias ambientais. ABRH.
Collischonn, W.; Dornelles, F.. Hidrologia para engenharia e ciéncias ambientais. ABRH.

Tucci, C. E. M.. Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. UFRGS.

Tucci, C. E. M.. Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. UFRGS.

Tucci, C. E. M.. Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. UFRGS.

Tucci, C. E. M.. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. UFRGS.

Tucci, C. E. M.. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. UFRGS.

Walter Collischonn e Fernando Dornelles. Hidrologia para Engenharia e Ciéncias Ambientais. ABRH.
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PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:32:28

Samula

Caracterizacdo de ambientes aquaticos (fluvial, lacustre, costeiro, marinho). Eroséo e transporte de sedimentos em
corpos d'agua e na superficie da bacia. Técnicas e instrumentos modernos de medicdo de descargas liquidas.
Regionalizagdo de variaveis hidrologicas. Modelos matematicos usados em recursos hidricos. Métodos de controle de
cheias. Manejo e controle dos recursos hidricos superficiais de uma regiéo.

Objetivos
O objetivo da disciplina € desenvolver a capacidade de analise quantitativa de problemas relacionados aos usos dos
recursos hidricos.

Conteudo Programatico
- Conteudo aulas
Apresentacao da disciplina
Dados hidrolégicos no Brasil
SIG e Hidrologia
SIG e Hidrologia: bacias hidrograficas
Qualidade de agua
Trabalho 1: Qualidade de agua
Controle de cheias
Modelos matematicos: IPHS1
Trabalho 2: Controle de cheias
Recarga de aquiferos: filtros e teoria
Recarga de aquiferos: busca de dados
Recarga de aquiferos: aplicacao
Erosdo e transporte de sedimentos
Regionalizag&o de variaveis hidrologicas
Preparacao trabalho final
Regime hidrolégico e vaz8es ambientais
Preparacao trabalho final
Apresentacao trabalho final
SSD ArcGIS: Manejo e controle dos recursos hidricos
- Conteudo aulas
Apresentacgédo da disciplina
Dados hidrolégicos no Brasil
SIG e Hidrologia
SIG e Hidrologia: bacias hidrogréaficas
Qualidade de agua
Trabalho 1: Qualidade de agua
Controle de cheias
Modelos matematicos: IPHS1
Trabalho 2: Controle de cheias
Recarga de aquiferos: filtros e teoria
Recarga de aquiferos: busca de dados
Recarga de aquiferos: aplicacdo
Eroséo e transporte de sedimentos
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Regionalizagéo de variaveis hidrologicas

Preparacéao trabalho final

Regime hidroldgico e vazdes ambientais

Preparacao trabalho final

Apresentacéo trabalho final

SSD ArcGIS: Manejo e controle dos recursos hidricos
- Contelido aulas

Apresentacéo da disciplina

Dados hidrolégicos no Brasil

SIG e Hidrologia

SIG e Hidrologia: bacias hidrogréaficas

Qualidade de agua

Trabalho 1: Qualidade de agua

Controle de cheias

Modelos mateméticos: IPHS1

Trabalho 2: Controle de cheias

Recarga de aquiferos: filtros e teoria

Recarga de aquiferos: busca de dados

Recarga de aquiferos: aplicagao

Eroséo e transporte de sedimentos

Regionalizagdo de variaveis hidrologicas

Preparacao trabalho final

Regime hidrolégico e vazdes ambientais

Preparacao trabalho final

Apresentacéo trabalho final

SSD ArcGIS: Manejo e controle dos recursos hidricos

Metodologia
As aulas serdo parcialmente expositivas, parcialmente praticas no laboratério de informética sob orientagdo do
professor e parcialmente praticas com desenvolvimento de projetos por parte dos alunos.

Experiéncia de aprendizagem
Trabalhos de solugéo de problemas reais de hidrologia.
Visitas de campo a obras de controle de cheias no municipio de Porto Alegre.

Bibliografia

Collischonn, W; Dornelles, F.. Hidrologia para engenharia e ciéncias ambientais. ABRH.
Collischonn, W; Dornelles, F.. Hidrologia para engenharia e ciéncias ambientais. ABRH.
TUCCI, Carlos E.M.. Hidrologia. Ciéncias e aplicacdo. Porto Alegre. UFRGS-ABRH.
TUCCI, Carlos E.M.. Hidrologia. Ciéncias e aplicacdo. Porto Alegre. .

TUCCI, Carlos E.M.. Hidrologia. Ciéncias e aplicacéo. Porto Alegre. .
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01031 - HIDROMETEOROLOGIA

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2015/1 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emisséo: 19/08/2019 14:25:41

Samula

A hidrologia e o ciclo hidrolégico. Aproveitamento do ciclo hidrolégico. Sistemas de unidades, grandezas e unidades
hidrometeorolégicas. A atmosfera terrestre e a umidade atmosférica. A radiacdo solar. A temperatura na atmosfera.
Estabilidade atmosférica. O campo de pressdes. Os ventos. Massas de ar frentes e ciclones. Precipitagfes.
Evaporacdo. Evapotranspiracéo.

Objetivos

Fornecer aos alunos uma maior compreensdo e apreciacdo da hidrometeorologia como uma disciplina dentro da
meteorologia, com especial énfase no cliclo hidroldgico e a sua relacdo com a radiagdo solar, temperatura e umidade
do ar, precipitacéo e evapotranspiracao.

Conteudo Programatico

- Plano de Ensino. Disciplina Hidrometeorologia
Semanas 1 e 2. Apresentacdo da disciplina, atividades, e avaliacdo a serem desenvolvidas. Tempo
atmosférico e clima. O sistema climético.

Semana 3. Estrutura e composi¢céo da atmosfera.

Semanas 4 e 5. Radiacéo solar e terrestre. Leis da radiacdo: Stefan-Boltzman e Wien. Balanco de radiacéo.
Semana 6. Temperatura e sua medi¢do. Variagdes espaciais, sazonais e diurnas na temperatura.

Semanas 7 e 8. O ciclo hidrol6gico; umidade atmosférica.

Semana 9. Evaporacgéo e evapotranspiracao.

Semana 10. Precipitacdo: medidas e tipos de precipitagéao.

Semana 11. Nocbes de estabilidade atmosférica.

Semana 12. Circulacéo geral da atmosfera.

Semanas 13 e 14. Leis do movimento horizontal; escalas dos movimentos atmosféricos.

Semana 15. Massas de ar; frentes atmosféricas; ciclones; anticiclones.

Metodologia
Desenvolvimento do assunto através de aulas expositivas, usando quadro negro e recursos multimidia com
participagdo interativa dos alunos.

Experiéncia de aprendizagem
Participacdo dos discentes em discussfes de trabalhos e listas de exercicios com apresentacdo de resultados em
Seminarios ou por escrito.

Bibliografia
C. Donald Ahrens. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the Environment. Brooks/Cole.
Iracema Cavalcanti; Nelson Ferreira; Maria Assuncédo Dias; Maria Gertrudes Justi. Tempo e Clima no Brasil. Oficina de
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textos.
J. O. Ayoade. Introducao a Climatologia para os Tropicos. Bertrand Brasil.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02044 - HIDROSSEDIMENTOLOGIA PARA PEQUENAS BACIAS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2018/2 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emisséo: 19/08/2019 14:39:12

Samula

Aspectos fisicos de uma bacia hidrogréafica. Hidrologia de vertentes. Producdo e propagacdo de sedimentos em
vertentes. Impactos de sedimentos na calha (fisico e quimico). Medidas de controle da poluicdo difusa (métodos
conservacionistas para controle da erosdo em vertentes, manejo de residuos provenientes da producao animal e do
uso de agroquimicos, manejo da vegetagao riparia, praticas mecanicas e vegetativas para protecdo das margens dos
rios e cabeceiras de drenagens). Monitoramento de bacias (hidrossedimentometria, modelos matematicos de predigédo
de eroséo).

Objetivos
Apresentar os conceitos relacionados aos processos hidrossedimentoldgicos em pequenas bacias, assim como
capacitar o aluno a realizar medicdes e calcular eroséo, transporte e producdo de sedimentos.

Conteudo Programatico

- Introduc¢do a disciplina e ciclo hidrossedimentoldgico
Apresentacdo da disciplina, ciclo hidroldgico e ciclo hidrossedimentolégico. Formas de erosdo, processos
erosivos (desagregacao, transporte e sedimentacao).

- Bacia hidrogréfica
Caracterizagéo fisica de bacias hidrograficas. Conceito, classificacdo, delimitacdo, relevo e caracterizagdo
fluvial.

- Hidrologia de vertentes
Detalhamento do ciclo hidrolégico aplicado a vertentes. Precipitacdo, interceptacao, evapotranspiragao,
infiltrac&o, percolagéo, escoamento superficial, escoamento de base.
Pratica de infiltragcdo de agua no solo e condutividade hidraulica saturada (campo e laboratério) e calculos
relacionados.

- Eroséo, transporte e producao de sedimentos
Processos erosivos em vertentes, transporte de sedimentos, conectividade hidrossedimentoldgica e taxas de
entrega de sedimento (SDR). Modelos utilizados para modelagem hidrossedimentoldgica.

- Monitoramento hidrossedimentolégico
InstalacBes de secdes fluviossedimentométricas, tipos de equipamentos para medicdo de velocidade do rio,
tipos de equipamentos para coleta de sedimentos no rio, tipos de equipamentos para estimativa da
concentracdo de sedimentos, curva-chave vazdo x nivel do rio, curva chave turbidez x concentracéo de
sedimentos, métodos de coleta de amostras de sedimentos em suspensao, calculo da descarga sélida
medida no rio.

- la Prova
1la Prova

- Analises laboratoriais
Analises de laboratdrio: concentracdo de sedimentos pelo método de filtragem e evaporacgao; granulometria
pelo método de peneiras e pipetagem.

- Prova de recuperacéo
Prova de recuperacgéo

- 2a Prova
2a Prova

- Seminérios
Apresentacdo de seminarios

- Saida de campo
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Aula préatica de medicéo de vazao e coleta de sedimentos

- Aspectos ambientais dos sedimentos
Impactos ambientais de sedimentos. Medidas de controle da poluicdo difusa: métodos conservacionistas para
controle da erosdo em vertentes, manejo de residuos provenientes da producdo animal e do uso de
agroquimicos, manejo da vegetacao riparia, praticas mecanicas e vegetativas para protecao das margens dos
rios e cabeceiras de drenagens.

Metodologia
Aulas tedricas, aulas praticas (campo e laboratério), exercicios, seminario e provas.

Experiéncia de aprendizagem
Participacéo nas aulas teoricas e praticas, exercicios em sala de aula, entrega de relatérios das saidas de campo e das
aulas de laboratério, elaboracdo e apresentacéo de relatérios.

Bibliografia

CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia Pratica. Interciéncia.
POLETO, C.;MERTEN, G.. Qualidade dos sedimentos. ABRH.
SANTOS, I. et al.. Hidrometria Aplicada. LACTEC.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01032 - INSTRUMENTACAO E HIDROMETRIA

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2016/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emissdo: 19/08/2019 14:28:20

Samula

Caracteristicas: exatidado, resolucdo e outros; rastreabilidade, padrbes; afericdo de instrumentos. Dispositivos para
medi¢do de grandezas hidricas e ambientais: temperatura, presséo, umidade, velocidade, vazéo, sedimentos e outras
grandezas. Utilizagdo de instrumentos: manuseio e técnicas de medi¢do. Aquisicdo, transmissao, tratamento e reducéo
dos dados.

Objetivos

Apresentar os métodos e processos de aquisicao de dados hidrolégicos, bem como as recomendagfes técnicas e
praticas para a instalacdo, operacdo, afericdo de instrumentos de medicdo de grandezas hidricas e ambientais,
permitindo que o aluno possa projetar sistemas de monitoramento e escolher os equipamentos adequados.

Conteudo Programatico
- Instrumentacéo: defini¢des, aplicagdes e tipos
Instrumentacéo: definigdes, aplicagdes e tipos
- Metrologia: sistemas de unidades, padrdes e rastreabilidade
Metrologia: sistemas de unidades, padrdes e rastreabilidade
- Modelo de instrumento e métodos de medi¢ao
Modelo de instrumento e métodos de medigéo
- Leitura de instrumentos
Leitura de instrumentos
- Desempenho de instrumentos de medicdo: exatidao, linearidade, repetibilidade, resolucéo, sensibilidade,
histerese, faixa util
Desempenho de instrumentos de medigc&o: exatiddo, linearidade, repetibilidade, resolucéo, sensibilidade,
histerese, faixa Util
- Aferigdes de instrumentos
Aferigbes de instrumentos
- Erros e incertezas na medicéo
Erros e incertezas na medicao
- Resolucao de exercicios area 1
Resolucédo de exercicios area 1
- Avaliagdo area 1
Avaliacao area 1
- Redes de monitoramento, sinais e sistemas: processamento, aquisi¢ao, transmissdo e armazenamento
Redes de monitoramento, sinais e sistemas: processamento, aquisi¢cdo, transmissdo e armazenamento
- Sensoriamento remoto e telemetria
Sensoriamento remoto e telemetria
- Instrumentos de interesse nos recursos hidricos: barébmetros, higrémetros, balancas, mondémetros,
anemdmetros, medidores de PH e OD, termémetros
Instrumentos de interesse nos recursos hidricos: barbmetros, higrometros, balancas, mondmetros,
anemodmetros, medidores de PH e OD, termdmetros
- Instrumentos de interesse nos recursos hidricos: pluviégrafos, linigrafos, molinete, ADCP, GPS, TDR
Instrumentos de interesse nos recursos hidricos: pluviégrafos, linigrafos, molinete, ADCP, GPS, TDR
- Instalacédo e operacédo de instrumentos
Instalacdo e operacgéo de instrumentos
- Atividade pratica: instalacéo e calibracdo de instrumentos (trabalho em grupo)
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Atividade prética: instalacéo e calibracéo de instrumentos (trabalho em grupo)
- Resolugao de exercicios area 2

Resolucgédo de exercicios area 2
- Avaliagao area 2

Avaliacao area 2
- Recuperacéo e entrega do trabalho pratico em grupo

Recuperacao e entrega do trabalho pratico em grupo

Metodologia
Aulas expositivas orais, manuscritas em quadro e projetadas. Resolucédo de exercicios. Aulas praticas em laboratorio e

campo.

Experiéncia de aprendizagem

Os discentes iram desenvolver atividades praticas em sala de aula resolvendo problemas propostos pelo professor e
em campo manuseardo instrumentos de medicdo de variaveis hidrolégicas para melhor compreensdo dos seus
funcionamentos e modo de utilizacdo e operacao.

Bibliografia

Balbinot, A.; Brusamarello, V. J.. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. LTC.

Balbinot, A.; Brusamarello, V. J.. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. LTC.

Boiten, W.. Hydrometry: A comprehensive introduction to the measurement of flow in open channels. UNESCO: The
Lecture note series.

DeFelice T. P.. An Introduction to Meteorological Instrumentation and Measurement. .

Gérard J. Delmée. Manual de Medigdo de Vazao. Blucher.

Santos (a), I. [et al]. Hidrometria Aplicada. .

Souza, P. K., Sobrinho, M. D.. Instrumentos de Medida e Sistemas de Instrumentacéo. .
Webster, j. G.. The measurement, instrumentation and sensors ? Handbook. CRC Press LLC.
WMO. Guide to Hydrological Practices. .

WMO. Manual on Stream Gauging. .
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02059 - IRRIGACAO E DRENAGEM AGRICOLA

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:31:52

Sumula
Subsidios para selecdo dos métodos de irrigagdo. Caracteristicas, planejamento e dimensionamento dos métodos de
irrigacdo por aspersao, sulcos e inundagdo. Fundamentos de drenagem agricola. Dimensionamento de sistemas de
drenagem.

Objetivos
Propiciar aos alunos o conhecimento dos principios e métodos para minimizar os efeitos de deficiéncia e/ou excessos
hidricos na agricultura.

Conteudo Programatico
- Introducao a disciplina, métodos de irrigacéo
Métodos de irrigacéo
- Selecdo dos métodos de irrigacéo
Critérios para selecéo dos métodos de irrigacéo, calculo da dose e turno de irrigacéo
- Irrigacéo por asperséo
Caracteristicas do método, componentes do sistema, caracteristicas dos aspersores, calculo do espagcamento
entre aspersores e linhas, dimensionamento de um sistema de irrigagéo por aspersao.
- Irrigagéo por gotejo
Caracteristicas do método, tipos de gotejadores, catalogos, célculo da dose e turno.
- Irrigagéo por sulcos
Caracteristicas do método, calculo vazdo maxima nao erosiva, calculo vazéo reduzida, calculo laminas e
tempo de irrigacao.
- Irrigacé&o por inundagéo
Caracterisiticas do método, manejo da irrigacdo por inundacgéo, célculo do onsumo de agua na lavoura do
arroz, exercicios.
- Projeto de irrigacao
Projetos de irrigacéo
- Introducdo a drenagem e caracterizacédo do solo
Importancia da drenagem no RS. Balanco Hidrico. Etapas de um projeto de drenagem. Tipos de sistemas de
drenagem. Lei de Darcy, caracterizacao do solo (porosidade drenavel e camada impermeavel).
- Definicao dos critérios
Regimes de escoamento. Critérios de projeto.
- Dimensionamento
Espacamento entre drenos. Determinacao do diametro dos drenos.
- Projeto de drenagem
Desenvolvimento e apresentacdo do projeto de drenagem.
- Prova de drenagem
Prova de drenagem
- Prova de irrigacéo
Prova de irrigacéo
- Prova de recuperacéo
Recuperacédo da prova das provas de irrigacdo e/ou drenagem.

Metodologia
Aulas expositivas, aulas praticas.

Experiéncia de aprendizagem
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Exercicios em sala de aula
Projeto

Bibliografia

BELTRAME, L.F., LOUZADA, J.A.S. Caracterizacao fisico-hidrica dos solos formadores da varzea arrozeira do Rio
Grande do Sul. IPH-UFRGS.

BERNARDO, S. . Vicosa. 463p.. Manual de Irrigagcdo. Imprensa Universitaria da UFV.

CAUDURO, F.A. e DORFMAN, R.. Andlises e Ensaios de Laboratério e de Campo para Irrigacao e Drenagem.
IPH/PRONI.. .

CRUCIANI, D.E.. A drenagem na agricultura. .

GOMES, P.H.. Engenharia de Irrigagcdo-Hidraulica dos sistemas pressurizados: aspersao e gotejamento.. Ed.
Universidade Federal da Paraiba.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA:  IPH02056 - LIMNOLOGIA

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2016/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:29:39

Sumula

Agua como substancia; tipos de ecossistemas aquaticos; contabilidade da agua; luz calor; 4gua em movimento;
estrutura de ecossistemas aquaticos; macro elementos e gases na agua; comunidades bioldgicas na zona pelagica e
sedimento; interfaces nos ecossistemas aquaticos; sedimentos; fungdes ecologicas e biogeoquimicas; metabolismo
geral; dinamica dos ecossistemas; passado de ecossistemas aquaticos: referéncia; interagbes com a paisagem: bacia
hidrografica e ecossistemas aquaticos; manipulacdo de ecossistemas aquaticos; qualidade da agua e biodiversidade;
usos e problemas em ecossistemas aquaticos; restauracdo de ecossistemas aquaticos; servicos de ecossistemas
aquaticos; limnologia e gestédo de recursos hidricos.

Objetivos

Oportunizar o conhecimento da Limnologia, enfatizando os principais aspectos ecoldgicos de estrutura e funcionamento
de ecossistemas aquaticos continentais.

Contextualizar a Limnologia nos procedimentos de Engenharia e Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

Conteudo Programatico
- Introducéo

Introducdo: Histérico da Limnologia
- Caracteristicas dos ambientes aquaticos

Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos ambientes aquaticos
- Origem e estrutura de lagos e rios

Classificacdo de lagos e rios: Origem e estrutura
- Organismos aquaticos

Produtores e consumidores, niveis troficos
- Funcionamento de sistemas aquaticos

InteragBes tréficas, mecanismos de controle, cascateamento de efeitos
- Servicos de ecossistemas aquéticos

Servigos ecossistémicos: condi¢des e processos
- Métodos de estudo em Limnologia

Cadeias tréficas, metabolismo do ecossistema, uso de is6topos estaveis
- Biomanipulacéo e restauracdo ambiental

Técnicas de biomanipulacéo e restauragdo de ecossistemas aquaticos
- Limnologia preditiva

Monitoramento, uso de modelagem ecolégica, qualidade da agua
- Recuperacéo

Recuperacgédo dos contetdos

Metodologia

Atividades coletivas (80%)

-Aulas expositivas com auxilio da dindmica de meio digital de apresentacéo;
-Manuseio de equipamentos utilizados em Limnologia.

Atividades individuais (10%).

Atividades auténomas (10%).

Experiéncia de aprendizagem
Desenvolvimento de exercicios baseados nos temas desenvolvidos em sala de aula e temas atuais, usando meios
rapidos de busca. Participacdo em aulas demonstrativas de equipamentos.
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Bibliografia

Bicudo, C.E. de M.; D. de C. Bicudo. Amostragem em Limnologia. Rima.
Roland, F., Marinho, M.. Li¢Bes de Limnologia. Rima.

Wetzel, R. G.. Limnology: Lake and River Ecosystems. Academic.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02029 - MANEJO SUSTENTADO DE AREAS DEGRADADAS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2018/2 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emisséo: 19/08/2019 14:39:30

Samula

Fundamentos de ciéncias dos solos aplicados aos recursos naturais. Efeitos da agdo antropica sobre a degradacgédo de
recursos naturais: agricultura e atividades florestais, mineracdo e urbanizacéo. Indicadores de degradacéo dos recursos
naturais. Praticas de recuperacdo de ambientes degradados por atividades agricolas, por mineracdo e pela
urbanizacdo. Desenvolvimento, recuperacdo e manejo sustentavel de areas degradadas. Introdugdo ao paisagismo
como elemento de controle, mitigagcéo e recuperacao de areas degradadas.

Objetivos
Capacitar os alunos para a realizacédo de projetos de recuperacgéo, restauragdo, reabilitagcdo, monitoramento e manejo
de areas degradadas.

Conteudo Programatico

- Introduc¢ao e conceitos basicos
Introducdo & disciplina e conceitos basicos de degradacao e recuperacgéo de areas degradadas.

- Solos, movimentos de massa e estabilidade de taludes
Estudo das propriedades do solo e das bases tedricas relacionadas com movimentos de massa e
estabilidades de taludes em areas degradas. Aulas expositivas e atividades praticas de pequenos projetos.
Uso de sala informatizada para realizacéo das atividades.

- Processos Erosivos Avancados e Recuperacédo de Vogorocas
Estudo dos processos erosivos avancados e de técnicas de recuperacéo destes, principalmente recuperacao
de vocorocas e areas degradadas similares. Uso de sala informatizada para realizagéo de atividades.

- Saida de campo 01 - Recuperacédo e conservacgao de taludes
Saida de campo com a tematica de conservacao e recuperacao de taludes degradados. A partir desta saida é
desenvolvido projeto na disciplina.

- Desenvolvimento de projeto de recuperacédo e conservacao de taludes
Desenvolvimento de projeto de conservagéo e recuperacdo de taludes em aula. Uso de sala informatizada
para realizag&o das atividades.

- Saida de campo 02 - degradacao areas urbanas
Saida de campo com a tematica de degradacéo de areas urbanas.

- Recuperacao de areas degradadas por mineracao
Aulas tedricas e execucdo de atividade préatica sobre recuperacé@o de areas degradadas por mineragdo. Uso
de sala informatizada para realizacéo das atividades.

- Saida de campo 03 - Projeto de recuperacao de Vocgoroca
Saida de campo relacionado com local onde deve ser elaborado projeto pelos alunos de recuperacao de
vocgoroca.

- Desenvolvimento dos projetos de recuperagao de area degradada
Desenvolvimento e apresentacgédo final dos projetos relacionados com a saida de campo 03, de recuperacao
de vocgoroca.

- Recuperacédo de recursos hidricos
Estudo de problemas de degradacao relacionados a recursos hidricos, principalmente devido a poluigdo.
Execucao de projeto relacionado com a tematica.

- RECUPERACAO
PROVA DE RECUPERA(;AO

Metodologia
Esta disciplina faz parte do nlcleo profissionalizante especifico do curso. Desta forma, é dado um enfoque de
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promogéao de experiéncias como realizagao de trabalhos praticos e projetos.

E exigido do aluno dominio de conhecimentos e habilidades das disciplinas pré-requisito.

O objetivo final das aulas € sempre complementar nos alunos 0s conhecimentos, as habilidades e as atitudes, parte
gue eles trazem de outras disciplinas, para que eles saiam complemente aptos a executar projetos de recuperacéo de
areas degradadas, e seu devido manejo sustentavel.

Assim, inicialmente sdo realizadas algumas aulas expositivas para tratar de alguns conhecimentos especificos, abertas
a questionamentos e debates.

Ao longo destas aulas inicias sédo introduzidos pequenos projetos e desafios, que devem ser resolvidos pelos alunos.
Elas sdo acompanhadas de leituras indicadas e complementares.

Ao longo do andamento da disciplina sdo propostos, entdo, projetos que devem ser completamente executados pelos
alunos. Minimamente trés deles incluindo atividades de trabalho de campo. Para que os alunos possam aplicar seus
conhecimentos e desenvolver suas habilidades e atitudes sobre o0s assuntos.

Pelo menos um dos projetos é um PRAD (Plano de Recuperacéo de Area Degradada).

Os projetos sdo executados parte em aula, sob a supervisédo do Professor, onde é feito 0 uso de sala informatizada e
de um ferramental de softwares disponiveis.

Experiéncia de aprendizagem

As experiéncias de aprendizagem sao:

- exposicao aos conteudos através do Professores;

- leituras indicadas;

- resolucao de desafios e pequenos projetos;

- uso de softwares especificos nas salas informatizadas;

- atividades e visitas de campo;

- execucdo de projetos simulando a realidade profissional de recuperacédo e manejo de areas degradadas;

Bibliografia

Azevedo, A. C.. Solos e Ambiente: uma introdug&o. Grafica Editora Pallotti.

Brady, N. C. Natureza e propriedades dos solos. Freitas Bastos.

DURLO, Miguel Antdo; SUTILI, Fabricio Jaques. Bioengenharia: manejo biotécnico de cursos d?agua.. Dos Autores.
Griffith, J. J.. Recuperacado conservacionista de superficies mineradas: uma revisao de literatura.. Sociedade de
Investigacdes Florestais.

IBAMA. Manual de reabilitacdo de areas degradadas pela mineracao. .

NBR- Avaliacédo de bens ? Parte 1: Procedimentos gerais; ... NBR 14653-6 ? Avaliacéo de bens ? Parte 6: Recursos
naturais e ambientais;.. Avaliacdo de bens ? Parte 1: Procedimentos gerais; ... NBR 14653-6 ? Avaliacédo de bens ?
Parte 6: Recursos naturais e ambientais;.. .

POLETO, Cristiano (Organizador). INTRODUCAO AO GERENCIAMENTO AMBIENTAL. Interciéncia.

Sebastido Venancio Martins. Recuperacéo de Areas Degradadas. Aprenda Facil.

SEUTONIO MOTA. INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL. ABES.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: MATO01168 - MATEMATICA APLICADA Il
DEPARTAMENTO: Departamento de Matematica Pura e Aplicada

PERIODO: 2015/1 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:26:29
Sumula

Séries de Fourier. Integral de Fourier. Transformadas de Fourier e de Laplace. Analise vetorial.

Objetivos

Obijetivos:

Desenvolver no aluno a habilidade mateméatica necesséria para a solugdo de problemas aplicados, ensinando-o a
pensar e tomar decisdes.

A primeira area trata das transformadas integrais, partindo da teoria elementar de funcdes de uma variavel complexa.
Enfase sera dada a representacéo de funcdes por séries e integrais de Fourier, visando & obtencéo de espectros de
sinais. Também, serdo estudados alguns problemas classicos da Fisica usando o método das transformadas de Fourier
e Laplace. Exemplos de aplicacdes sdo problemas envolvendo circuitos elétricos, osciladores, vigas, transmissao de
calor e acustica.

A segunda area trata de tépicos importantes da analise vetorial, as aplicagbes incluem problemas classicos da
Mecénica, do movimento de fluidos e do Eletromagnetismo, como as equagfes de Maxwell.

Conteudo Programatico

- Area |A: Sinais- Transformada de Laplace
Numeros complexos. A Transformada de Laplace como método operacional para solucdo de problemas de
valor inicial. Definicdo e propriedades da Transformada de Laplace. A transformada inversa. A funcéo de
Heaviside e a delta de Dirac. O teorema da convolugdo. Fragdes parciais. Func¢des periddicas e a retificacéo.
O uso de transformada de Laplace na solucdo de equacgdes diferenciais ordinarias e parciais. Aplicacdes.

- Area IB Sinais: Transformada de Fourier .
Sinais: Transformada de Fourier .
A série de Fourier e a integral de Fourier. Forma complexa da série e da integral de Fourier. Espectros de
Fourier. Representacdo de funcdes por integrais de Fourier. Representacdes para a delta de Dirac. A
Transformada de Fourier. Transformada seno e cosseno de Fourier. Sinais discretos e continuos.
Propriedades. O uso das Séries de Fourier, Transformadas de Fourier na solucéo de equacdes diferenciais
ordinarias e parciais. Aplicacdes.
Funcdes de uma variavel complexa, diferenciagcdo e integracdo no plano complexo. Férmula de Cauchy e
Teorema dos Residuos. Célculo de integrais definidas.

- Area ll: Analise vetorial
Célculo Vetorial: revisdo. Introducdo a Geometria Diferencial. Aplicacdes a cinematica de uma particula.
Campos vetoriais. Representacdo grafica de campos vetoriais. O campo inverso do quadrado em
coordenadas retangulares e radiais. O operador vetorial del: o gradiente, o divergente, o rotacional e o
laplaciano. Suas propriedades, interpretagfes fisicas e aplicacdes. Integracao vetorial: integrais simples,
integrais de linha e integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial através de uma superficie. Circulagao
de um campo vetorial ao longo de uma curva. Teoremas de Gauss e Stokes. Equacfes de Maxwell.

- Recuperacéo
Monitoria

- Area |A: Sinais- Transformada de Laplace
NuUmeros complexos. A Transformada de Laplace como método operacional para solucdo de problemas de
valor inicial. Definicdo e propriedades da Transformada de Laplace. A transformada inversa. A funcdo de
Heaviside e a delta de Dirac. O teorema da convolucdo. Fracdes parciais. Funcdes periddicas e a retificacao.
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O uso de transformada de Laplace na solugéo de equacgdes diferenciais ordinarias e parciais. Aplicacdes.

- Area IB Sinais: Transformada de Fourier .

- Areal ll:

Sinais: Transformada de Fourier .

A série de Fourier e a integral de Fourier. Forma complexa da série e da integral de Fourier. Espectros de
Fourier. Representacdo de funcdes por integrais de Fourier. Representacdes para a delta de Dirac. A
Transformada de Fourier. Transformada seno e cosseno de Fourier. Sinais discretos e continuos.
Propriedades. O uso das Séries de Fourier, Transformadas de Fourier na solucéo de equacgbes diferenciais
ordinérias e parciais. Aplicacoes.

Funcdes de uma variavel complexa, diferenciacdo e integracdo no plano complexo. Férmula de Cauchy e
Teorema dos Residuos. Célculo de integrais definidas.

Analise vetorial

Célculo Vetorial: revisdo. Introdugdo a Geometria Diferencial. Aplicacdes a cinematica de uma particula.
Campos vetoriais. Representacdo grafica de campos vetoriais. O campo inverso do quadrado em
coordenadas retangulares e radiais. O operador vetorial del: o gradiente, o divergente, o rotacional e o
laplaciano. Suas propriedades, interpretacdes fisicas e aplicacbes. Integracdo vetorial: integrais simples,
integrais de linha e integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial através de uma superficie. Circulacéo
de um campo vetorial ao longo de uma curva. Teoremas de Gauss e Stokes. Equacdes de Maxwell.

- Recuperacgéao

Monitoria

- Area |A: Sinais- Transformada de Laplace

- Area |B

- Area ll:

Numeros complexos. A Transformada de Laplace como método operacional para solucdo de problemas de
valor inicial. Definicdo e propriedades da Transformada de Laplace. A transformada inversa. A funcéo de
Heaviside e a delta de Dirac. O teorema da convolucéo. Fracdes parciais. Fungfes periddicas e a retificacao.
O uso de transformada de Laplace na solucdo de equacgdes diferenciais ordinarias e parciais. Aplicacdes.
Sinais: Transformada de Fourier .

Sinais: Transformada de Fourier .

A série de Fourier e a integral de Fourier. Forma complexa da série e da integral de Fourier. Espectros de
Fourier. Representacdo de funcdes por integrais de Fourier. Representacbes para a delta de Dirac. A
Transformada de Fourier. Transformada seno e cosseno de Fourier. Sinais discretos e continuos.
Propriedades. O uso das Séries de Fourier, Transformadas de Fourier na solugédo de equages diferenciais
ordinarias e parciais. Aplicacdes.

FuncBes de uma variavel complexa, diferenciacao e integracdo no plano complexo. Férmula de Cauchy e
Teorema dos Residuos. Célculo de integrais definidas.

Analise vetorial

Célculo Vetorial: revisdo. Introdugdo a Geometria Diferencial. Aplicacdes a cinematica de uma particula.
Campos vetoriais. Representacdo grafica de campos vetoriais. O campo inverso do quadrado em
coordenadas retangulares e radiais. O operador vetorial del: o gradiente, o divergente, o rotacional e o
laplaciano. Suas propriedades, interpretagcfes fisicas e aplicacdes. Integracdo vetorial: integrais simples,
integrais de linha e integrais de superficie. Fluxo de um campo vetorial através de uma superficie. Circulagao
de um campo vetorial ao longo de uma curva. Teoremas de Gauss e Stokes. Equaces de Maxwell.

- Recuperacéao

Monitoria

Metodologia
A disciplina sera desenvolvida através 54 encontros de atividades coletivas, com 100min cada. Estes encontros
totalizardo 5400 minutos de aula.

Nas atividades coletivas, o conteldo sera apresentado de forma expositivo-dialogada, de modo a fornecer ao aluno
conhecimentos e técnicas que lhe sejam Uteis posteriormente, capacitando-o a aplicacdo dos temas abordados,

mediante

exemplos praticos e tedricos.
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Serdo fornecidas listas de exercicios para fixacé@o e discussédo dos contelidos vistos em aulas.

Desta forma, visamos desenvolver e consolidar atitudes de participacdo, comprometimento, organizacéo, flexibilidade,
critica e autocritica no desenrolar do processo de ensino-aprendizagem, visando a aprendizagem significativa em
detrimento do ensino puramente mecanico.

Experiéncia de aprendizagem

(i) Aulas expositivas para ensino e aprendizagem dos tdpicos do contetdo programatico, totalizando a carga horaria da
disciplina.

(i) Havendo disponibilidade de recursos multimidia, serdo realizadas aulas pratico-demonstrativas.

(i) Resolucdo das listas de exercicios propostas pelo professor, bem como a leitura de textos complementares
disponibilizados pelos professores.

(iv) Atendimento com alunos bolsistas monitores, uma vez que estes sejam disponibilizados pela Pro-Reitoria de
Graduacao e pelo Departamento de Matematica Pura e Aplicada.

Bibliografia

Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen; Doering, Claus Ivo. Calculo. Bookman.

Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen; Doering, Claus Ivo. Calculo. Bookman.

Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen; Doering, Claus Ivo. Calculo. Bookman.

Hsu, Hwei P.. Andlise de Fourier. Livros Técnicos e Cientificos.

Hsu, Hwei P.. Andlise de Fourier. Livros Técnicos e Cientificos.

Hsu, Hwei P.. Andlise de Fourier. Livros Técnicos e Cientificos.

Hwei P. Hsu. Sinais e Sistemas. Bookman Cia. Editora.

Hwei P. Hsu. Sinais e Sistemas. Bookman Cia. Editora.

Hwei P. Hsu. Sinais e Sistemas. Bookman Cia. Editora.

Irene Strauch. Notas de aula: Andlise Vetorial, Transformada de Laplace, Analise de Fourier. .

Irene Strauch. Notas de aula: Andlise Vetorial, Transformada de Laplace, Analise de Fourier. .

Irene Strauch. Notas de aula: Andlise Vetorial, Transformada de Laplace, Analise de Fourier. .

Kreyszig, Erwin. Matemética superior. Livros Técnicos e Cientificos.

Kreyszig, Erwin. Matematica superior para engenharia. Livros Técnicos e Cientificos.

Kreyszig, Erwin. Matematica superior para engenharia. Livros Técnicos e Cientificos.

Spiegel, Murray Ralph. Analise vetorial :com introducédo a analise tensorial. McGraw-Hill.

Spiegel, Murray Ralph. Andlise vetorial :com introducéo a andlise tensorial. McGraw-Hill.

Spiegel, Murray Ralph. Andlise vetorial :com introducéo a andlise tensorial. McGraw-Hill.

Spiegel, Murray Ralph. Schaum?s outline of theory and problems of complex variables : with an introduction to
conformal mapping and its applications. McGraw-Hill.

Spiegel, Murray Ralph. Schaum?s outline of theory and problems of complex variables : with an introduction to
conformal mapping and its applications. McGraw-Hill.

Spiegel, Murray Ralph. Schaum?s outline of theory and problems of complex variables : with an introduction to
conformal mapping and its applications. McGraw-Hill.

Zill, Dennis G.. Equacdes diferenciais com aplicacbes em modelagem. Thomson.

Zill, Dennis G.. Equacbes diferenciais com aplicacdes em modelagem. Thomson.

Zill, Dennis G.. Equacdes diferenciais com aplicacdes em modelagem. Thomson.

Documento gerado sob autenticagdo QCX.589.752.P35
Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 19/08/2020 sem carimbo e assinatura.
Pagina 3 de 3



] CONTEUDO PROGRAMATICO
UFRGS PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL
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DISCIPLINA: IPH01107 - MECANICA DOS FLUIDOS II

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2015/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:24:43

Samula

Mecénica dos Fluidos, Transferéncia de massa, de energia e calor e de quantidade de movimento. Sistemas, estados,
processos e propriedades. Sistemas fechados e abertos. Propriedades fisicas dos fluidos: unidades e dimensoes.
Meios continuos. Pressdes. Compressibilidade. Estatica dos fluidos e suas aplicagbes. Dinamica dos Fluidos. Método
de Euler. Regime variado e regime permanente. Linhas e tubos de fluxo. Equacdo da continuidade, da energia e da
quantidade de movimento; Teorema de Bernoulli. Perda de energia e perda de carga. Poténcia. Andlise dimensional.
Camada limite.

Objetivos
OBJETIVOS GERAIS:

Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos sobre propriedades dos fluidos, esforgos estaticos e dinamicos, leis de
conservagdo de massa, energia e quantidade de movimento, camada limite e turbuléncia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:

- conhecer as principais propriedades dos fluidos e sua forma de variacéo;

- conhecer as leis de variacédo de pressdo em fluidos de densidade constante e variavel,

- resolver problemas aplicando as equacdes da continuidade, de energia e da conservacdo da quantidade de
movimento, nas formas integral e diferencial;

- saber 0 que sao escoamentos potenciais e suas hipéteses de aplicacéao;

- conhecer o0s principais grupos adimensionais e seu significado fisico;

- saber 0 que sdo modelos fisicos e como estabelecer as leis de semelhanca;

- ter nogdes de turbuléncia;

- ter conhecimentos sobre camada limite e fendbmenos associados;

- saber calcular esfor¢cos produzidos por escoamentos sobre solidos.

Conteudo Programatico
- Introducdo a Mecanica de Fluidos. Propriedades dos fluidos.
Introducdo & Mecénica de Fluidos: apresentacdo de exemplos praticos de aplicacdo. Reviséo de conceitos de
Célculo (derivadas e calculo vetorial). Revisédo de dimensdes e sistemas de unidades.
Propriedades dos fluidos: massa especifica, peso especifico, densidade, compressibilidade e mdodulo de
elasticidade.
- Propriedades dos fluidos. Aplicagdes.
Propriedades dos fluidos: Tensao de vapor. Cavitacdo. Tensdo superficial, angulo de contato e capilaridade.
Viscosidade absoluta e cinematica. Fluidos newtonianos e ndaonewtonianos. Equacdo de Estados para os
Gases Perfeitos. Aplicacdes.
- Estética de Fluidos.
Estatica de Fluidos: Forgas, tensodes e pressao. Equacéo fundamental da Estatica de Fluidos.
- Estatica de Fluidos. Cinematica de Fluidos.
Estatica de Fluidos: Escalas. Dispositivos para medir presséao. Aplicagdes. Cinematica de Fluidos: introducao.
- Cinematica de Fluidos
Cinemética de Fluidos: Campos de velocidade. Aceleracdo de uma particula fluida. Vazdes: vazao
volumétrica, vazdo massica e vazao ponderal. Velocidade média (espacial e temporal). Equacéo integral da
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Continuidade. Aplicacdes.

- Dinamica de Fluidos na forma integral.
Dinamica de Fluidos na forma integral. Leis de conservacao e leis constitutivas. Andlise diferencial e integral.
Sistema e volume de controle. Teorema do Transporte de Reynolds. Equacéo Integral da Continuidade e de
Quantidade de Movimento.

- Equacéo Integral de Quantidade de Movimento
Revisdo para a prova.
la. PROVA: Propriedades, Estatica, Cinematica e Eq. Integral da Continuidade.

Equacéo Integral de Quantidade de Movimento: aplicag@es.

- Eqg. integral de Movimento.
Exercicios sobre aplicagdes da Eg. de Quantidade de movimento. Equacéo de Energia.

- Equacéo Integral de Energia
Equacao de Energia 1D. Equacao de Bernoulli. Bombas e turbinas. Linha de energia e piezométrica. Tubo de
Venturi. Sifédo. Aplicacdes.
Tubo de Pitot. Tubo de Pitot-Prandtl. Exemplos de aplicacédo da eq. de Bernoulli.

- Analise Dimensional e Semelhanca
Analise Dimensional: conceito, exemplos de aplicagao, teorema de Bridgman, teorema dos pi de Buckingham.
Aplicacgdes. Principais grupos adimensionais na MecFlu.
Semelhanca: teoria de modelos. Tipos de modelos. Aplicacdes.

- Turbuléncia
Turbuléncia: Escoamentos turbulentos. Caracterizacao da turbuléncia. Decomposi¢éo de Reynolds. Exemplos
de célculos de escoamentos turbulentos.

- Equac@es diferenciais da Dinédmica de Fluidos
Equacdes diferenciais da Dindmica de Fluidos: Continuidade e quantidade de Movimento. Eq. de
Navier-Stokes. Exemplos de aplicacfes praticas.

2a. PROVA
- Eg. de Navier-Stokes - Escoamento Potencial
Solucdes exatas da eq. de Navier-Stokes.
Escoamento potencial: hipéteses, funcao potencial e funcdo de corrente.
- Escoamento Potencial
Escoamento Potencial: escoamentos elementares. Sobreposi¢édo. Aplicacdes.

Trabalhos de Laboratério. Resolugdo dos mesmos.
- Camada Limite
Camada Limite. Introdu¢&o. CL Laminar e CL Turbulenta. Cl sobre placa plana.
Formula de von Karman. Aplicacoes.
- Camada Limite e forgas sobre corpos submersos
Forcas sobre corpos submersos. Coeficientes de arrasto e sustentagéo. Aplicagdes.

3a. PROVA
- Recuperacéao
Avaliagdo Final

Metodologia
METODO DE ENSINO / RECURSOS:

- Aulas expositivas, teérico-praticas;
- Préticas de laboratorio;
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- Trabalhos praticos em grupo.

Experiéncia de aprendizagem
Atividades discentes:

- Participar ativamente das aulas e levar a disciplina em dia;
- Realizar os trabalhos de pesquisa solicitados;
- Participar das aulas de laborat6rio de forma ativa.

Bibliografia

Brunetti, F.. Mecéanica dos Fluidos. Pearson.

CENGEL, Y.A., CIMBALA, J.M.. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacées. Mc Graw-Hill.

Fox, R., McDonald, A.. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. LTC.

Munson, Bruce Roy; Young, Donald F.; Okiishi, T. H.. Fundamentos da mecanica dos fluidos. Edgard Bliicher.
POTTER, M.C., WIGGERT, D.C.. Mecénica dos Fluidos. Thomson.

SHAMES, |.. Mecanica dos Fluidos. Edgar Blucher Ltda.

White, Frank M.. Mecénica dos fluidos. McGraw-Hill.

Documento gerado sob autenticagdo MQD.483.343.P35
Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 19/08/2020 sem carimbo e assinatura.
Pagina 3 de 3



] CONTEUDO PROGRAMATICO
UFRGS PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ENGO01113 - MECANICA DOS SOLOS |
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PERIODO: 2015/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:26:51

Samula

Introducdo a Mecanica dos Solos, indices fisicos, tensdes na massa do solo (peso proprio e carregamentos externos),
fluxo de &gua unidimensional em solos (condutividade hidraulica) compressibilidade dos solos (processo de
adensamento, evolugdo do recalque com o tempo, célculo do recalque por adensamento), resisténcia ao cisalhamento
do solo (critério de Mohr-Coulomb, resisténcia ao cisalhamento em solos arenosos e argilosos).

Objetivos
Estudar os conceitos basicos sobre o comportamento mecénico dos solos (compressibilidade e resistencia ao
cisalhamento). Estes conceitos permitirdo desenvolver projetos geotécnicos (mecanica dos solos Il e fundacgdes)

Conteudo Programatico
- indices fisicos

estudos de propriedades fisicas dos solos
- tensdes no solo

calculo de tensdes no solo devido peso préprio e carregamentos externos
- conductividade hidradlica

estudos das propriedades hidraulicas do solo e fluxo de agua no solo. Fluxo unidimensional.
- compressibilidade dos solos

processo de adensamento, recalque por adensamento, evolugéo de recalque com o tempo
- resisténcia ao cisalhamento dos solos

principios basicos de conceitos de resisténcia ao cisallhamento( Mohr -coulomb)

obtencgé&o de par&metros de resisténcia ao cisalhamento (ensaios de laboratorio) e

analise de estabilidade dos solos

Metodologia
aulas tedricas e experimentais em laboratério, realizagao de tarefas para projeto geotécnico e avaliacoes mediante
provas

Experiéncia de aprendizagem

realizacdes de tarefas de ensino tais como: resolugoes de exercicios teoricos;
aulas experimentais e relatdrio sobre esta atividade

realizacBes de tres provas para avaliagoes do discente

Bibliografia

Ortigdo, José Alberto Ramalho. Introducdo a mecéanica dos solos dos estados criticos. Livros Técnicos e Cientificos.
Pinto, Carlos de Sousa. Curso basico de mecéanica dos solos :com exercicios resolvidos : em 16 aulas. Oficina de
Textos.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: ENGO01156 - MECANICA

DEPARTAMENTO: Departamento de Engenharia Civil

PERIODO: 2013/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emissdo: 19/08/2019 14:22:00

Samula

Principios e conceitos fundamentais da mecéanica. Estatica dos pontos materiais. Corpos rigidos: sistemas equivalentes
de forcas. Equilibrio de corpos rigidos. Forcas distribuidas: centroides e baricentros. Momentos de inércia cinematica
do ponto material. Dinamica dos pontos materiais: cinematica dos corpos rigidos. Dinamica dos corpos rigidos.
Movimento plano de corpos rigidos.

Objetivos

Ao final do curso o aluno deve ser capaz de aplicar os principios da estética para estudar o equilibrio de pontos
materiais e corpos rigidos, calcular reacdes de apoio, calcular esfor¢os internos em estruturas isostaticas, determinar
centrdides e momentos de inércia, resolver problemas de dindmica dos sistemas de particulas e dos corpos rigidos
associados a cinemética e a cinética.

Conteudo Programatico

- Estética
- Principios e conceitos fundamentais da mecéanica: introdugdo; conceitos basicos, principios fundamentais;
principio de transmissibilidade; sistema de unidades.
- Estética dos pontos materiais: forcas; componentes cartesianas da forga; vetor posicao; vetores unitarios;
grandezas escalares e vetoriais; equilibrio de um ponto material.
- Estatica dos corpos rigidos: sistemas equivalentes de forca; momento; conjugado; resultante do sistema de
forcas; equilibrio no plano e no espaco; diagrama de corpo livre; apoios e vinculos; estruturas e maquinas;
andlise de trelicas pelo método dos nos.

- Geometria De Massas
- Forcas distribuidas, centroides e baricentro: centro de gravidade; centro de massa e centro geométrico;
momentos estaticos ou momentos de 12 ordem; teorema de Pappus-Guldin.
- Momentos de inércia cineméatica do ponto material: momentos de 22 ordem; momentos de inércia de area e
de massa; teorema dos eixos paralelos e teorema de Steiner; momento de inércia polar; raios de giracao;
produtos de inércia; momentos principais de inércia; eixos principais de inércia e eixos principais centrais de
inércia.

- Din&mica
- Cinematica Da Particula: descricdo do movimento; definicdo de velocidade e aceleracdo; dimensbes e
unidades; hoddgrafo das velocidades e plano osculador; classificacdo do movimento de uma particula;
movimento retilineo e uniforme; velocidade e aceleracao angulares movimento circular; vetor rotacao ou vetor
velocidade angular.
- Cinemaética de um sistema de particulas: movimento de translacéo; movimento de rotacéo; movimento geral
do sélido; movimento plano do solido; centro instantaneo de velocidade nula; cinematica do movimento
relativo; teorema da composicéo das velocidades; teorema da composicéo das aceleragdes.
- Cinética: cinética de uma particula; cinética de um sistema de particulas; cinética planar dos corpos rigidos;
Rotacéo néo baricéntrica.

- Estética
- Principios e conceitos fundamentais da mecéanica: introdugdo; conceitos basicos, principios fundamentais;
principio de transmissibilidade; sistema de unidades.
- Estéatica dos pontos materiais: forcas; componentes cartesianas da forga; vetor posicdo; vetores unitarios;
grandezas escalares e vetoriais; equilibrio de um ponto material.
- Estética dos corpos rigidos: sistemas equivalentes de forca; momento; conjugado; resultante do sistema de
forcas; equilibrio no plano e no espaco; diagrama de corpo livre; apoios e vinculos; estruturas e maquinas;
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andlise de trelicas pelo método dos nds.

- Geometria De Massas

- Forcas distribuidas, centroides e baricentro: centro de gravidade; centro de massa e centro geométrico;
momentos estaticos ou momentos de 12 ordem; teorema de Pappus-Guldin.

- Momentos de inércia cinematica do ponto material: momentos de 22 ordem; momentos de inércia de area e
de massa; teorema dos eixos paralelos e teorema de Steiner; momento de inércia polar; raios de giracao;
produtos de inércia; momentos principais de inércia; eixos principais de inércia e eixos principais centrais de
inércia.

- Dinamica

- Cinemética Da Particula: descricdo do movimento; definicdo de velocidade e aceleracdo; dimensbes e
unidades; hoddgrafo das velocidades e plano osculador; classificacdo do movimento de uma particula;
movimento retilineo e uniforme; velocidade e aceleracdo angulares movimento circular; vetor rotacdo ou vetor
velocidade angular.

- Cinemética de um sistema de particulas: movimento de translacdo; movimento de rotacéo; movimento geral
do solido; movimento plano do sélido; centro instantaneo de velocidade nula; cinematica do movimento
relativo; teorema da composicéo das velocidades; teorema da composicéo das aceleracdes.

- Cinética: cinética de uma particula; cinética de um sistema de particulas; cinética planar dos corpos rigidos;
Rotacao ndo baricéntrica.

- Atividades de recuperagao

Nesta semana os professores devem oferecer a possibilidade de recuperacdo de parte do conteddo ou de
toda a disciplina de acordo com os critérios de avaliagao

- Estética

- Principios e conceitos fundamentais da mecéanica: introdugdo; conceitos basicos, principios fundamentais;
principio de transmissibilidade; sistema de unidades.

- Estéatica dos pontos materiais: forcas; componentes cartesianas da forga; vetor posicao; vetores unitarios;
grandezas escalares e vetoriais; equilibrio de um ponto material.

- Estatica dos corpos rigidos: sistemas equivalentes de forca; momento; conjugado; resultante do sistema de
forcas; equilibrio no plano e no espaco; diagrama de corpo livre; apoios e vinculos; estruturas e maquinas;
analise de trelicas pelo método dos nés.

- Geometria De Massas

- Forcas distribuidas, centréides e baricentro: centro de gravidade; centro de massa e centro geométrico;
momentos estaticos ou momentos de 12 ordem; teorema de Pappus-Guldin.

- Momentos de inércia cinematica do ponto material: momentos de 22 ordem; momentos de inércia de area e
de massa; teorema dos eixos paralelos e teorema de Steiner; momento de inércia polar; raios de giracao;
produtos de inércia; momentos principais de inércia; eixos principais de inércia e eixos principais centrais de
inércia.

- Dinamica

- Cinematica Da Particula: descricdo do movimento; definicdo de velocidade e aceleracdo; dimensdes e
unidades; hoddgrafo das velocidades e plano osculador; classificagdo do movimento de uma particula;
movimento retilineo e uniforme; velocidade e aceleracao angulares movimento circular; vetor rotacao ou vetor
velocidade angular.

- Cinematica de um sistema de particulas: movimento de translacéo; movimento de rotacéo; movimento geral
do sélido; movimento plano do sélido; centro instantaneo de velocidade nula; cinematica do movimento
relativo; teorema da composicéo das velocidades; teorema da composicéo das aceleragdes.

- Cinética: cinética de uma particula; cinética de um sistema de particulas; cinética planar dos corpos rigidos;
Rotacéo néo baricéntrica.

- Atividades de recuperacéo

Nesta semana os professores devem oferecer a possibilidade de recuperagcédo de parte do conteddo ou de
toda a disciplina de acordo com os critérios de avaliacao
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- Estética

- Principios e conceitos fundamentais da mecéanica: introdugdo; conceitos basicos, principios fundamentais;
principio de transmissibilidade; sistema de unidades. - Estatica dos pontos materiais: for¢as; componentes
cartesianas da forca; vetor posicao; vetores unitarios; grandezas escalares e vetoriais; equilibrio de um ponto
material. - Estatica dos corpos rigidos: sistemas equivalentes de forca; momento; conjugado; resultante do
sistema de forcas; equilibrio no plano e no espaco; diagrama de corpo livre; apoios e vinculos; estruturas e
magquinas; analise de trelicas pelo método dos nos.

-Primeira Avaliagao (Contetido semanas 1 a 6)

- Geometria De Massas

- Forcas distribuidas, centréides e baricentro: centro de gravidade; centro de massa e centro geométrico;
momentos estaticos ou momentos de 12 ordem; teorema de Pappus-Guldin.

- Momentos de inércia cineméatica do ponto material: momentos de 22 ordem; momentos de inércia de area e
de massa; teorema dos eixos paralelos e teorema de Steiner, momento de inércia polar; raios de giracao;
produtos de inércia; momentos principais de inércia; eixos principais de inércia e eixos principais centrais de
inércia.

-Segunda avaliacdo (Conteldo semanas 7 a 11)

- Dinamica

- Cinemética Da Particula: descricdo do movimento; definicdo de velocidade e aceleracdo; dimensdes e
unidades; hodografo das velocidades; classificacdo do movimento de uma particula; movimento retilineo e
uniforme; velocidade e aceleracdo angulares movimento circular; vetor rotacao ou vetor velocidade angular.

- Cinematica de um sistema de particulas: movimento de translacéo; movimento de rotacéo; movimento geral
do sdlido; movimento plano do solido; centro instantaneo de velocidade nula; cinematica do movimento
relativo; teorema da composicéo das velocidades; teorema da composicéo das aceleracgdes.

- Cinética: cinética de uma particula; cinética de um sistema de particulas; cinética planar dos corpos rigidos;
Rotacéo néo baricéntrica.

- Atividades de recuperacéo

Nesta semana os professores devem oferecer a possibilidade de recuperacdo de parte do conteddo ou de
toda a disciplina de acordo com os critérios de avaliagcao

- Estatica

- Principios e conceitos fundamentais da mecanica: introducéo; conceitos basicos, principios fundamentais;
principio de transmissibilidade; sistema de unidades. - Estatica dos pontos materiais: for¢cas; componentes
cartesianas da forca; vetor posicao; vetores unitéarios; grandezas escalares e vetoriais; equilibrio de um ponto
material. - Estatica dos corpos rigidos: sistemas equivalentes de forca; momento; conjugado; resultante do
sistema de forcas; equilibrio no plano e no espaco; diagrama de corpo livre; apoios e vinculos; estruturas e
maquinas; analise de trelicas pelo método dos nés.

-Primeira Avaliacdo (Conteddo semanas 1 a 6)

- Geometria De Massas

- Forcas distribuidas, centroides e baricentro: centro de gravidade; centro de massa e centro geométrico;
momentos estaticos ou momentos de 12 ordem; teorema de Pappus-Guldin.

- Momentos de inércia cinematica do ponto material: momentos de 22 ordem; momentos de inércia de area e
de massa; teorema dos eixos paralelos e teorema de Steiner; momento de inércia polar; raios de giracao;
produtos de inércia; momentos principais de inércia; eixos principais de inércia e eixos principais centrais de
inércia.

-Segunda avaliagédo (Contetdo semanas 7 a 11)

- Dinamica

- Cinematica Da Particula: descricdo do movimento; definicdo de velocidade e aceleracdo; dimensdes e
unidades; hodégrafo das velocidades; classificacdo do movimento de uma particula; movimento retilineo e
uniforme; velocidade e aceleracdo angulares movimento circular; vetor rotacao ou vetor velocidade angular.

- Cinemética de um sistema de particulas: movimento de transla¢éo; movimento de rota¢éo; movimento geral
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do solido; movimento plano do sélido; centro instantaneo de velocidade nula; cinematica do movimento
relativo; teorema da composi¢éo das velocidades; teorema da composicéo das aceleragdes.
- Cinética: cinética de uma particula; cinética de um sistema de particulas; cinética planar dos corpos rigidos;
Rotacéo néo baricéntrica.

- Atividades de recuperacéo
Nesta semana os professores devem oferecer a possibilidade de recuperacdo de parte do conteddo ou de
toda a disciplina de acordo com os critérios de avaliagdo

Metodologia
Os conceitos, principios e métodos sdo explicados nas aulas tedricas e complementados com a resolucdo de

exercicios ilustrativos de fixacao.

Experiéncia de aprendizagem

Os alunos séo convidados a discutir nas aulas de aplicacdo os problemas propostos sendo também incentivados a
identificar na area de atuacao de seu curso 0s problemas que envolveriam os conceitos estudados. A disciplina requer
do aluno uma dedicacédo ao estudo fora da sala de aula de cerca de 3 horas/semana, envolvendo o estudo da

bibliografia citada e a resolucéo de exercicios.

Bibliografia

Beer, Ferdinand Pierre. Mecénica vetorial para engenheiros :estatica. McGraw Hill.
Beer, Ferdinand Pierre. Mecénica vetorial para engenheiros :estatica. McGraw Hill.
Beer, Ferdinand Pierre. Mecénica vetorial para engenheiros :estatica. McGraw Hill.
Beer, Ferdinand Pierre. Mecénica vetorial para engenheiros :estatica. McGraw Hill.
Beer, Ferdinand Pierre. Mecénica vetorial para engenheiros :estatica. McGraw Hill.

Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.

Dinamica

Dinamica :
:mecanica para engenharia
‘mecénica para engenharia

Dinamica
Dinamica

Dinamica :

:mecanica para engenharia

mecénica para engenharia

mecanica para engenharia

. Pearson Prentice Hall.
. Pearson Prentice Hall.
. Pearson Prentice Hall.
. Pearson Prentice Hall.
. Pearson Prentice Hall.

mecanica para engenharia. Pearson Prentice Hall.
Estatica :mecanica para engenharia. Pearson Prentice Hall.
Estatica :mecanica para engenharia. Pearson Prentice Hall.
Estatica :mecanica para engenharia. Pearson Prentice Hall.
Estatica :mecéanica para engenharia. Pearson Prentice Hall.
Estatica: mecénica para engenharia. Prentice Hall.
Estatica: mecéanica para engenharia. Prentice Hall.
Estatica: mecéanica para engenharia. Prentice Hall.
Estatica: mecéanica para engenharia. Prentice Hall.
Estatica: mecanica para engenharia. Prentice Hall.

Hibbeler, Russell Charles. Estatica :
Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.
Hibbeler, Russell Charles.
SHAMES, Irving Herman.
SHAMES, Irving Herman.
SHAMES, Irving Herman.
SHAMES, Irving Herman.

SHAMES, Irving Herman.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01004 - METODOLOGIA DE PROJETO - B

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:33:27

Samula

Introducdo: visao histérica do desenvolvimentos da tecnologia. Métodos classicos de projeto: projeto evolutivo; projeto
por desenho; projeto por modelos. Caracteristicas e instabilidades dos problemas; objetivos do projetista. Métodos
modernos de projeto: criatividade, racionalidade e auto-organizacdo. Estratégias de projeto: desintegracdo e
reintegracao da atividade de projeto. Praticas de métodos.

Objetivos
Apresentar métodos e formas de trabalho usados em projeto. Auxiliar e orientar o aluno no desenvolvimento de sua
capacidade criativa e habilidade para atividades em grupo.

Expor o aluno a conteldos inerentes ao exercicio da profissdo de engenheiro no que diz respeito ao trabalho em
projeto e a solugdo de problemas técnicos, enriqguecendo sua visao do papel da engenharia na sociedade.

Facilitar e acelerar a futura insercao do aluno no ambiente e nas praticas de trabalho usuais na industria, através dos
conteuidos estudados e de experiéncias de projeto.

Conteudo Programatico

- 1. Introducéo
Visao histérica do desenvolvimento da tecnologia. Evolucdo das empresas e da atividade de projeto. Roteiro e
objetivos detalhados da disciplina.

- 2. Conceitos Basicos
Analise do processo mental de solugdo de problemas. Problema cientifico e problema técnico. Percepgéo e
criatividade. Posturas diante do problema de projeto e da sua solucao. Exercicio de "brainstorming".

- 3. Métodos Classicos de Projeto
Projeto por evolugéo. Projeto por desenho. Projeto por modelos. Aplicabilidade destes métodos.

- 4. Objetivos do Projetista
Caracteristicas e instabilidade dos problemas de projeto. Os objetivos e a atitude do projetista.

- 5. Métodos Modernos de Projeto
5. Métodos Modernos de Projeto: Razao de ser. Tipos de problemas de projeto. Criatividade, racionalidade e
auto-organizacédo. A problematica do projeto em grupo.

- 6. Descricdo de Métodos
O problema metodolégico. Procura de idéias. Exploracdo da estrutura do problema. Sele¢do e avaliacdo da
solugdo. Descri¢cdo de novos métodos.

- 7. Estratégias de Projeto
A desintegracdo e a reintegracdo da atividade de projeto. Tipos de estratégia. O controle e a escolha da
estratégia e dos métodos a utilizar.

- 8. Projeto em Grupo |
Exposigdo a uma situagdo pratica de projeto em grupo com problema pobremente definido. Procura de idéias.
Pesquisa de informacéao.

- 9. Projeto em Grupo Il
9. Projeto em Grupo Il: Continuacdo da atividade 8. Exploracdo da estrutura do problema. Criatividade e
sintese da solucéo.

- 10. Projeto em Grupo llI
Continuacdo da atividade 9. Aplicacdo de métodos de “convergéncia”. Desenvolvimento da solucao.
Protétipos e teste da solucao.
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- 11. Coordenacéo de Projetos
Problemas e técnicas de organizacdo e coordenacdo de projetos. Formacao e manutencdo de equipes e
grupos. Controle de projetos.

- 12. Consideracdes sobre Tecnologia
Conceitos relativos a tecnologia. Geragcdo e aquisicdo. Estratégia de desenvolvimento. Relagdes entre
tecnologia e mercado.

- 13. Projeto por modificagéo
Exercicio de projeto a ser desenvolvido pelos alunos individualmente nas cinco primeiras semanas

- 14. Projeto Individual
Exercicio de projeto mais complexo com todas as etapas desde a geracao de idéias até o detalhamento a ser
desenvolvido pelos alunos individualmente, sob orientagdo. Termina com uma apresentacdo aos colegas na
Gltima aula.

- 1. Introducédo
Visao histérica do desenvolvimento da tecnologia. Evolucédo das empresas e da atividade de projeto. Roteiro e
objetivos detalhados da disciplina.

- 2. Conceitos Bésicos
Analise do processo mental de solucdo de problemas. Problema cientifico e problema técnico. Percepcao e
criatividade. Posturas diante do problema de projeto e da sua solugao. Exercicio de "brainstorming".

- 3. Métodos Classicos de Projeto
Projeto por evolucéo. Projeto por desenho. Projeto por modelos. Aplicabilidade destes métodos.

- 4. Objetivos do Projetista
Caracteristicas e instabilidade dos problemas de projeto. Os objetivos e a atitude do projetista.

- 5. Métodos Modernos de Projeto
5. Métodos Modernos de Projeto: Razéo de ser. Tipos de problemas de projeto. Criatividade, racionalidade e
auto-organizacao. A problematica do projeto em grupo.

- 6. Descricédo de Métodos
O problema metodolégico. Procura de idéias. Exploracédo da estrutura do problema. Selegdo e avaliagcdo da
solugdo. Descricdo de novos métodos.

- 7. Estratégias de Projeto
A desintegracdo e a reintegracdo da atividade de projeto. Tipos de estratégia. O controle e a escolha da
estratégia e dos métodos a utilizar.

- 8. Projeto em Grupo |
Exposicao a uma situacéo pratica de projeto em grupo com problema pobremente definido. Procura de idéias.
Pesquisa de informacao.

- 9. Projeto em Grupo I
9. Projeto em Grupo II: Continuagdo da atividade 8. Explorac@o da estrutura do problema. Criatividade e
sintese da solugéo.

- 10. Projeto em Grupo lll, parte 1
Continuacao da atividade 9. Aplicagdo de métodos de “convergéncia’. Desenvolvimento da solugéo.
Prototipos e teste da solucéao.

- 11. Coordenacéo de Projetos
Problemas e técnicas de organizacdo e coordenacdo de projetos. Formacao e manutencdo de equipes e
grupos. Controle de projetos.

- 12. Consideracdes sobre Tecnologia
Conceitos relativos a tecnologia. Geracdo e aquisicdo. Estratégia de desenvolvimento. Relacdes entre
tecnologia e mercado.

- 13. Projeto por modificacéo
Exercicio de projeto a ser desenvolvido pelos alunos individualmente nas cinco primeiras semanas

- 14. Projeto Individual
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Exercicio de projeto mais complexo com todas as etapas desde a geracéo de idéias até o detalhamento a ser
desenvolvido pelos alunos individualmente, sob orientacdo. Termina com uma apresentacéo aos colegas na
ltima aula.

- Projeto em Grupo lll, parte 2
Finalizacdo das atividades em grupo.

- Recuperacéo de conceitos e finalizagdo da disciplina.
Recuperacédo de conceitos.

- 1. Introducéo
Visao histérica do desenvolvimento da tecnologia. Evolucdo das empresas e da atividade de projeto. Roteiro e
objetivos detalhados da disciplina.

- 2. Conceitos Bésicos
Andlise do processo mental de solucdo de problemas. Problema cientifico e problema técnico. Percepcéo e
criatividade. Posturas diante do problema de projeto e da sua solugéo. Exercicio de "brainstorming".

- 3. Métodos Classicos de Projeto
Projeto por evolucéo. Projeto por desenho. Projeto por modelos. Aplicabilidade destes métodos.

- 4. Objetivos do Projetista
Caracteristicas e instabilidade dos problemas de projeto. Os objetivos e a atitude do projetista.

- 5. Métodos Modernos de Projeto
5. Métodos Modernos de Projeto: Razao de ser. Tipos de problemas de projeto. Criatividade, racionalidade e
auto-organizacao. A problemética do projeto em grupo.

- 6. Descricdo de Métodos
O problema metodolégico. Procura de idéias. Exploracéo da estrutura do problema. Selegdo e avaliacdo da
solucéo. Descricdo de novos métodos.

- 7. Estratégias de Projeto
A desintegracao e a reintegracdo da atividade de projeto. Tipos de estratégia. O controle e a escolha da
estratégia e dos métodos a utilizar.

- 8. Projeto em Grupo |
Exposicdo a uma situagdo pratica de projeto em grupo com problema pobremente definido. Procura de idéias.
Pesquisa de informacéao.

- 9. Projeto em Grupo Il
9. Projeto em Grupo Il: Continuacdo da atividade 8. Exploracdo da estrutura do problema. Criatividade e
sintese da solucao.

- 10. Projeto em Grupo Il
Continuacao da atividade 9. Aplicacdo de métodos de “convergéncia”. Desenvolvimento da solucao.
Prototipos e teste da solucéo.

- 11. Coordenacéo de Projetos
Problemas e técnicas de organizacdo e coordenacdo de projetos. Formacao e manutencdo de equipes e
grupos. Controle de projetos.

- 12. Consideracdes sobre Tecnologia
Conceitos relativos a tecnologia. Geragdo e aquisicdo. Estratégia de desenvolvimento. Relacdes entre
tecnologia e mercado.

- 13. Projeto por modificagéo
Exercicio de projeto a ser desenvolvido pelos alunos individualmente nas cinco primeiras semanas

- 14. Projeto Individual
Exercicio de projeto mais complexo com todas as etapas desde a geracao de idéias até o detalhamento a ser
desenvolvido pelos alunos individualmente, sob orientag@o. Termina com uma apresentacéo aos colegas na
Gltima aula.

- Apresentacdo dos projetos individuais e em grupo
Periodo destinado as apresentacdes dos projetos individuais e do projeto em grupo
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- Divulgacgéo de conceitos e recuperagao
Periodo destinado a divulgagdo dos conceitos finais e para as recuperagoes.

Metodologia

Projetar € uma capacidade humana basica que ndo se ensina: se oportuniza ao aluno o desenvolvimento individual
dessa capacidade através de exercicios que sdo orientados coletivamente pelo estudo de uma série de tépicos que
mostram como a atividade de projeto se desenvolve.

Os exercicios sao trés em complexidade metodolégica (da atividade de projeto) crescente na seguinte ordem: um
projeto por modificagédo, uma projeto individual e um projeto em grupo.

A série de topicos explicativos que acompanham os exercicios (Titulos 1 a 8, 11 e 12 do Contetdo Programatico) é
desenvolvida por palestras onde a participacdo dos alunos e a discussdo séo estimuladas. Para tanto, por exemplo, na
semana trés se faz de improviso um exercicio de "brainstorming" para resolver um problema proposto de surpresa.

Experiéncia de aprendizagem

Um ou mais exercicios de "brainstorming".

Uma visita técnica quando ha disponibilidade de tempo.

Um exercicio de projeto por modificacdo de um objeto existente.

Um exercicio de projeto de um objeto novo (projeto completo) desenvolvido individualmente.
Um exercicio de projeto de um objeto novo e original (projeto completo) desenvolvido em grupo.

Bibliografia

Henry Petroski. Design Paradigms. Cambridge University Press.

Henry Petroski. Design Paradigms. Cambridge University Press.

Henry Petroski. Design Paradigms. Cambridge University Press.

John Christopher Jones. Design Methods. Wiley.

John Christopher Jones. Design Methods. Wiley.

John Christopher Jones. Design Methods. Wiley.

Lewis Mumford. Technics and Civilization. Harcourt Brace.

Lewis Mumford. Technics and Civilization. Harcourt Brace.

Lewis Mumford. Technics and Civilization. Harcourt Brace.

Nigel Cross. Engineering Design Methods. Wiley.

Nigel Cross. Engineering Design Methods. Wiley.

Nigel Cross. Engineering Design Methods. Wiley.

Paulo Kroeff de Souza. Apostila da disciplina IPH 01004 Metodologia de projeto. IPH. .
Paulo Kroeff de Souza. Apostila da disciplina IPH 01004 Metodologia de projeto. IPH. .
Paulo Kroeff de Souza. Apostila da disciplina IPH 01004 Metodologia de projeto. IPH. .
Thomas S. Kuhn. A estrutura das revolucdes cientificas. Perspectiva.

Thomas S. Kuhn. A estrutura das revolucdes cientificas. Perspectiva.

Thomas S. Kuhn. A estrutura das revolucdes cientificas. Perspectiva.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02021 - MICROBIOLOGIA AMBIENTAL APLICADA

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2015/2 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emissdo: 19/08/2019 14:27:14

Samula

Micro-organismos componentes de meio ambientes naturais: organismos patogénicos e decompositores. Comunidades
em processos biolégicos. Processos biolégicos, bioquimicos e biofisicos; estequeometria e cinética. Microbiologia de
ecossistemas terrestre, aquaticos e urbanos. Métodos e técnicas utilizados para analise ambiental em microbiologia.
Uso de micro-organismos no controle bioldgico.

Objetivos
Oportunizar o aprendizado de ciéncia basica para o entendimento de sistemas naturais e o desenvolvimento de
biotecnologias de avaliagcao de alteragdo, tanto de sistemas naturais como construidos, e controle destas alteracdes.

Conteudo Programatico
- Introducao a Microbiologia Ambiental
Perspectiva historica
Microbiologia moderna
Microbiologia e solucao de problemas ambientais
- Microorganismos no ambiente
Virus
* Populagdes indigenas
« Caracteristica
* Estrutura e classificacdo
» Natureza de infecgéo
» Métodos de infeccao
Bactérias
» Ciclo de vida
* Forma e tamanho
 Estrutura
Fungos
* Ciclo de vida
* Forma e tamanho
* Estrutura
Protozoa
* Ciclo de vida
» Forma e tamanho
e Estrutura
* Ciclos de reprodugéo
- Metabolismos microbiano
Vias metabdlicas importantes
* Glicolise
* Ciclo TCA
» Ciclo Glioxalato
Macromoléculas e degradacéo
1. Lipidios
2. Proteinas
3. Acidos nucléicos
4. Carboidrato
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Producéo de energia celular
Fermentacéo e respiracao
Fotossintese e a base para a fitotecnologia, fase clara e fase escura
- Métodos de Analise
Fisiologicos
Imunoloégicos
Baseados em &cido nucléico
- Ciclos Biogeoquimicos
Carbono
Nitrogénio
Enxofre
Mimetizacdo de partes dos ciclos biogeoquimicos: processos unitarios biolégicos
Producéo e remediacao de gases do efeito estufa
Remocéao de nutrientes
- Consequéncias de alteracdo nos ciclos biogeoquimicos
Corrosao influenciada por microorganismos
Drenagem acida de mina
Dessulforizagéo
- Microorganismos e poluentes orgéanicos
Poluentes organicos, fontes e tipos
Legislacéo
Relacdo entre Estrutura contaminante, toxicidade, biodegradabilidade
Fatores ambientais afetando biodegradacao
Biodegradacéo de poluentes orgénicos
« Condicdes aerbbias
 Condicdes anaerébicas
- Microorganismos e metais poluentes
Remediacao
Recuperacédo
- Microorganismos e monitoramento ambiental
Amostragem
Analises quimicas
Analises fisicas
Andlises bioldgicas
 Tecnologia do DANA recombinante
* Bioindicadores
* Biomarcadores
* Biosensores
Teste de toxicidade usando material biolégico
- Microorganismos e tecnologia
Bioremediacao
* In-situ, ex-situ
» Estratégias de bioremediacao
« Estimulacéo de microorganismos indigenas
o Adicado de nutrientes
o Adicao de oxigénio
o Outros materiais biodegradaveis
0 pH, temperatura
o diversidade na comunidade microbiana
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o Estimulacdo de degradagédo anaerébica adicionando receptores alternativos de elétrons
0 Adicéo de surfactantes
* Bioaumentacao: adicdo de microorganismos ou DNA
* Adicdo de GMm
Tratamentos biologicos de agua residuaria: C, N, P
Compostagem
Digesté@o anaerobica e biogas
Biomassa algal: remocéo de nutrientes e biodiesel
- Rede tréfica microbiana
Rede trofica
Loop microbiano
Biofilmes
- Recuperacéao
Recuperacédo de contetdos

Metodologia
Aulas expositivas com auxilio da dinamica de meio digital de apresentacao;
Contextualizar o conteldo para a area de engenharia.

Experiéncia de aprendizagem
Desenvolvimento de exercicios baseados nos temas desenvolvidos em sala de aula e temas atuais, usando meios
rapidos de busca.

Bibliografia

Evans, G.M.; Furlong, J.C.. Environmental Biotechnology: Theory and Application. John Wiley.
Maier, R.M., I.L. Pepper, C.P. Gerba. Environmental Microbiology. Academic Press.

Scragg, A. Enviromental Biotechnology. Oxford University Press.
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Samula

Aspectos construtivos de dimensionamento e funcionamento de obras hidraulicas: canais, vertedores, vélvulas e
comportas; tomada de agua; descarregadores de fundo; bacias de dissipagdo normalizada; salto de esqui; defletores;
bacias de dissipacéo por impacto; diques; ensecadeiras; fechamento de rios.

Objetivos

O principal objetivo da disciplina é tornar o aluno apto a desenvolver atividades de projeto e construcdo em obras
hidraulicas e apresentar as normas vigentes, suas tendéncias e os critérios de dimensionamento dentro de uma visédo
de que as obras devem ser:

* funcionais,

* econdmicas,

* tecnicamente seguras e

* respeitar o meio social e ambiental.

Conteudo Programatico

- Introducéo
Apresentacgdo da disciplina e do contetdo programatico, histérico das obras hidraulicas, pormenores e etapas
de projeto de arranjos de uma barragem. Classificacao das barragens e trabalho pratico.

- Canais
Revisao, tipos, finalidades, forma, revestimento, velocidades admissiveis, critérios de dimensionamento,
aspectos construtivos e trabalho pratico.

- Sistema Extravasor
Definicéo, tipos, arranjos, componentes, cheia de projeto, pormenores de projeto. Definicdo da altura de uma
barragem e trabalho prético.

- Vertedouros
Tipos, conceitos basicos, vazdo de dimensionamento, condi¢cdes de funcionamento com e sem comporta e
trabalho pratico.

- Dissipadores de energia hidraulica
Conceitos basicos, tipos de dissipadores (ressalto hidraulico, salto esqui, em degraus, etc), pormenores de
projeto, vazao de dimensionamento, condi¢cdes de funcionamento e trabalho pratico.

- Bueiros e Descarga de fundo
Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e trabalho pratico.

- Barragens e Diques
Escolha do local, classificacéo arranjos das barragens, classificagéo dos tipos de barragem e
pormenores de projeto

- Obras de desvio
Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento, ensecadeiras, fechamento de
rios e trabalho pratico.

- Mecanismos de transposicéo de peixes,Protecéo contra enchentes e No¢des de inspecéo de barragens
Conceitos basicos de MTP, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento, velocidade critica dos
peixes.
Tipos de Protecéo contra enchentes (diques, polderes, dragagem, etc).
Conceitos basicos de Inspec¢éo de barragens.
Trabalho prético.

- Sistema de aducéo

Documento gerado sob autenticagdo XAH.849.438.P35
Sua autenticidade pode ser verificada em http://www.ufrgs.br/autenticacao, tendo validade até 19/08/2020 sem carimbo e assinatura.
Pagina 1 de 3



] CONTEUDO PROGRAMATICO
UFRGS PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Conceitos gerias das estruturas hidraulicas que compdem os sistemas de aducgdo (condutos de aducéo,
tuneis, condutos forgados).

- Descarga de fundo
Conceitos e arranjos de descarga de fundo.

- Apresentacao de seminarios
Apresentagdo de seminarios de assuntos referentes a obras hidraulicas pelos alunos.

- Recuperacéo
Avaliacao abrangendo o contetido de toda a matéria e dos seminarios.

- Introducéo
Apresentacéo da disciplina e do contetdo programatico, histérico das obras hidraulicas, pormenores e etapas
de projeto de arranjos de uma barragem. Classificacdo das barragens e trabalho prético.

- Canais
Revisdo, tipos, finalidades, forma, revestimento, velocidades admissiveis, critérios de dimensionamento,
aspectos construtivos e trabalho pratico.

- Sistema Extravasor
Definicéo, tipos, arranjos, componentes, cheia de projeto, pormenores de projeto. Definicdo da altura de uma
barragem e trabalho pratico.

- Vertedouros
Tipos, conceitos basicos, vazdo de dimensionamento, condi¢cdes de funcionamento com e sem comporta e
trabalho pratico.

- Dissipadores de energia hidréaulica
Conceitos basicos, tipos de dissipadores (ressalto hidraulico, salto esqui, em degraus, etc), pormenores de
projeto, vazéo de dimensionamento, condi¢cdes de funcionamento e trabalho pratico.

- Tomada de agua
Conceitos basicos, tipos de tomadas de agua, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e
trabalho pratico.

- Bueiros e Descarga de fundo
Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento e trabalho pratico.

- Barragens e Diques
Escolha do local, classificac@o arranjos das barragens, classificacdo dos tipos de barragem e
pormenores de projeto

- Obras de desvio
Conceitos basicos, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento, ensecadeiras, fechamento de
rios e trabalho prético.

- Mecanismos de transposicao de peixes,Protecdo contra enchentes e No¢des de inspecdo de barragens
Conceitos basicos de MTP, tipos, pormenores de projeto, critérios de dimensionamento, velocidade critica dos
peixes.

Tipos de Protecéo contra enchentes (diques, polderes, dragagem, etc).
Conceitos basicos de Inspecéo de barragens.
Trabalho prético.

- Sistema de aducéo
Conceitos gerias das estruturas hidraulicas que compdem os sistemas de adugdo (condutos de aducéo,
tuneis, condutos forgados).

- Descarga de fundo
Conceitos e arranjos de descarga de fundo.

- Apresentacgéo de seminarios
Apresentacdo de seminarios de assuntos referentes a obras hidraulicas pelos alunos.

- Recuperacéao
Avaliacao abrangendo o contetdo de toda a matéria e dos seminarios.
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Metodologia
Aulas tedrico-préaticas com exposi¢éo tedrica e resolugédo de exemplos.
Visitas técnicas - fora do horario de aula.

Experiéncia de aprendizagem
* Comparecer as aulas,
* realizarem projetos ou trabalhos praticos de cada médulo.

Bibliografia

American Society Of Civil Engineers. Guidelines for Design of Intakes for Hydroelectric Plants. American Society of
Civil Engineers.

Anton J. Schleiss, Henri Pougatsch. Les barrages (TGC 17) - Du projet a la mise en service. Presses Polytechiques et
Universitaires Romandes.

Anton J. Schleiss, Henri Pougatsch. Les barrages (TGC 17) - Du projet a la mise en service. Presses Polytechiques et
Universitaires Romandes.

Hydraulic Modeling. Victor Lyatkher, Alexander M. Proudovsky. Wiley-Scrivener.

Igtidar H. Siddiqui. Dams and Reservoirs: Planning, Engineering and Maintenance. Oxford University Press.
Igtidar H. Siddiqui. Dams and Reservoirs: Planning, Engineering and Maintenance. Oxford University Press.

Larry W. Mays. Dams: Impacts, Stability and Design. Nova Science Publishers.

Larry W. Mays. Dams: Impacts, Stability and Design. Nova Science Publishers.

Larry W. Mays. Hydraulic Design Handbook (Hardcover). McGraw-Hill Professional;.

Larry W. Mays. Hydraulic Design Handbook (Hardcover). McGraw-Hill Professional;.

M. Hanif Chaudhry. Open-Channel Flow s. Springer.

M. Hanif Chaudhry. Open-Channel Flow s. Springer.

Marcio Baptista e Marcia Lara. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. UFMG.

Marcio Baptista e Marcia Lara. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. UFMG.

Paulo Teixeira da Cruz. 100 Barragens Brasileiras. Oficina de textos.

Plinio Tomaz. Calculos Hidrolégicos e hidraulicso para obras municipais. navegar.

R. M. Khatsuria. Hydraulics of Spillways and Energy Dissipators. Marcel Dekker.

SBS Publishers. Design of Small Dams. USBR.

SBS Publishers. Design of Small Dams. USBR.
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Sumula
Arquitetura de computadores.Sistemas operacionais. Redes e comunicagdo de dados. Estrutura e linguagens de
programacao.

Objetivos
Capacitar o aluno a analisar problemas e elaborar programas que os solucionem, utilizando para isto técnicas de
elaboracao de algoritmos e uma linguagem de programacao de computadores.

Conteudo Programatico
- Nocdes basicas de algoritmo e programacéao e ferramentas de representacédo de algoritmos
Apresentacdo da disciplina : objetivos, bibliografia, métodos didaticos, critérios de avaliacdo e ferramentas
adotadas.
Introducdo a nogdes bésicas: programa, algoritmo, linguagem, paradigmas de programag&o.
Estrutura basica de um programa sequencial em C
- Comandos de atribui¢ao
Tipos de Dados; declaragéo de variaveis, tipos de variaveis.
Operacgdes ldgicas e aritméticas
Resolugdo de problemas com algorimos de I6gica sequencial
- Comandos de selecéo e lagos
Comando condicional if-else.
Estrutura de selecéo multipla - comando switch; comando for.
Comandos iterativos while e do-while.
Resolucgédo de problemas com algoritmos de Idgica iterativa e condicional.
- Arranjos
Arranjos unidimensionais (vetores).
Resolucéo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturas.
- Atividade de Avaliagéo 1 (P1)
Atividade de avaliacao na aula pratica da 9a semana.
- Nocdes de subprogramacao
Nocdes de subprogramas em C.
Funcdes: com e sem devolugéo de valor.
Resolugéo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturagcdo de programas.
- Ponteiros
Introducdo & nogdo de ponteiros.
Aplicacao de ponteiros em passagem de parametros com Referéncia.
- Estruturas e noc¢fes de arquivos
Estruturas de dados.
Arquivos de texto.
Arquivos binarios.
Resolucéo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturas e manuseio de arquivos.
- Atividade de Avaliacéo 2 (P2)
Atividade de avaliacdo considerando todo o contelido desenvolvido até o momento, na aula pratica da
semana 15.
- Avaliacéo de recuperacéo
Avaliacao versando sobre todos topicos abordados na disciplina.
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- Arranjos Multidimensionais
Arranjos multidimensionais.
Algoritmos para tratamento de arranjos multidimensionais.
- Nog¢des introdutdrias
Apresentacdo da disciplina : objetivos, bibliografia, métodos didaticos, critérios de avaliagcdo e ferramentas
adotadas.
Introducdo a nogdes basicas: programa, algoritmo, linguagem, paradigmas de programagao.
Estrutura basica de um programa sequencial em C
- Comandos de atribuicéo
Tipos de Dados; declaracdo de variaveis, tipos de variaveis.
Operacodes légicas e aritméticas
Resolucdo de problemas com algorimos de légica sequencial
- Comandos de selecéo e lacos
Comando condicional if-else.
Estrutura de sele¢do mudltipla - comando switch; comando for.
Comandos iterativos while e do-while.
Resolugéo de problemas com algoritmos de Idgica iterativa e condicional.
- Arranjos
Arranjos unidimensionais (vetores).
Resolucéo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturas.
- Atividade de Avaliacéo 1 (P1)
Atividade de avaliagdo na aula pratica da 9a semana.
- NocOes de subprogramacéo
Noc¢des de subprogramas em C.
Func¢Bes: com e sem devolucdo de valor.
Resolucdo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturacdo de programas.
- Ponteiros
Introducdo a nocdo de ponteiros.
Aplicagdo de ponteiros em passagem de parametros com Referéncia.
- Estruturas e nocfes de arquivos
Estruturas de dados.
Arquivos de texto.
Arquivos binarios.
Resolucdo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturas e manuseio de arquivos.
- Atividade de Avaliacao 2 (P2)
Atividade de avaliacdo considerando todo o contetdo desenvolvido até o momento, na aula pratica da
semana 15.
- Avaliacéo de recuperacéo
Avaliagao versando sobre todos topicos abordados na disciplina.
- Arranjos Multidimensionais
Arranjos multidimensionais.
Algoritmos para tratamento de arranjos multidimensionais.
- Atividades autébnomas, num total de 900 horas. Correspondem a trabalhos realizados pelo aluno ao longo do
semestre e que sdo considerados para avaliagdo do mesmo e sdo computadas nos 3.600 minutos de carga
horéaria.
As atividades auténomas, num total de 900 horas, correspondem a trabalhos realizados pelo aluno ao longo
do semestre e que sdo considerados para avaliacdo do mesmo. Tendo em vista que algumas Comissfes de
Graduacao estédo exigindo que se coloque 19 semanas no item "Contetdo Programético", estas atividades
estdo sendo explicitadas aqui, pois elas sdo computadas nos 3.600 minutos de carga horéria, conforme
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detalhado no item Metodologia.
- Nog¢des introdutdrias
Apresentagdo da disciplina : objetivos, bibliografia, métodos didaticos, critérios de avaliacdo e ferramentas
adotadas.
Introducdo a nogdes béasicas: programa, algoritmo, linguagem, paradigmas de programagao.
Estrutura basica de um programa sequencial em C
- Comandos de atribuicéo
Tipos de Dados; declaragédo de variaveis, tipos de variaveis.
Operacdes ldgicas e aritméticas
Resolucdo de problemas com algorimos de légica sequencial
- Comandos de selecéo e lagos
Comando condicional if-else.
Estrutura de sele¢do mudltipla - comando switch; comando for.
Comandos iterativos while e do-while.
Resolucdo de problemas com algoritmos de légica iterativa e condicional.
- Arranjos
Arranjos unidimensionais (vetores).
Resolugéo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturas.
- Atividade de Avaliacéo 1 (P1)
Atividade de avaliagdo na aula pratica da 9a semana.
- NocOes de subprogramacéo
Noc¢des de subprogramas em C.
Func¢bes: com e sem devolucdo de valor.
Resolucéo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturacdo de programas.
- Ponteiros
Introducdo a nocdo de ponteiros.
Aplicacdo de ponteiros em passagem de parametros com Referéncia.
- Estruturas e noc¢fes de arquivos
Estruturas de dados.
Arquivos de texto.
Arquivos binérios.
Resolucdo de problemas com algoritmos que se apoiam em estruturas e manuseio de arquivos.
- Atividade de Avaliacao 2 (P2)
Atividade de avaliacdo considerando todo o conteldo desenvolvido até o momento, na aula pratica da
semana 15.
- Avaliacdo de recuperagao
Avaliagao versando sobre todos tdpicos abordados na disciplina.
- Arranjos Multidimensionais
Arranjos multidimensionais.
Algoritmos para tratamento de arranjos multidimensionais.

Metodologia

As 60 horas previstas para atividades tedricas e praticas indicadas no item "Carga Horaria" deste Plano de Ensino
incluem 30 encontros de 100 minutos de duragéo (2 periodos de 50 minutos por encontro, 2 encontros por semana,
durante 15 semanas), num total de 3.000 minutos. Além destas, estdo previstas mais 10 horas (600 minutos) de
atividades autbnomas, realizadas sem contato direto com o professor, correspondentes a exercicios e trabalhos
extraclasse, conforme Resolugéo 11/2013 do CEPE/UFRGS.

Os 4 periodos por semana de aula em contato com o professor sdo divididos em aulas tedricas e aulas praticas. As
aulas tedricas sé@o destinadas ao estudo do contetido conceitual dos topicos que serdo abordados em laboratério, nas
aulas praticas, e no material disponibilizado em ambiente virtual. Além disso, diversas atividades, em sala de aula e
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extraclasse, sdo propostas como parte dos procedimentos didaticos: realizacéo de exercicios individuais em forma de
estudo dirigido, questionarios, exercicios de implementacéo de algoritmos e programas com entregas programadas.

Experiéncia de aprendizagem

Os procedimentos didaticos a serem adotados nestas aulas séo, respectivamente:
a) aulas tedricas:

- exposicdes tedricas dos conteudos;

- exercicios realizados pelos alunos individualmente ou em pequenos grupos;

b) aulas praticas:

- exercicios realizados pelos alunos diretamente nos computadores.

Bibliografia

. Material de apoio disponibilizado em https://moodleinstitucional.ufrgs.br - Moodle Institucional UFRGS, Semestre
2013/2, Turmas aglutinadas INF01040, Departamento de Informatica Aplicada, Instituto de Informatica, UFRGS.. .

. Material de apoio disponibilizado em https://moodleinstitucional.ufrgs.br - Moodle Institucional UFRGS, Semestre
2013/2, Turmas aglutinadas INF01040, Departamento de Informatica Aplicada, Instituto de Informatica, UFRGS.. .
Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacao de computadores :Algoritmos, Pascal, C/C e Java.
Prentice Hall.

Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacao de computadores :Algoritmos, Pascal, C/C e Java.
Prentice Hall.

Ascencio, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacao de computadores: Algoritmos, Pascal, C, C e Java.
Prentice Hall.

B. W. Kernigham e D. M. Ritchie. C - A linguagem de Programacao padrao ANSI. Campus.

Diversos. Material disponibilizado no Moodle Institucional da UFRGS. URL: https://moodle.ufrgs.br. .

Edson Luiz Franga Senne. Primeiro curso de programacéo em C. Visual Books.

Edson Luiz Franga Senne. Primeiro curso de programacéo em C. Visual Books.

Edson Luiz Franca Senne. Primeiro curso de programacéo em C. Visual Books.

Fabio Mokarzel, Nei Soma. Introducéo a Ciéncia da Computacéo. Elsevier.

Fabio Mokarzel, Nei Soma. Introducéo a Ciéncia da Computacéo. Elsevier.

Nina Edelweiss e Maria Aparecida de Castro Livi. Algoritmos e Programacéao - com exemplos em Pascal e C.
Bookman.

Paulo Fedfiloff. Algoritmos em Linguagem C. Elsevier.

Paulo Fedfiloff. Algoritmos em Linguagem C. Elsevier.

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Algoritmos: Teoria e Pratica. Campus.
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein. Algoritmos: Teoria e Pratica. Campus.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02053 - QUALIDADE DE AGUA

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2015/1 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emisséo: 19/08/2019 14:26:13

Samula

Disponibilidade hidrica. Propriedades das aguas naturais. Impurezas da agua. Caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas das aguas naturais. Poluicdo e contaminacdo dos mananciais. Qualidade da agua para consumo humano.
Classificacdo das aguas naturais. indice e padrdes de qualidade de agua. Legislacdo pertinente. Qualidade das aguas
e irrigacao; qualidade da agua para usos industriais. Caracteristicas das aguas residuarias.

Objetivos
Preparar o aluno do curso de Engenharia Hidrica para participar de estudos na area da engenharia hidrica e construir
conhecimentos e saberes necessarios para outras disciplinas do curso, como disciplina de pré requisitos.

Conteudo Programatico
- Mananciais Hidricos. Tipos, Distribuicdo Territorial e Preservacdo dos Recursos Hidricos.
Mananciais Hidricos. Tipos, Distribui¢édo Territorial e Preservagéo dos Recursos Hidricos.
- Poluicd@o Hidrica. Principais poluentes e suas consequéncias na qualidade da agua.
Poluicdo Hidrica. Principais poluentes e suas consequéncias na qualidade da agua.
- Legislagéo aplicada. Res. Conama 357, Res. Conama 430, Portaria 2914, Lei 11.445, Lei 9433.
Legislacdo aplicada. Res. Conama 357, Res. Conama 430, Portaria 2914, Lei 11.445, Lei 9433.
- Classificacao dos corpos de aguae diretrizes ambientais para o seu enquadramento.
Classificacdo dos corpos de aguae diretrizes ambientais para o seu enquadramento.
- CondicOes e padrdes de lancamento de efluentes. Resolugdo Consema 128/2006 e 245/2010
CondigOes e padrdes de lancamento de efluentes. Resolu¢cdo Consema 128/2006 e 245/2010
- Procedimentos de controle de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrédo de
potabilidade.
Procedimentos de controle de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.
- Caracteristicas fisicas das aguas
Caracteristicas fisicas das aguas (consumo humano, aguas residuarias, recursos hidricos) — turbidez, cor,
temperatura, sabor e odor, condutividade, sélidos.
- Visita técnica de Laboratdrio.
Semana Académica: Visita técnica a um Laboratério. Laboratérios para a analise da agua.
- Caracteristicas quimicas da agua
Caracteristicas quimicas da agua — pH, acidez e alcalinidade, dureza, oxigénio dissolvido, matéria orgéanica,
DBO, DQO, formas de nitrogénio, cloro residual.
- Caracteristicas bioldgicas da agua
Caracteristicas bioldgicas da agua — exames bacterioldgicos, microorganismos indicadores de polui¢éo, etc.
- Qualidade da 4gua para irrigacéo.
Qualidade da agua para irrigacao.
- Qualidade da 4gua para usos industriais.
Qualidade da agua para usos industriais.
- Caracteristicas das aguas residuarias domésticas e industriais.
Caracteristicas das aguas residuarias domésticas e industriais.
- Indices da qualidade da agua
indices da Qualidade de Agua (CETESB, Corsan, DMAE, Fepam)
- Verificacbes 1 e 2
Provas para afericdo de contetdo.
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- Reviséo de conteldo e recuperacéo
Revisdo de conteldo e recuperacéo

Metodologia

As aulas serdo expositivas e deverdo abordar conceitos e preceitos teéricos, comparando-os a uma realidade pratica a
ser encontrada pelo engenheiro hidrico em suas atividades profissionais.

Materiais didaticos seréo disponibilizados na plataforma MOODLE.

Experiéncia de aprendizagem

Trabalhos e leituras obrigatérias para fixar conhecimentos.
Relatério de visita a laboratério.

Provas.

Bibliografia

BRASIL. RESOLUCAO CONAMA 430/2011 - Dispde sobre as condicdes e padrdes de langcamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugéo n° 357, de 17 de marco de 2005. .

BRASIL. Resolucao MS 2914 - Dispd sobre osproedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.. .

BRASIL, MMA. Resolucdo CONAMA 357, 17/03/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de aguae diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e
da outras providéncias.. .

LETTERMAN, Raymond D.. Water Quality and Treatment. McGraw-Hill.

LIBANIO, Marcelo.. Fundamentos de qualidade e tratamento de 4gua. Editora Atomo.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: QUI01121 - QUIMICA FUNDAMENTAL

DEPARTAMENTO: Departamento de Quimica Inorganica

PERIODO: 2014/1 CARGA-HORARIA: 90 CREDITOS: 6 Emisséo: 19/08/2019 14:18:08

Samula

Principios da Quimica. Estrutura eletronica dos atomos. Propriedades periédicas. Ligagio quimica. lons e moléculas.
Formulas e equacdes quimicas. Estados de agregacdo: gases, liquidos, solidos, solugdes, sistemas dispersos
coloidais. Cinética quimica e equilibrio ibnico. Eletroquimica. Forga propulsora nas reagdes quimicas.

Objetivos
Aprofundar os conhecimentos fundamentais de Quimica, de modo a prepara-lo para as disciplinas subsequentes.

Conteudo Programatico

- Apresentacédo da Disciplina
Detalhamento do Plano de Ensino
Sistema de Avaliacédo

Pratica 1: Apresentagéo do Laboratério
- Sistemas Materiais
Estados da matéria
Tipos de substancias e misturas
Propriedades fisicas e quimicas
Conceitos fundamentais
- Estequiometria
unidade de massa atémica
conceito de mol
formulas quimicas
composicao estequiométrica
reacles e equacBes quimicas
estequiometria de reacdes
- SolucBes
misturas homogéneas e heterogéneas
conceito de solucbes
tipos de soluctes
classificacédo das solucdes
concentracao e solubilidade
unidades de concentragéo

Pratica 2: Algarismos Significativos
- Estado Gasoso
medidas de presséo
lei dos gases
mistura de gases — lei de Dalton
lei de efusdo de Graham
Teoria Cinética dos gases
relagéo entre pressao e volume
efeito da temperatura
Gases ideais: equacdo de estado, velocidade quadratica média, percurso livre médio, efusdo e difusao,
distribuicao de velocidades moleculares, pressao parcial
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Gases reais: fator de compressibilidade, equacgdo de Van der Waals, forcas intermoleculares.

Pratica 3: Técnicas e Equipamentos
- Termodinamica e Termoquimica

conceitos basicos

transformacg@es termodinamicas

Calor e trabalho: 1° principio

Trabalho reversivel vs. irreversivel

determinacéo de delta U

entalpia

termoquimica

Lei de Hess

capacidade calorifica

calor especifico

entropia

Energia livre: 2° principio

Entropia absoluta: 3° principio

Energia livre e equilibrio

energia livre e constante termodinamica de equilibrio.

Pratica 4: Estequiometria
Pratica 5: Gases
- Cinética Quimica
fatores que afetam a velocidade das reagfes quimicas
medida da velocidade das reactes
Teoria das Colis6es
mecanismo de reagfes
ordem de reacéo: reacdes de la. ordem, de 2a. ordem, de ordem zero e ordem fracionaria
Energia de ativagéo
Teoria do Estado de Transicao
Catalise

Prética 6: Verificacdo da Lei de Hess
- Equilibrio Quimico
caracteristicas do equilibrio
cinética e equilibrio
lei da acdo das massas
estado de equilibrio vs. estado de desequilibrio
relacdo entre Kp, Kc e Kx
termodinamica e equilibrio
equilibrios heterogéneos
principio de Le Chatelier.

Pratica 7: MICROL - Revisédo de Contetidos
Pratica 8: Cinética Quimica
- Exercicio de Verificacao |
Exercicio de Verificacéo |
- Equilibrios de Solubilidade
produto de solubilidade
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efeito do fon comum
reacOes de precipitacido

Pratica 9: Equilibrio Quimico
- Equilibrio I6nico

acidos e bases

Teoria de Arrhenius

Conceito de Bronsted-Lowry

definicdo de Lewis

Forca de &cidos e bases

escala de pH

a autoionizacdo da agua

relagéo entre Ka e Kb

acidos poliproticos

hidrélise de cations e anions

sais de acidos polipréticos

tampoes.

Pratica 10: Determinacéo do Kps
Pratica 11: Efeito Tampéo

- Exercicio de Verificacao I
Exercicio de Verificacao

Préatica 12: Acido Acético
- Reagdes Redox
ndmero de oxidacao
conceito de semi-reacdo
balanceamento de reacdes redox

Prética 13: pH de Sais
- Eletroquimica
células eletroquimicas
células galvanicas: tipos de eletrodos, potencial, células galvanicas comerciais
Células eletroliticas: eletrdlise, leis de Faraday
Potencial padrao de eletrodo: energia livre e potencial de célula
equacédo de Nerst
constante termodinamica de equilibrio

Pratica 14: Reacdes Redox
- Distribuicdo Eletrénica

Estrutura atdbmica

Modelos atdmicos

Distribuic&o eletrénica

Pratica 15: Reatividade de Metais
- Tabela Periodica

Propriedades periddicas dos elementos
- Ligac&o Quimica

Estrutura molecular
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Teoria da Repulsdo dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia
Teoria da Ligagao de Valéncia

Teoria do Orbital Molecular

Ligacéo covalente

Ligacéo ibnica

Pratica 16: Eletrolise

- Exercicio de Verificagéo llI
Exercicio de Verificacao Il

- Recuperacgdes ou Exame
Recuperacbes ou Exame

- Apresentacédo da Disciplina
Detalhamento do Plano de Ensino
Sistema de Avaliacédo

Prética 1: Apresentacdo do Laboratério
- Sistemas Materiais
Estados da matéria
Tipos de substancias e misturas
Propriedades fisicas e quimicas
Conceitos fundamentais
- Estequiometria
unidade de massa atdbmica
conceito de mol
formulas quimicas
composicao estequiométrica
reacoes e equacdes quimicas
estequiometria de reacbes
- SolucBes
misturas homogéneas e heterogéneas
conceito de solucbes
tipos de soluctes
classificacédo das soluctes
concentracao e solubilidade
unidades de concentracao

Pratica 2: Algarismos Significativos
- Estado Gasoso
medidas de presséo
lei dos gases
mistura de gases — lei de Dalton
lei de efuséo de Graham
Teoria Cinética dos gases
relagéo entre pressao e volume
efeito da temperatura
Gases ideais: equacdo de estado, velocidade quadratica média, percurso livie médio, efusdo e difuséo,
distribuicdo de velocidades moleculares, pressao parcial
Gases reais: fator de compressibilidade, equacéo de Van der Waals, forcas intermoleculares.
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Pratica 3: Técnicas e Equipamentos
- Termodinamica e Termoquimica

conceitos basicos

transformacgdes termodinamicas

Calor e trabalho: 1° principio

Trabalho reversivel vs. irreversivel

determinacéo de delta U

entalpia

termoquimica

Lei de Hess

capacidade calorifica

calor especifico

entropia

Energia livre: 2° principio

Entropia absoluta: 3° principio

Energia livre e equilibrio

energia livre e constante termodinamica de equilibrio.

Pratica 4: Estequiometria
Pratica 5: Gases
- Cinética Quimica
fatores que afetam a velocidade das reagfes quimicas
medida da velkocidade das reag6es
Teoria das Colisdes
mecanismo de reagfes
ordem de reacdo: reacdes de la. ordem, de 2a. ordem, de ordem zero e ordem fracionaria
Energia de ativagéo
Teoria do Estado de Transicao
Catalise

Prética 6: Verificacdo da Lei de Hess
- Equilibrio Quimico
caracteristicas do equilibrio
cinética e equilibrio
lei da acédo das massas
estado de equilibrio vs. estado de desequilibrio
relacéo entre Kp, Kc e Kx
termodinamica e equilibrio
equilibrios heterogéneos
principio de Le Chatelier.

Pratica 7: MICRO1 - Revisao de Contelidos
Pratica 8: Cinética Quimica
- Exercicio de Verificagao |
Exercicio de Verificacao |
- Equilibrios de Solubilidade
produto de solubilidade
efeito do ion comum
reacBes de precipitacao
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Pratica 9: Equilibrio Quimico
- Equilibrio I6nico

acidos e bases

Teoria de Arrhenius

Conceito de Bronsted-Lowry

definicdo de Lewis

Forca de acidos e bases

escala de pH

a autoionizacdo da agua

relagéo entre Ka e Kb

acidos poliproticos

hidrélise de cations e anions

sais de acidos polipréticos

tampoes.

Pratica 10: Determinacéo do Kps
Pratica 11: Efeito Tampao

- Exercicio de Verificacéo Il
Exercicio de Verificacao I

Pratica 12: Acido Acético
- Reagdes Redox
namero de oxidacao
conceito de semi-reacdo
balanceamento de reagbes redox

Pratica 13: pH de Sais
- Eletroquimica
células eletroquimicas
células galvanicas: tipos de eletrodos, potencial, células galvanicas comerciais
Células eletroliticas: eletrdlise, leis de Faraday
Potencial padrédo de eletrodo: energia livre e potencial de célula
equacao de Nerst
constante termodinamica de equilibrio

Pratica 14: Reacdes Redox
- Distribuicéo Eletrénica

Estrutura atdmica

Modelos atdmicos

Distribuicéo eletrénica

Pratica 15: Reatividade de Metais
- Tabela Periodica
Propriedades periodicas dos elementos
- Ligagdo Quimica
Estrutura molecular
Teoria da Repulséo dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia
Teoria da Ligacao de Valéncia
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Ligacéo covalente
Ligacéo ibnica

Pratica 16: Eletrolise
- Exercicio de Verificagao Il
Exercicio de Verificacgao lll
- Recuperacgdes ou Exame
Recuperacdes ou Exame

Metodologia

A QUI01121 é uma disciplina tedrico-pratica estando previstas quatro horas semanais de aula expositiva de contetido
tedrico e duas horas semanais de desenvolvimento pratico - laboratorio.

A disciplina também conta com um programa de monitoria para auxiliar na resolucdo de problemas e de pequenas
davidas.

Experiéncia de aprendizagem

Durante o desenvolvimento da disciplina é esperado que o aluno tenha postura ética, investigativa, sempre em busca
do aprimoramento dos conhecimentos bésicos, procurando relacionar os contelidos das subunidades da disciplina,
desta com outras disciplinas do curso e com o cotidiano.

Também é esperado que o aluno tenha uma participacdo efetiva em sala de aula e no laboratério através de
guestionamentos, respostas as questdes formuladas pelo professor, presenca e pontualidade.

Ao final da disciplina de QUI01121, é esperado que o aluno tenha desenvolvido habilidades de identificar as relacdes
basicas da Quimica como ciéncia para o entendimento de fenbmenos macroscopicos da transformacgédo da matéria,
envolvendo massa, energia e tempo.

Durante as aulas de QUI01121, é esperado que o aluno desenvolva sua capacidade de apropriar-se de novos
conhecimentos de forma autbnoma e independente e de adaptacdo ao ensino superior, de modo a assimilar e aplicar
novos conhecimentos.

Bibliografia

Brady, James E.; Humiston, Gerard E.; Santos, Cristina Maria Pereira dos; Faria, Roberto de Barros. Quimica geral.
Livros Técnicos e Cientificos.

Brady, James E.; Humiston, Gerard E.; Santos, Cristina Maria Pereira dos; Faria, Roberto de Barros. Quimica geral.
Livros Técnicos e Cientificos.

Brown, Lawrence S.; Holme, Thomas A.; Oliveira, Maria Lucia Godinho de; Matos, Robson Mendes. Quimica geral
aplicada & engenharia. Cengage Learning.

Brown, Lawrence S.; Holme, Thomas A.; Oliveira, Maria Lucia Godinho de; Matos, Robson Mendes. Quimica geral
aplicada & engenharia. Cengage Learning.

Jonh C. Kotz; Paul M. Treichel; Gabriela C. Weaver. Quimica Geral e Rea¢c6es Quimicas. Cengage Learning.
Jonh C. Kotz; Paul M. Treichel; Gabriela C. Weaver. Quimica Geral e Rea¢c6es Quimicas. Cengage Learning.
Mahan, Bruce M.; Myres, Rollie J.. Quimica :um curso universitario. Edgard Blicher.

Mahan, Bruce M.; Myres, Rollie J.. Quimica :um curso universitario. Edgard Blicher.

Masterton, William L.; Slowinski, Emil J.; Stanitski, Conrad L.. Principios de quimica. Guanabara Koogan.
Masterton, William L.; Slowinski, Emil J.; Stanitski, Conrad L.. Principios de quimica. Guanabara Koogan.

Russell, John Blair. Quimica geral. Makron Books.

Russell, John Blair. Quimica geral. Makron Books.
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Samula

Introducao e conceitos fundamentais. Utilizagdo dos recursos naturais. Desenvolvimento sustentavel. Recursos naturais
ndo renovaveis. Recursos naturais renovaveis. Fontes de energia. Energias renovaveis. Energias ndo renovaveis.
Aproveitamentos energéticos. Aproveitamentos hidrelétricos de pequena escala. Aproveitamentos solares térmicos e
fotovoltaicos. Aproveitamentos eolicos. Energia de biomassa. Uso racional de energia. Acumulagdo de energia.
Transmisséo e distribuigdo de energia.

Objetivos
A disciplina visa transmitir aos alunos conceitos sobre Recursos Naturais e sobre Energias Renovaveis necessarios
para a continuidade de seus estudos no curso de graduacao em Engeharia Ambiental e necessarios para suas vidas
profissionais.

Conteudo Programatico

- Introducéao
Apresentacgdo da disciplina. Introducéo.

- Recursos naturais
Recursos naturais. Ciclos de massa e de energia no planeta Terra. Sustentabilidade.

- Energia hidrelétrica
Principios basicos. Usinas hidrelétricas. A matriz energética brasileira como exemplo de matriz amplamente
baseada em energia hidrelétrica. Ocorréncia de recursos hidrelétricos ao redor do mundo. Acumulacao de
energia em reservatorios.

- Energia edlica
Principios basicos. Usinas edlicas. Exemplos de matrizes energéticas de alguns paises que contam com forte
contribuicdo edlica. Ocorréncia de recursos eolicos ao redor do mundo mundo.

- Energias renovéaveis
Caracteristicas dos recursos renovaveis. Diferentes tipos e sua ocorréncia ao longo do tempo e ao redor do
planeta. Participacdo dos recursos renovaveis nas matrizes energéticas dos principais paises. Comparacao
das participacdes dos recursos renovaveis nas matrizes energéticas de paises desenvolvidos e de paises em
desenvolvimento.

- Energia solar
Principios basicos. Diferentes meios de aproveitar a energia solar. Ocorréncia de recursos ao redor do
mundo. As novas tendéncias. Armazenamento de energia em baterias.

- Outras formas de energia
Energia de ondas oceéanicas e de correntes oceanicas. Energia de marés. Energia geotérmica. Energia
oceanotérmica. Outros exemplos.

- Recursos nao renovaveis
Principios basicos. Usinas termelétricas. Usinas nucleares. Células de combustivel.

- Sustentabilidade?
O que ¢é sustentabilidade? E possivel alcancar a sustentabilidade? Modelo sustentavel para o capitalismo.
Economia baseada em hidrogénio. Automoveis elétricos e automdveis hibridos.

- Elaboracé&o do trabalho final
Os alunos séo induzidos a escolher temas abordados em aula e que possam ser desenvolvidos ao longo de
trés semanas visando uma apresentacao aos colegas. Nessa apresentacdo, devem demonstrar conhecimento
sobre 0 assunto e devem mostrar-se aptos a submeter suas idéias as criticas e questionamentos dos colegas.

- Avaliacéo
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A avaliagao consistira em conceito atribuido ao desempenho durante as aulas de elaboracao do trabalho final
e durante a apresentagéo do trabalho.

- Introducéo
Apresentacdo da disciplina. Introducao.

- Recursos naturais
Recursos naturais. Ciclos de massa e de energia no planeta Terra. Sustentabilidade.

- Energia hidrelétrica
Principios basicos. Usinas hidrelétricas. A matriz energética brasileira como exemplo de matriz amplamente
baseada em energia hidrelétrica. Ocorréncia de recursos hidrelétricos ao redor do mundo. Acumulacdo de
energia em reservatorios.

- Energia edlica
Principios béasicos. Usinas edlicas. Exemplos de matrizes energéticas de alguns paises que contam com forte
contribuicé@o edlica. Ocorréncia de recursos edlicos ao redor do mundo mundo.

- Energias renovaveis
Caracteristicas dos recursos renovaveis. Diferentes tipos e sua ocorréncia ao longo do tempo e ao redor do
planeta. Participacdo dos recursos renovaveis nas matrizes energéticas dos principais paises. Comparacao
das participacdes dos recursos renovaveis nas matrizes energéticas de paises desenvolvidos e de paises em
desenvolvimento.

- Energia solar
Principios basicos. Diferentes meios de aproveitar a energia solar. Ocorréncia de recursos ao redor do
mundo. As novas tendéncias. Armazenamento de energia em baterias.

- Outras formas de energia
Energia de ondas oceanicas e de correntes oceanicas. Energia de marés. Energia geotérmica. Energia
oceanotérmica. Outros exemplos.

- Recursos nao renovaveis
Principios basicos. Usinas termelétricas. Usinas nucleares. Células de combustivel.

- Sustentabilidade?
O que ¢é sustentabilidade? E possivel alcancar a sustentabilidade? Modelo sustentavel para o capitalismo.
Economia baseada em hidrogénio. Automoveis elétricos e automéveis hibridos.

- Elaboracéao do trabalho final
Os alunos séo induzidos a escolher temas abordados em aula e que possam ser desenvolvidos ao longo de
trés semanas visando uma apresentacao aos colegas. Nessa apresentacdo, devem demonstrar conhecimento
sobre 0 assunto e devem mostrar-se aptos a submeter suas idéias as criticas e questionamentos dos colegas.

- Avaliacao
A avaliacao consistird em conceito atribuido ao desempenho durante as aulas de elaboracéo do trabalho final
e durante a apresentacéo do trabalho.

- Recuperacdo de conceitos e finalizagao da disciplina.
Serdo efetuadas atividades de revisdo de conceitos e preparacdo para recuperagdo aos alunos que
necessitarem de apoio.

- Introducéo
Apresentacdo da disciplina. Introducao.

- Recursos naturais
Recursos naturais. Ciclos de massa e de energia no planeta Terra. Sustentabilidade.

- Energia hidrelétrica
Principios basicos. Usinas hidrelétricas. A matriz energética brasileira como exemplo de matriz amplamente
baseada em energia hidrelétrica. Ocorréncia de recursos hidrelétricos ao redor do mundo. Acumulacdo de
energia em reservatorios.

- Energia edlica
Principios béasicos. Usinas edlicas. Exemplos de matrizes energéticas de alguns paises que contam com forte
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contribuicéo edlica. Ocorréncia de recursos eodlicos ao redor do mundo mundo.
- Energias renovaveis
Caracteristicas dos recursos renovaveis. Diferentes tipos e sua ocorréncia ao longo do tempo e ao redor do
planeta. Participacdo dos recursos renovaveis nas matrizes energéticas dos principais paises. Comparacao
das participacdes dos recursos renovaveis nas matrizes energéticas de paises desenvolvidos e de paises em
desenvolvimento.
- Energia solar
Principios basicos. Diferentes meios de aproveitar a energia solar. Ocorréncia de recursos ao redor do
mundo. As novas tendéncias. Armazenamento de energia em baterias.
- Outras formas de energia
Energia de ondas oceénicas e de correntes oceénicas. Energia de marés. Energia geotérmica. Energia
oceanotérmica. Outros exemplos.
- Recursos néo renovaveis
Principios basicos. Usinas termelétricas. Usinas nucleares. Células de combustivel.
- Sustentabilidade?
O que é sustentabilidade? E possivel alcancar a sustentabilidade? Modelo sustentavel para o capitalismo.
Economia baseada em hidrogénio. Automoveis elétricos e automéveis hibridos.
- Elaboracéo do trabalho final
Os alunos séo induzidos a escolher temas abordados em aula e que possam ser desenvolvidos ao longo de
trés semanas visando uma apresentagdo aos colegas. Nessa apresentacdo, devem demonstrar conhecimento
sobre 0 assunto e devem mostrar-se aptos a submeter suas idéias as criticas e questionamentos dos colegas.
- Avaliacéo
A avaliacao consistira em conceito atribuido ao desempenho durante as aulas de elaboracao do trabalho final
e durante a apresentagéo do trabalho.
- Recuperacéao
Periodo previsto para a recuperacgédo de conceitos.
Metodologia
A disciplina € ministrada com aulas expositivas tradicionais. O professor expde os temas listados no Conteldo
Programético, provocando os alunos a identificarem aderéncias com suas experiéncias pessoais e profissionais. Os
temas sdo apresentados inicialmente de modo tedrico e posteriormente desenvolvidos através de exemplos praticos,
tanto pela simples resolucdo de exercicios quanto pela apresentracdo de exemplos de aplicacdo desses conceitos a
projetos das areas de estudo dos alunos e de outras areas da engenharia. Eventualmente, os alunos também séo
levados para visitagdo de obras ou empresas fora das dependéncias da Universidade e que possam representar um
incremento no processo de aprendizado.

Experiéncia de aprendizagem
Participar das aulas e acompanhar os conteddos apresentados em aula; realizar os trabalhos de pesquisa bibliografica
solicitados. Participar ativamente no trabalho em grupo proposto para a Ultima parte da disciplina.

Bibliografia

Bent Sorensen. Renewable Energy. Academic Press.

Bent Sorensen. Renewable Energy. Academic Press.

Bent Sorensen. Renewable Energy. Academic Press.

Bent Sorensen. Renewable Energy: Its Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics. Elsevier.
Bent Sorensen. Renewable Energy: Its Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics. Elsevier.
Bent Sorensen. Renewable Energy: Its Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics. Elsevier.
John W Twidell; Anthony D. Weir. Renewable Energy Resources. E.

John W Twidell; Anthony D. Weir. Renewable Energy Resources. E.

John W Twidell; Anthony D. Weir. Renewable Energy Resources. E.
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Sumula
Elementos de isostética. Estudo das tensbes e deformacdes em pecas sujeitas a solicitacdes simples e compostas.
Energia e deformacéo.

Objetivos

A disciplina tem como objetivo proporcionar aos alunos de cursos de engenharia uma nocdo geral sobre
dimensionamento e verificacdo de estruturas, visando desenvolver a habilidade de entender o comportamento das
estruturas sob a acéo de carregamentos e determinar quais séo as partes mais solicitadas da estrutura.

Conteudo Programatico

- Isostética
Introducao: Revisdo de conceitos basicos. Equacdes de equilibrio da Mecénica, Graus de liberdade, Vinculos,
Classificacdo das estruturas, Carregamentos, Principio de superposi¢éo de efeitos, Célculo de reagbes em
estruturas isostéticas.
Solicitacdes: Definicdo, determinacéo e relacdes fundamentais entre as solicitagbes. Tracado de diagramas
de solicitagcbes em vigas, porticos planos e grelhas. Determinagéo de esforcos em trelicas planas

- Resisténcia dos Materiais: Tensfes e deformagdes
Tensdes e deformacdes: Conceito, Tensor de Tensfes, Lei de Hooke, Lei de Poisson, Lei de Hooke
generalizada, Ensaios, Curvas Tensdo x Deformacéo, Estudo da variacdo das tensdes no entorno de um
ponto, Teorias de Resisténcia

- Resisténcia dos Materiais: Projeto e verificacdo de estruturas de barras
Projeto e verificagdo de estruturas de barras: Esforco normal, Cisalhamento, Torcdo, Flexdo, SolicitagBes
compostas

- Isostatica
Introducao: Revisdo de conceitos basicos. Equacdes de equilibrio da Mecénica, Graus de liberdade, Vinculos,
Classificacdo das estruturas, Carregamentos, Principio de superposicdo de efeitos, Calculo de reacBes em
estruturas isostéticas.
Solicitacdes: Definicdo, determinacdo e relacbes fundamentais entre as solicitagcdes. Tracado de diagramas
de solicitacdes em vigas, porticos planos e grelhas. Determinacao de esforcos em trelicas planas

- Resisténcia dos Materiais: Tensdes e deformacdes
Tensbes e deformacdes: Conceito, Tensor de Tensdes, Lei de Hooke, Lei de Poisson, Lei de Hooke
generalizada, Ensaios, Curvas Tensdo x Deformacédo, Estudo da variacdo das tensdes no entorno de um
ponto, Teorias de Resisténcia

- Resisténcia dos Materiais: Projeto e verificagdo de estruturas de barras
Projeto e verificagdo de estruturas de barras: Esforco normal, Cisalhamento, Torgdo, Flexdo, Solicitagbes
compostas

- Recuperacdes e Exame
Recuperacdes e Exame

- Isostética
Introducdo: Revisdo de conceitos basicos. Equacdes de equilibrio da Mecanica, Graus de liberdade, Vinculos,
Classificacdo das estruturas, Carregamentos, Principio de superposicdo de efeitos, Céalculo de reagces em
estruturas isostaticas.
Solicitacdes: Definicdo, determinacdo e relagBes fundamentais entre as solicitagbes. Tracado de diagramas
de solicitacdes em vigas, porticos planos e grelhas. Determinacdo de esforcos em trelicas planas

- Resisténcia dos Materiais: Tensdes e deformacdes
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Tensbes e deformacdes: Conceito, Tensor de Tensdes, Lei de Hooke, Lei de Poisson, Lei de Hooke
generalizada, Ensaios, Curvas Tensdo x Deformacgéo, Estudo da variacdo das tensdes no entorno de um
ponto, Teorias de Resisténcia

- Resisténcia dos Materiais: Projeto e verificagdo de estruturas de barras
Projeto e verificagdo de estruturas de barras: Esforco normal, Cisalhamento, Torcdo, Flexdo, Solicitagfes
compostas

- Recuperacdes e Exame
Recuperacdes e Exame

- Isostatica
Introducao: Revisdo de conceitos basicos. Equacdes de equilibrio da Mecénica, Graus de liberdade, Vinculos,
Classificacdo das estruturas, Carregamentos, Principio de superposi¢do de efeitos, Calculo de reacBes em
estruturas isostéticas.
Solicitacdes: Definicdo, determinacdo e relagbes fundamentais entre as solicitagbes. Tracado de diagramas
de solicitacdes em vigas, porticos planos e grelhas. Determinacao de esforcos em trelicas planas

- Resisténcia dos Materiais: Tensdes e deformacdes
Tensdes e deformacdes: Conceito, Tensor de Tensfes, Lei de Hooke, Lei de Poisson, Lei de Hooke
generalizada, Ensaios, Curvas Tensdo x Deformacédo, Estudo da variacdo das tensdes no entorno de um
ponto, Teorias de Resisténcia

- Resisténcia dos Materiais: Projeto e verificagdo de estruturas de barras
Projeto e verificagdo de estruturas de barras: Esforco normal, Cisalhamento, Torcdo, Flexdo, Solicitagbes
compostas

- Recuperacdes e Exame
Recuperacdes e Exame

- Isostética
Introducdo: Revisdo de conceitos basicos. Equacdes de equilibrio da Mecanica, Graus de liberdade, Vinculos,
Classificacdo das estruturas, Carregamentos, Principio de superposi¢cdo de efeitos, Célculo de reagces em
estruturas isostaticas.
Solicitagdes: Definicdo, determinacdo e relagBes fundamentais entre as solicitagbes. Tracado de diagramas
de solicitacdes em vigas, porticos planos e grelhas. Determinacéo de esforcos em trelicas planas

- Resisténcia dos Materiais: Tensdes e deformacdes
Tensdes e deformacdes: Conceito, Tensor de TensOes, Lei de Hooke, Lei de Poisson, Lei de Hooke
generalizada, Ensaios, Curvas Tensdo x Deformacdo, Estudo da variacdo das tensdes no entorno de um
ponto, Teorias de Resisténcia

- Resisténcia dos Materiais: Projeto e verificacdo de estruturas de barras
Projeto e verificagcdo de estruturas de barras: Esforco normal, Cisalhamento, Tor¢édo, Flexdo, Solicitacdes
compostas

- Recuperagdes e Exame
Recuperacgdes e Exame

- Avaliacéo 1
Avaliacéo 1

- Avaliacéo 2
Avaliacéo 2

- Avaliacéo 3
Avaliacdo 3

Metodologia

Para atingir os objetivos propostos pela disciplina o contetido sera apresentado em aulas tedrico-praticas e atividades
de laboratério que poderéo ser complementadas com atividades extra-classe.

Experiéncia de aprendizagem
Como complementacdo as aulas tedrico-praticas e as atividades de laboratério, poderdo ser propostas atividades
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extra-classe que motivem nos alunos o desenvolvimento de habilidades que lhes permitam aplicar conhecimentos
basicos de Mecéanica Estrutural e utilizar computadores para resolver problemas de Engenharia, projetar sistemas
estruturais simples, comunicar e justificar seus projetos em forma oral e escrita e trabalhar em grupo para executar

seus projetos.

Estas atividades deverdo incentivar a aprendizagem autbnoma, visando preparar o aluno para a abordagem de
problemas novos e valorizando a proposta de solucdes criativas e originais para cada problema.

Bibliografia

Ferdinand Pierre Beer e E. Russell Johnston. Mecénica Vetorial para Engenheiros - Vol | - Estatica. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer e E. Russell Johnston. Mecénica Vetorial para Engenheiros - Vol | - Estatica. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer e E. Russell Johnston. Mecénica Vetorial para Engenheiros - Vol | - Estatica. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer e E. Russell Johnston. Mecénica Vetorial para Engenheiros - Vol | - Estatica. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer e E. Russell Johnston. Mecénica Vetorial para Engenheiros - Vol | - Estatica. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer, E. Russell Johnston e John T. DeWolf. Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer, E. Russell Johnston e John T. DeWolf. Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer, E. Russell Johnston e John T. DeWolf. Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer, E. Russell Johnston e John T. DeWolf. Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill.
Ferdinand Pierre Beer, E. Russell Johnston e John T. DeWolf. Resisténcia dos Materiais. McGraw-Hill.

I T T T T

. L. Soriano. Estatica das Estruturas. Ciéncia Moderna.
. L. Soriano. Estatica das Estruturas. Ciéncia Moderna.
. L. Soriano. Estatica das Estruturas. Ciéncia Moderna.
. L. Soriano. Estatica das Estruturas. Ciéncia Moderna.
. L. Soriano. Estatica das Estruturas. Ciéncia Moderna.

Joao Ricardo Masuero e Guillermo Juan Creus. Introducéo a Mecanica Estrutural - Isostatica - Resisténcia dos
Materiais. Editora da UFRGS.
Joao Ricardo Masuero e Guillermo Juan Creus. Introducéo a Mecéanica Estrutural - Isostatica - Resisténcia dos
Materiais. Editora da UFRGS.
Joao Ricardo Masuero e Guillermo Juan Creus. Introducéo a Mecéanica Estrutural - Isostatica - Resisténcia dos
Materiais. Editora da UFRGS.
Joao Ricardo Masuero e Guillermo Juan Creus. Introducéo a Mecéanica Estrutural - Isostatica - Resisténcia dos
Materiais. Editora da UFRGS.
Joao Ricardo Masuero e Guillermo Juan Creus. Introducéo a Mecéanica Estrutural - Isostatica - Resisténcia dos
Materiais. Editora da UFRGS.
José Carlos Sussekind. Curso de Analise Estrutural Vol. | Estruturas Isostaticas. Globo.
José Carlos Sussekind. Curso de Analise Estrutural Vol. | Estruturas Isostaticas. Globo.
José Carlos Sussekind. Curso de Andlise Estrutural Vol. | Estruturas Isostaticas. Globo.
José Carlos Sussekind. Curso de Andlise Estrutural Vol. | Estruturas Isostaticas. Globo.
José Carlos Sussekind. Curso de Andlise Estrutural Vol. | Estruturas Isostaticas. Globo.
Roy C. Craig. Mecéanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..

Roy C. Craig. Mecéanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..

Roy C. Craig. Mecéanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..

Roy C. Craig. Mecanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..

Roy C. Craig. Mecanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..

Russell Charles Hibbeler.
Russell Charles Hibbeler.
Russell Charles Hibbeler.
Russell Charles Hibbeler.
Russell Charles Hibbeler.
Russell Charles Hibbeler.
Russell Charles Hibbeler.
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Estatica

: Mecanica para Engenharia. Pearson Prentice Hall.
: Mecanica para Engenharia. Pearson Prentice Hall.
: Mecéanica para Engenharia. Pearson Prentice Hall.
: Mecéanica para Engenharia. Pearson Prentice Hall.
: Mecanica para Engenharia. Pearson Prentice Hall.
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Russell Charles Hibbeler. Resisténcia dos Materiais. Pearson Prentice Hall.

Russell Charles Hibbeler. Resisténcia dos Materiais. Pearson Prentice Hall.

Russell Charles Hibbeler. Resisténcia dos Materiais. Pearson Prentice Hall.

Sérgio Concli Gomes. Resisténcia dos Materiais. Grafica Unisinos.

Sérgio Concli Gomes. Resisténcia dos Materiais. Grafica Unisinos.

Sérgio Concli Gomes. Resisténcia dos Materiais. Grafica Unisinos.

Sérgio Concli Gomes. Resisténcia dos Materiais. Grafica Unisinos.

Sérgio Concli Gomes. Resisténcia dos Materiais. Grafica Unisinos.

W. F. Riley, L. D. Sturges e D. Morris. Mecanica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..
W. F. Riley, L. D. Sturges e D. Morris. Mecénica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..
W. F. Riley, L. D. Sturges e D. Morris. Mecénica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..
W. F. Riley, L. D. Sturges e D. Morris. Mecénica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..
W. F. Riley, L. D. Sturges e D. Morris. Mecénica dos Materiais. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A..
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02212 - SISTEMAS DE AGUA E ESGOTOS

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:36:06

Sumula
Sistemas de abastecimento de agua. Captagdo. Aducdo. Reservacdo. Rede de esgotos pluviais e cloacais.

Objetivos

Construir saberes e conhecimento na area do saneamento basico, interpretar fundamentos tedricos e elaborar projetos
e suas partes constituintes como: Captacéo, estacbes de bombeamento de &gua, adutoras, reservatorios, redes de
distribuicdo de agua, redes coletoras de esgoto sanitério, estacdes de bombeamento de esgoto e sistemas de
drenagem pluvial. Dar enfoque para a operacao de sistemas de agua e esgoto.

Conteudo Programatico
- AULA 1/2
. Apresentacéo da disciplina;
. Descricao sumaria dos sistemas de 4gua, esgotos sanitarios e esgotos pluviais;
. Licenciamento Ambiental e planejamento dos sistemas de agua, esgotos sanitarios e esgotos pluviais.
- AULA 3/4
. Métodos de projecao populacional;
. Consumos progressivos:
- demanda reprimida e nivel de atendimento;
- coeficientes do dia e hora de maior consumo;
- avaliacéo dos “per capita”;
- vazdes de projeto.
- AULAS 5/6/7/8/9/10
. Aducédo em condutos for¢ados:
- modelos adequados ao dimensionamento hidraulico:
a) Formulas Universal, e de Swamme e Jain;
b) Férmula de Hazen - Williams;
¢) Férmula de Bresse.
- 0 caso especifico da aducéo por gravidade;
- 0 caso especifico da aducéo por recalque:
a) aspectos econdmicos das solucdes;
b) aspectos técnicos das solucdes:
b.1) curvas dos sistemas de recalque;
b.2) escolha e sele¢édo de bombas;
b.3) avaliagcdo das poténcias consumidas e instaladas.
¢) escolha do diametro econdmico.
. Perdas de 4gua em SAA
. Eficiéncia Energética em SAA
. Estudo de Caso
- VERIFICACAO 1
Conteuldos ministrados até a aula 9
- AULA 12
. Associacdo de bombas em paralelo.
- AULA 13
. Associacao de condutos:
- em série;
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- em paralelo.
- AULA 14/15
. Reservacgéo:
- finalidades, tipos de reservatorios;
- reservagdo associada a aducao:
a) continua;
b) descontinua.
- projeto e detalhes construtivos e operacionais.
- AULA 16/17/18
. Redes de distribuicao de agua:
- tipos de redes projetadas correntemente;
- materiais utilizados;
- critérios de dimensionamento
a) redes ramificadas
b) redes malhadas (cross).
- projeto e operacédo de redes de distribuicdo de agua.
- VERIFICACAO 2
Contetdos aulas 11 a 17
- AULAS 19/20/21/22/23
. Sistemas de esgotamento sanitario:
- tipos de redes projetadas correntemente;
- materiais utilizados;
- nomenclatura das unidades componentes;
- critérios de dimensionamento.
. O caso especifico das EBES para esgotos sanitarios:
- solugBes de uso corrente;
- critérios de dimensionamento dos pocos de sucgao;
- a utilizacao dos inversores de frequéncia.
- eficientizacdo energética
- AULAS 24/25/26
. Sistemas de esgotos pluviais:
- bacias de drenagem;
- micro drenagem;
- materiais utilizados;
- nomenclatura das unidades componentes;
- critérios de dimensionamento.
- AULAS 27/28/29
. Datas reservadas a recuperacao eventual de aulas ou reforgo de contetdo;
. analise e detalhamento de projetos
. visitas técnicas
- VERIFICACAO 3
Conteudos aulas 19 a 26
- RECUPERACAO 1, 2 e 3 E ENTREGA DOS TRABALHOS
Recuperacédo da prova 1, prova 2 e prova 3
Entrega dos trabalhos 1,2 e 4
obs: a entrega do trabalho 3 sera condicéo para a realizagcéo da prova 3.

Metodologia
Aulas expositivas, trabalhos em grupo em sala de aula, trabalhos extra-classe, visita técnica, andlise de projetos tipo e
sua discusséo.
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Experiéncia de aprendizagem

- Procedimentos para o licenciamento ambiental;

- projecéo populacional e determinagéo da vazao de projeto;

- analise financeira de projetos relacionados aos sistemas de agua e esgotos;

- dimensionamento e detalhamento de reservatorio; (trabalho)

- dimensionamento e detalhamento de redes de distribuicdo de agua (trabalho);

- dimensionamento de redes coletoras de esgoto e estagfes de bombeamento de esgoto (relagédo de exercicios para o
dimensionamento);

- dimensionamento de rede de drenagem pluvial (trabalho).

Bibliografia

ABNT. NBR 12207/86 Projeto de interceptores de esgoto sanitario.. .

ABNT. NBR 12208/92 Projeto de estacles elevatorias de esgoto sanitario. .

ABNT. NBR 12211/92 Estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento de agua. .
ABNT. NBR 12217/94 Projeto de reservatorio de distribuicao de agua para abastecimento publico. .
ABNT. NBR 12218/94 Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico. .

ABNT. NBR 591/91 Projeto de adutora de agua para abastecimento publico.. .

ABNT. NBR 9648/86 Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario. .

ABNT. NBR 9649/86 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario. .

Tsutiya, Milton Tomoyuki; Alem Sobrinho, Pedro. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH01042 - PROJETO DE CONCLUSAO - |

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2017/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emisséo: 19/08/2019 14:34:03

Samula

Trabalho de diplomagédo em Engenharia Hidrica I: Aspectos legais do trabalho de diplomacéo e definicdo da finalidade
do mesmo, com adequada selecdo de assunto a ser tratado neste tipo de trabalho. Tipos de conhecimento. Pesquisa
cientifica e ética na pesquisa. Aspectos basicos sobre métodos e técnicas de pesquisa. Desenvolvimento de projeto de
pesquisa. Orientacdes sobre pesquisa bibliografica. Formatacao do trabalho escrito.

Objetivos

Orientar os alunos no desenvolvimento do projeto do trabalho de conclusdo permitindo que seus objetivos,
pressupostos e metodologia sejam bem delineados. Para tanto:

a) Apresentar aos alunos uma série de conhecimentos, técnicas e pressupostos que devem ser considerados ao se
realizar um trabalho de concluséo, no qual um assunto deve ser tratado de forma cientifica, culminando com a redagéo
de um trabalho de diplomacé&o;

b) Promover a aplicagdo de técnicas de pesquisa bibliografica, englobando busca de fontes, uso de dados e
informac0des, apresentacdo de citacdes e referéncias;

c) Capacitar o aluno a aplicar estas técnicas, de forma a sistematizar a concepgédo e a execucdo do trabalho de
diplomacéo;

d) Orientar quanto aos aspectos metodoldgicos do trabalho e sua formatacao;

e) Orientar quanto a formulacao do projeto de pesquisa;

Conteudo Programatico
- Confeccédo do Projeto do TCC
atividade a ser executada pelo aluno sob a orientacdo de Professor devidamente indicado e com o
acompanhamento do Professor responsavel pela atividade de ensino
- Definigcdo do assunto e do orientador
apresentacdo do assunto a ser abordado no TCC com a indica¢é@o do professor orientador
- seminario parcial 1
apresentacao tema, justificativa, pressupostos e objetivos
- seminario 2
apresentacao da revisao bibliogréafica
- seminario 3
apresentacédo da metodologia a ser empregada no trabalho
- entrega da primeira versédo do projeto do TCC
entrega da versao do tcc para analise
- apresentacéo do Projeto
orientagdes sobre as formas de apresentagdo de um trabalho cientifico
- Seminario 4
Apresentacéo do Projeto de trabalho de concluséo
- Revisédo do TCC
atividades de reviséo e corre¢des no projeto do TCC, apés sua apresentacao, incluindo as observacoes feitas
pelo orientador e professor responsavel.

Metodologia

As aulas com os contelidos basicos necessarios serdo expositivas, sob a forma de palestras, contando com a
participagdo de professores convidados. O acompanhamento da execucdo do trabalho de diplomacéo sera realizado
através da apresentacdo, por parte dos alunos, de seminarios, a serem marcados em etapas especificas do
desenvolvimento do trabalho: definicdo do tema e linhas gerais do trabalho; revisdo bibliografica sobre o assunto;
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montagem do plano de trabalho; desenvolvimento do trabalho; versdo final do trabalho. Nestes momentos, as
atividades em execucdo estardo sujeitas a discusséo e a avaliagdo, buscando-se direcionar e objetivar a confeccao e
formatacao do trabalho.

Experiéncia de aprendizagem
Sao, basicamente, trés as atividades a serem desenvolvidas pelos discentes:

Seminarios de acompanhamento:

Os alunos participardo de seminarios para acompanhar e avaliar o andamento do trabalho, marcados de forma
conveniente ao longo das diferentes etapas que constituirdo o TCC: definicdo do assunto e orientador; montagem da
revisdo bibliografica e materias e métodos; desenvolvimento do estudo, redagdo do TCC e apresentacéo oral do TCC,

Orientacéo:

Cada aluno matriculado na disciplina contara com um orientador, professor especialista na area na qual o aluno ira
realizar o trabalho. O orientador ira guiar o aluno durante o processo de execucao do trabalho de diplomacéo, sendo
ele responsavel pelo acompanhamento e pelo desenvolvimento do conteldo propriamente dito. Também cabe ao
orientador indicar trés membros para compor a banca examinadora do trabalho, da qual ele mesmo pode ser membro.

Defesa do trabalho:
Apébs a aprovacao do trabalho pelo orientador e sua liberagédo para defesa, o aluno ir4 defendé-lo perante uma banca
examinadora composta por trés professores. Critérios de Avaliacdo

Bibliografia

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. - NBR 6027: sumario.. .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. - NBR 6028: resumos.. .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informac&o e documentacao - referéncias -
elaboracéo.. .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS -. NBR 10.520: informac&o e documentacéo - apresentacéo de
citacdes em documentos.. .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. - NBR 14.724: informacéo e documentacéo - apresentacio de
trabalhos académicos.. .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. - NBR 6024: numerac&o progressiva das secdes de um
documento.. .
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DISCIPLINA: IPH01043 - PROJETO DE CONCLUSAO - I

DEPARTAMENTO: Departamento de Hidromecanica e Hidrologia

PERIODO: 2018/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emisséo: 19/08/2019 14:38:08

Samula

Trabalho de diplomacdo em Engenharia Hidrica |: Definicdo das partes que compordo o trabalho de diplomacao.
Detalhamento de métodos e técnicas de pesquisa. Redacao: problemas mais comuns. Apresentacao oral de trabalhos:
regras basicas.

Objetivos

Orientar os alunos no desenvolvimento do trabalho de conclusdo permitindo que sua revisdo bibliografica, sua
metodologia, desenvolvimento, conclusdes e recomendacdes sejam bem delineados. Para tanto:

a) Apresentar aos alunos uma série de conhecimentos, técnicas e pressupostos que devem ser considerados ao se
realizar um trabalho de concluséo, no qual um assunto deve ser tratado de forma cientifica, culminando com a redagéo
de um trabalho de diplomacé&o;

b) Promover a aplicagdo de técnicas de pesquisa bibliografica, englobando busca de fontes, uso de dados e
informac0des, apresentacdo de citacdes e referéncias;

c) Capacitar o aluno a aplicar estas técnicas, de forma a sistematizar a concepgédo e a execucdo do trabalho de
diplomacéo;

d) Orientar quanto aos aspectos metodoldgicos do trabalho e sua formatagéao;

e) Orientar quanto a formulacao do projeto de pesquisa;

Conteudo Programatico
- Execucéo do TCC
atividade a ser executada pelo aluno sob a orientacdo do Professor - orientador, devidamente indicado, e com
o0 acompanhamento do Professor responsavel pela atividade de ensino
- Seminério parcial 1
Apresentacdo do cronograma para a execucdo do trabalho, enfatizando os objetivos e as etapas a serem
realizadas.
- Seminério parcial 2
Apresentacdo dos materiais e métodos a serem empregados no trabalho
- Seminério parcial 3
apresentacao dos resultados parciais e sua discussao.
- Seminario Final
Apresentacao prévia do trabalho de concluséo
- Defesa do TCC
apresentacdo do TCC perante banca montada pelo orientador e composta por trés membros.
- Revisdo do TCC e entrega versao final
atividades de revisdo e corre¢cbes no TCC. apods sua defesa, incluindo as observacbes realizadas pelo
orientador e membros da banca.

Metodologia

As aulas com os contetdos basicos necessarios serdo expositivas, sob a forma de palestras, contando com a
participagdo de professores convidados. O acompanhamento da execucgdo do trabalho de diplomacéo sera realizado
através da apresentacdo, por parte dos alunos, de seminarios, a serem marcados em etapas especificas do
desenvolvimento do trabalho: definicdo do tema e linhas gerais do trabalho; revisdo bibliografica sobre o assunto;
montagem do plano de trabalho; desenvolvimento do trabalho; versdo final do trabalho. Nestes momentos, as
atividades em execucdo estardo sujeitas a discusséo e a avaliagdo, buscando-se direcionar e objetivar a confeccao e
formatacao do trabalho.

Experiéncia de aprendizagem
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Sao, basicamente, trés as atividades a serem desenvolvidas pelos discentes:

Seminérios de acompanhamento:

Os alunos participardo de seminarios para acompanhar e avaliar o andamento do trabalho, marcados de forma
conveniente ao longo das diferentes etapas que constituirdo o TCC: definicdo do assunto e orientador; montagem da
revisao bibliografica e materias e métodos; desenvolvimento do estudo, redagdo do TCC e apresentacéo oral do TCC,

Orientagéo:

Cada aluno matriculado na disciplina contard com um orientador, professor especialista na area na qual o aluno ira
realizar o trabalho. O orientador ird guiar o aluno durante o processo de execucdo do trabalho de diplomacéo, sendo
ele responsavel pelo acompanhamento e pelo desenvolvimento do conteddo propriamente dito. Também cabe ao
orientador indicar trés membros para compor a banca examinadora do trabalho, da qual ele mesmo pode ser membro.

Defesa do trabalho:
Apbs a aprovacao do trabalho pelo orientador e sua liberacédo para defesa, o aluno ira defendé-lo perante uma banca
examinadora composta por trés professores. Critérios de Avaliacdo

Bibliografia
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.. NBR 14.724: informag&o e documentacgéo - apresentacéo de
trabalhos académicos. Rio de Janeiro, 1989.. .
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: DIR04423 - TOPICOS JURIDICOS E SOCIAIS

DEPARTAMENTO: Departamento de Direito Econdmico e do Trabalho

PERIODO: 2016/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emissdo: 19/08/2019 14:31:17

Samula

Introducdo ao estudo do Direito. Direito Comercial, No¢cdes sumdrias. Direito Tributario, Nog¢bes Gerais. Direito
Administrativo, Breves Nog8es. Direito do Trabalho, Nogdes Gerais. Regulamentacdo do Exercicio da Profissédo de
Engenheiro. Funcéo Social do Engenheiro.

Objetivos

Estudo de nog¢Bes gerais de ética e de Direito, inclusive legislacéo profissional aplicavel aos engenheiros, que auxilie
na capacitacdo profissional e que proporcione uma maior compreensdao dos temas e relagbes juridicas
presentes no cotidiano e nas relagdes profissionais.

Conteudo Programatico

- Introducdo da disciplina; Unidade 1 — Introducéo ao estudo do direito
Apresentacdo do plano geral — estabelecimento dos critérios de avaliacdo e disposicdo das datas para as
provas parciais e final — trabalhos complementares — visdo geral da disciplina
Objetivo geral: Compreensao dos elementos basilares do Direito e introdu¢do dos institutos basicos. Objetivo
especifico: Formar a base juridica necessaria para a introdugdo das noc¢des basicas de cada um dos ramos
do Direito, importantes para o conhecimento juridico e para o exercicio da profisséo;
Conteudos: 1.Nog¢Oes gerais de direito: elementos e institutos basicos; formacédo das normas juridicas;
2. Hierarquia das leis;
3. Interpretagéo e integracdo legislativa: aplicacdo da legislacédo; importancia da jurisprudéncia; interpretacao
da lei no tempo e no espaco.
4. Fontes do Direito: fontes formais e fontes materiais.

- Unidade 2 — Direito Constitucional
Objetivo geral: Identificagdo da Constituicdo Federal como base do ordenamento juridico brasileiro,
abordando os principiais direitos e instituidos nela delineados;
Objetivos especificos: Contextualizar a Constituicdo Federal de 1988; Relacionar os direitos e garantias
fundamentais; Compreender a divisdo dos Poderes/funcdes a partir da determinagcédo constitucional, bem
como as competéncias dos entes da Federacdao;
Conteudos: 01. Constituicao. Cidadania. Participacdo Politica.
02. Direitos e Garantias Fundamentais.
03. Divisao dos Poderes. Funcdes especificas.
04. Competéncias dos entes federados.

- Unidade 3 — Direito Civil
Objetivo geral: Introducéo dos institutos de Direito Privado.
Objetivos especificos: Estudo sobre a personalidade e capacidade civil, sobre a identificacéo civil de cada
individuo; Estudo sobre os bens modveis, iméveis bem como sua classificagdo; Diferenciacdo entre fato
juridico e ato juridico; Estudo sobre a responsabilidade civil, com énfase na engenharia; Identificacdo dos
elementos essenciais aos contratos em geral.
Contetdos: 01. Pessoas. Personalidade. Capacidade. Emancipacao. Nome. Domicilio. Pessoa Juridica.
Classificagéo.
02. Bens. Classificacao.
03. Fato Juridico. Ato juridico. Negocio juridico. Ato ilicito. Responsabilidade Civil.
04. Contratos

- Unidade 4 — Direito Tributéario
Objetivo geral: Conhecer os principais tributos, a partir da base constitucional.
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Objetivos especificos: Estudar os principios constitucionais tributarios; ldentificar os principais tributos da
legislacéo patria, em especial aqueles aplicaveis a engenharia;

Conteudos - Direito Tributario: 01. Principios Constitucionais Tributérios.

02. Principais tributos.

03. Tributos mais aplicados a area da engenharia.

- Unidade 5 — Direito do Trabalho

Objetivo geral: Compreender o carater protetivo do trabalhador na legislacéo brasileira;

Objetivos especificos: Compreender o conceito de empregado e empregador; Identificar os elementos que
integram o contrato de trabalho; Estudar as normas que regem a relacdo de trabalho no seu curso,
especialmente sobre jornada de trabalho, férias, aviso prévio e remuneracéo.; Estudar as regras especificas
da profisséo de engenheiro.

Conteudos — Direito do Trabalho

01. Empregado. Empregador.

02. Contrato de Trabalho. Validade. Alteracdo. Resciséo.

03. Remuneracdo. Jornada de trabalho. Férias. Aviso prévio.

04. Legislacao especifica a profissédo de engenheiro, no que se refere a relacéo trabalhista.

- Unidade 6 — Direito Previdenciario

Obijetivo geral:

Estudar as normas basicas do Regime Geral de Previdéncia Social.

Objetivos especificos: Compreender o conceito de segurado e beneficiario da Previdéncia Social; Identificar
as formas de custeio do sistema previdenciario; Estudar os principais beneficios dos segurados e
beneficiarios do Regime Geral de Previdéncia Social; Identificar questbes especificas da profissdo de
engenheiro.

Contetudos — Direito Previdenciario: 01. Beneficiario.

02. Contribuicéo.

03. Aposentadoria (tempo de servigo, especial, por invalidez).

04. Auxilio doenga, auxilio acidente e outros beneficios.

- Unidade 7 — Direito Ambiental

Objetivo geral: Estudar a legislacé@o basica protetiva do meio ambiente.

Objetivos especificos: Identificar a protecdo ambiental na Constituicdo Federal e na Policia Nacional de Meio
Ambiente; Estudar as principais normas de direito ambiental; Estudar a aplicagdo do Direito Ambiental na
engenharia; Verificar as consequiéncias do dano ambiental.

Conteudos - Direito Ambiental

01. Constituicdo Federal. Politica Nacional do Meio Ambiente.

02. Legislacdo Ambiental.

03. Dano Ambiental.

04. Aplicacao especifica a engenharia.

- Unidade 8 — Direito Administrativo

Objetivo geral: Compreender o funcionamento e as normas aplicaveis a Administracéo Publica.

Objetivos especificos: Estudar os principios da Administracao Publica, bem como sua estrutura; Identificar os
servigcos publicos delegados; Estudar os contratos administrativos, inclusive os de concessao e permisséao de
servigos publicos; Estudar os procedimentos licitatorios; Estudar a responsabilidade civil do Estado.
Conteldos — DIREITO ADMINISTRATIVO

01. Principios da administracéo publica. Estrutura da administragéo publica.

02. Servicos publicos delegados.

03. Concesséo e Permisséo. Atos administrativos.

04. Contratos administrativos. Obra publica.

05. Licitagéo.

06. Responsabilidade civil do Estado.
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- Unidade 9 — Legislacéo especifica

- Provas

Objetivo geral: Estudar a legislagéo especifica da profissdo de engenheiro.

Objetivos especificos: Conceituar crime, diferenciando dolo e culpa; Identificar e diferenciar tentativa e
consumacdo do crime; Tratar, sumariamente das penas previstas na legislagéo brasileira.

Conteudos — Legislacdo especifica

01. Etica profissional.

02. Obrigacdes especificas.

03. Lei n°5.194, de 24 de dezembro de 1966

de recuperacéo

Semana dedicada a recuperacao dos pontos perdidos. Prova cumulativa.

- 12 AVALIACAO PARCIAL

Desenvolvimento da primeira avaliagéo parcial. Unidades 1 a 4.

- 22 AVALIACAO PARCIAL

Segunda avaliacéo parcial. Unidades 5 a 9.

- Unidade 1 — Introducéo ao estudo do direito

Apresentacado do plano geral da disciplina: estabelecimento dos critérios de avaliacao e disposicao das datas
para as avaliacdes.

Objetivo geral: Compreender os elementos basilares do Direito e introdu¢do dos institutos basicos.

Objetivo especifico: Formar a base juridica necesséria para a introducao das no¢des basicas de cada um dos
ramos do Direito, importantes para o conhecimento juridico e para o exercicio da profissao;

Conteudos:

1.Nocdes gerais de direito: elementos e institutos basicos; formagdo das normas juridicas;

2. Hierarquia das leis;

3. Interpretagéo e integracdo legislativa: aplicacdo da legislacédo; importancia da jurisprudéncia; interpretacao
da lei no tempo e no espaco.

4. Fontes do Direito: fontes formais e fontes materiais.

- Unidade 2 — Direito Constitucional

Objetivo geral: Identificar a Constituicdo Federal como base do ordenamento juridico brasileiro, abordando os
principiais direitos e institutos nela delineados;

Objetivos especificos: contextualizar a Constituicdo Federal de 1988; relacionar os direitos e garantias
fundamentais; compreender a divisdo dos Poderes/fun¢bes a partir da determinacdo constitucional, bem como
as competéncias dos entes da Federacao;

Conteudos:

01. Constituicdo. Cidadania. Participacao Politica.

02. Direitos e Garantias Fundamentais.

03. Divisao dos Poderes. Funcdes especificas.

04. Competéncias dos entes federados.

- Unidade 3 — Direito Civil

Objetivo geral: Introduzir os institutos de Direito Privado.

Objetivos especificos: estudar personalidade e capacidade civil, pessoas fisicas e juridicas; estudar os bens;
analisar as relacgdes juridicas e diferenciar o fato juridico e ato juridico; abordar a responsabilidade civil, com
énfase na engenharia; identificar os elementos essenciais aos contratos em geral e alguns contratos
especificos aplicados a engenharia

Conteudos:

01. Pessoas. Personalidade. Capacidade. Emancipacdo. Nome. Domicilio. Pessoa Juridica.
Classificacéo.

02. Bens. Classificacao.

03. Fato Juridico. Ato juridico. Negdcio juridico. Ato ilicito. Responsabilidade Civil.

04. Contratos
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- Unidade 4 — Direito Tributario
Objetivo geral: Conhecer os principais tributos, a partir da base constitucional.
Objetivos especificos: Estudar os principios constitucionais tributarios; ldentificar os principais tributos, em
especial aqueles aplicaveis a atividade da engenharia;
Conteudo:
01. Principios Constitucionais Tributarios.
02. Principais tributos e contribui¢cdes sociais
03. Tributos aplicados & area da engenharia.
- Unidade 5 — Direito do Trabalho
Objetivo geral: Compreender o regime juridico das relag8es de trabalho no direito brasileiro;
Objetivos especificos: Compreender o conceito de empregado e empregador; identificar os elementos que
integram o contrato de trabalho; estudar as normas que regem a relagdo de trabalho, especialmente sobre
jornada de trabalho, férias, aviso prévio e remuneracdo; apresentar as regras especificas da profissdo de
engenheiro.
Conteudos:
01. Empregado. Empregador.
02. Contrato de Trabalho. Validade. Alteracdo. Resciséo.
03. Remuneracgdo. Jornada de trabalho. Férias. Aviso prévio.
04. Legislacéo aplicada a profissdo de engenheiro, no que se refere a relacao trabalhista.
- Unidade 6 — Direito Previdenciario
Objetivo geral:
Estudar as normas basicas do Regime Geral de Previdéncia Social.
Objetivos especificos: Compreender o conceito de segurado e beneficiario da Previdéncia Social; identificar
as formas de custeio do sistema previdenciario; estudar os principais beneficios dos segurados e beneficiarios
do Regime Geral de Previdéncia Social; identificar questdes especificas da profissdo de engenheiro.
Conteudos:
01. Segurado, Beneficiario.
02. Contribuicao.
03. Beneficios: Aposentadoria (tempo de servico, especial, por invalidez).
04. Beneficios: Auxilio doenca, auxilio acidente e outros beneficios.
- Unidade 7 — Direito Ambiental
Objetivo geral: Estudar a legislacéo basica protetiva do meio ambiente.
Objetivos especificos: Identificar a protecdo ambiental na Constituicdo Federal e na Policia Nacional de Meio
Ambiente; estudar as principais normas de direito ambiental; estudar a aplicacdo do Direito Ambiental na
engenharia; verificar as conseqiiéncias do dano ambiental.
Conteudos:
01. Constituicdo Federal. Politica Nacional do Meio Ambiente.
02. Legislacdo Ambiental.
03. Dano Ambiental.
04. Aplicacao especifica a engenharia.
- Unidade 8 — Direito Administrativo
Objetivo geral: Compreender o funcionamento e as normas aplicaveis a Administracéo Publica.
Objetivos especificos: Estudar os principios da Administracao Publica, bem como sua estrutura; Identificar os
servicos publicos delegados; Estudar os contratos administrativos, inclusive os de concessédo e permisséo de
servigos publicos; Estudar os procedimentos licitatorios; Estudar a responsabilidade civil do Estado.
Conteldos — DIREITO ADMINISTRATIVO
01. Principios da administragcéo publica. Estrutura da administracdo publica.
02. Servicos publicos delegados.
03. Concesséo e Permisséo. Atos administrativos.
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04. Contratos administrativos. Obra publica.
05. Licitagéo.
06. Responsabilidade civil do Estado.

- Unidade 10 — Legislacéo especifica
Objetivo geral: Estudar a legislagdo especifica aplicada a profissédo de engenheiro.
Objetivos especificos: Compreender a legislacao aplicada ao Conselho profissional que regula a profissédo de
engenheiro em suas diversas especialidades; analisar o contelido da ética profissional em face da legislagédo
vigente; no &mbito criminal, analisar os delitos com relacdo direita a engenheira.
Conteudos:
01. Etica profissional.
02. Obrigacdes especificas.
03. Lei n°5.194, de 24 de dezembro de 1966

- Avaliacéo de recuperacéo
Semana dedicada a recuperacao dos pontos perdidos. Prova cumulativa.

- 22 AVALIACAO PARCIAL
Segunda avaliacéo parcial compreendendo as unidades 7 a 10.
Avaliacéo parcial compreendendo as unidades 1 a 6.
A avaliacdo parcial consiste em uma prova escrita, contando com questdes de mudltipla escolha e
dissertativas, nas quais se objetiva avaliar a apropriacdo dos conceitos basicos de cada unidade de estudo
compreendida no periodo imediatamente anterior a prova.

- Unidade 9 - Propriedade Intelectual
Objetivo geral: Apresentar todos os direitos de propriedade intelectual relacionados a engenharia.
Objetivos especificos: estudar a a propriedade privada de bens imateriais; os dois subsistemas do regime
juridico: propriedade industrial e direito autoral; estudar os direitos da Propriedade Industrial: patentes,
marcas, desenhos industriais, indicagbes geograficas, topografia de circuitos integrados, programas de
computador bem como analisar as licengas compulsoérias, a concorréncia desleal, a contrafacdo de marcas,
plagio em direito autoral; compreender os procedimentos do INPI para protecao dos direitos de propriedade
industrial, especialmente aqueles relacionados a engenharia.
Conteutdo:
01 - Introducéo a propriedade intelectual
02 - Diferenca entre propriedade industrial e direito autoral
03 - Direitos de propriedade industrial: patentes, marcas, desenhos industriais, indicacbes geograficas,
topografia de circuitos integrados, programas de computador
04 - Repressao a concorréncia desleal
05 - Procedimento de registro junto ao INPI

- 1. AVALIACAO PARCIAL
Avaliagao parcial compreendendo as unidades 1 a 6.
A avaliagdo parcial consiste em uma prova escrita, contando com questbes de multipla escolha e
dissertativas, nas quais se objetiva avaliar a apropriacdo dos conceitos basicos de cada unidade de estudo
compreendida no periodo imediatamente anterior a prova.

Metodologia
As aulas serdo expositivas, com o envio prévio do material a ser utilizado em sala de aula; especialmente
guestionarios.

Experiéncia de aprendizagem
Aulas e atividades praticas, normalmente mediante a apresentacdo de questionarios a serem resolvidos em sala.

Bibliografia
Camino, Carmen. Direito Individual do Trabalho. Sintese.
Camino, Carmen. Direito Individual do Trabalho. Sintese.
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Machado, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental brasileiro. Malheiros.
Machado, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental brasileiro. Malheiros.
Mata-Machado, Edgar de Godoi. Elementos de teoria geral do Direito. Vega.
Mata-Machado, Edgar de Godoi. Elementos de teoria geral do Direito. Vega.
Meirelles, Hely Lopes. Direito Administrativo brasileiro. Malheiros.

Meirelles, Hely Lopes. Direito Administrativo brasileiro. Malheiros.

Meirelles, Hely Lopes. Direito de construir. Malheiros.

Meirelles, Hely Lopes. Direito de construir. Malheiros.

Monteiro, Washington de Barros. Curso de Direito Civil. Saraiva.

Monteiro, Washington de Barros. Curso de Direito Civil. Saraiva.

Rodrigues, Silvio. Direito Civil. Saraiva.

Rodrigues, Silvio. Direito Civil. Saraiva.

Silva, José Afonso da. Curso de Direito Constitucional positivo. Malheiros.
Silva, José Afonso da. Curso de Direito Constitucional positivo. Malheiros.
Torres, Ricardo Lobo. Curso de Direito Financeiro e Tributario. Renovar.
Torres, Ricardo Lobo. Curso de Direito Financeiro e Tributario. Renovar.
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DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2015/1 CARGA-HORARIA: 45 CREDITOS: 3 Emisséo: 19/08/2019 14:25:23

Samula

Batimetria tedrica e préatica. Levantamentos topobatimétricos. Principios fisicos de sensoriamento remoto em corpos de
agua. Resposta acustica de alvos. Sistema de coleta de dados batimétricos. Plataformas de ecobatimetria. Navegacéo:
topografia e DGPS. Operacao de DGPS. Afericdo de ecobatimetros. Levantamentos batimétricos. Otimizacdo de
amostras ecobatimétricos. Configuragéo de ecobatimetro DGPS. Confeccéo de carta topobatimétrica. Aplicagdes: vida
uatil de reservatoério, dragagem, mineragdo e navegacao.

Objetivos
Capacitar o futuro profissional da engenharia hidrica a executar levantamentos da topografia da faixa submersa dos
corpos hidricos (rios, lagos e reservatérios) e suas margens emersas.

Conteudo Programatico
- Topografia
Conceitos de topografia classica e de campo:
Introducdo a planimetria, altimetria e batimetria.
- Planimetria
Utilizagdo de teodolitos mecanicos e eletrdnicos. Uso de bussolas, trenas, balizas. Verificacdo de erros de
instrumento e procedimentos para ajustamento.
Levantamento de poligonais abertas e fechadas.
- Altimetria
Uso de niveis topograficos mecanicos e automaticos. Métodos de nivelamento, verificagédo e controle de erros.
Uso de miras de diversos modelos. Verificagdo e afericdo de nivel topografico mecanico. Plotagem e
interpolacdo de curvas de nivel por processo matematico e com uso de programas especificos em
computador.
- 12 Avaliacéo
Prova Teorico-Prética dos conteldos referentes as semanas 1 a7
- Posicionamento GPS
Técnicas de posicionamento planialtimétrico por satélite utilizando sistemas diferenciais e geodésicos.
Navegacdao: topografia e DGPS.
Operacao de DGPS.
- Batimetria Convencional
Conceitos basicos de hidrografia, navegacgéo e batimetria.
Uso de equipamento convencional para levantamentos hidrograficos (vara de sondagem, guinchos
hidrométricos, lastros etc..).
- Ecobatimetria
Principios fisicos de sensoriamento remoto em corpos d'agua.
Resposta acustica de alvos.
Sistema de coleta de dados batimétricos.
Plataformas de ecobatimetria.
Afericdo de equipamento.
Otimizagdo de amostragem.
Confeccéo de carta topobatimétrica.
- AplicacBes de Topobatimetria
Vida til de reservatorio
Dragagem
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Mineracao de areia

Navegacao
- 22 Avaliacéo

Prova Tedrico-Préatica dos contetdos referentes as semanas 9 a 17
- Recuperacéo

Prova de recuperacéo de todo o contetido programatico.

Metodologia

Aulas expositivas;

Exercicios praticos em aula;

Levantamentos planialtimétricos em campo;

Exercicios de consultas complementares extra aula;

Levantamentos topobatimétricos convencionais e com ecobatimetro.

Experiéncia de aprendizagem
Treinamento em técnicas de levantamento topografico aplicado e batimétrico
Disponibilizacéo de programas e bases de dados publicos para exercicios presenciais e extra classe.

Bibliografia
Li, Qihu. Digital Sonar Design in Underwater Acoustics : Principles and Applications.. SPRINGER.
Mccormac, Jack C.. Topografia. LTC.
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PERIODO: 2018/2 CARGA-HORARIA: 30 CREDITOS: 2 Emissdo: 19/08/2019 14:38:54

Samula

Importancia econémica do transporte aquaviario. Comparativos entre 0s custos econdmicos e energéticos entre 0s
modais. Tipos de embarcacdes. Melhoramentos fluviais. Regularizacdo de leito de rios. Regularizacdo de niveis.
Capacidade de reservatorios. Hidraulica fluvial: transposicdo de desniveis. Aspectos do transporte de passageiros.
Navegacao interior no Brasil. Seguranga no transporte aquaviario. Sinalizagdo nautica. Requisitos legais para o
navegador. Glossario técnico. Aspectos ambientais. Caracterizagdo de portos. Operacdo portuaria. Legislagdo
pertinente. Portos no Brasil. Palestras técnicas.

Objetivos
O objetivo da disciplina € dar aos alunos informacdes basicas que permitam aos mesmos fazerem parte de equipes
cuja finalidade é desenvolver estudos e projetos nas areas de infra-estrutura de transporte hidroviario.

Conteudo Programatico
- Introducao a infra-estrutura hidroviéria
Introducéo a infra-estrutura hidroviaria

Morfologia fluvial

Canais artificiais
- Dragagem
Dragagem

Regularizagéo e estabilidade de leitos

Regularizacdo de descargas
- Regularizagéo de niveis
Regularizacéo de niveis

Tipos de embarcacdes

Sinalizacdo Nautica
- Seguranca em Embarcaces
Seguranca em Embarcacdes

Transporte de Passageiros

Portos
- Palestras e Visitas Técnicas
Palestras e Visitas Técnicas
-1° PROVA Al
1° PROVA Al
- 2° PROVA-A2
2° PROVA-A2
- 3° PROVA -A3
3° PROVA -A3
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- RECUPERACAO
RECUPERACAO

Metodologia
Aulas expositivas para apresentacao dos conceitos basicos. Realizacédo de debates, apresentacéo de estudos de caso
e exercicios referentes aos conteldos.

Experiéncia de aprendizagem
Os alunos além de assistirem as aulas, deverao realizar leituras indicadas, exercicios, e seminarios.

Bibliografia
Daiane Braga. HIDROVIAS. .
DJALMA PREREIRA. INTRODUGAO AOS SISTEMAS DE TRANSPORTES. UFPR.
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NOME: EDUARDA HOPPEN MALLMANN Cartdo: 218979
DISCIPLINA: IPH02058 - TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO

DEPARTAMENTO: Departamento de Obras Hidraulicas

PERIODO: 2017/1 CARGA-HORARIA: 60 CREDITOS: 4 Emisséo: 19/08/2019 14:31:35

Sumula

O saneamento bésico - saldde publica, sistemas de saneamento, padrdes de qualidade das &guas - legislacbes
pertinentes. Abastecimento de agua - unidades constituintes de um sistema de abastecimento de agua - consumo
(previsdo de demanda) - mananciais - solugfes coletivas e alternativas - linhas de tratamento. Tratamento convencional
de agua para consumo humano (partes constituintes e elementos de projeto): coagulagdo - floculagdo - decantagéo -
filtrag&o - desinfecgéo - tratamentos complementares, corretivos ou eventuais. Processos avancados de tratamento:
membranas. Sistema de esgotamento sanitario: concepcao - etapas de projeto - estimativa de vazdes - estimativa de
carga organica - populacéo equivalente. Tratamento de esgotos domésticos: tratamento preliminar - tratamento primario
- tratamento secundério - outros processos de tratamento: lagoas de estabilizacdo, reatores anaerobios.

Objetivos

A disciplina objetiva capacitar os estudantes com os conhecimentos basicos de avaliagdo da qualidade da agua para
selecdo de mananciais para abastecimento urbano, mecanismos da autodepuracdo dos cursos de agua e
conhecimentos requeridos para selecdo e dimensionamento dos processos de potabilizagdo da agua e depuragdo do
esgoto sanitario.

Conteudo Programatico

- Caracerizagao da qualidade da 4gua para abastecimento e das aguas residuarias.

Impactos da atividade antrépica sobre a qualidade dos recursos hidricos. Aspectos estéticos, ecoldgicos e
fisiologicos. Analises fisicas, quimicas e biolégicas empregadas para caracterizacdo das aguas para
abastecimento e do esgoto.

- Fundamentos da autodepuracédo dos cursos de agua
Regimes de escoamento. Poluentes conservativos e ndo conservativos. Balango de oxigénio e modelos
matematicos de avaliacdo da autodepuracao.

- Tecnologias de tratamento da agua para abastecimento urbano.

Historico. Etapas basicas do tratamento: Clarificacdo; Desinfeccdo; Tratamentos complementares.

- Remocao de sélidos suspensos e coloidais.

Coagulacao/Floculagéo, Sedimentacéo, Filtracdo em meio granular.

- Desinfeccdo da 4gua para consumo humano.

Critérios para escolha de desinfetantes e indicadores da desinfec¢édo. Cloracdo, subprodutos da cloracao.
Desinfetantes alternativos: 0z6nio; radiagbes UV.

- Dimensionamento e parametros de controle da clarificacdo e desinfec¢ao da agua. I° Avaliagéo.
Dimensionamento de ETA convencional empregando Coagulacdo/Floculacdo; Decantagdo; Filtragéo;
Desinfec¢éo para atendimento a um aglomerado urbano.

- Processos convencionais de tratamento de esgoto.

Principios do tratamento biol6dgico. Processos aerdbios e anaerébios. Aplicacdo a depuracdo de esgoto
sanitario.

- Processos biolégicos aerébios.

Processos de lodo ativado; filtro bioldgico; contactores bioldgicos rotatérios. Critérios de dimensionamento e
controle operacional.

- Processos anaerobios.

Reatores de crescimento suspenso e aderido. Reatores UASB, Filtro anaerébio. Critérios de
dimensionamento e controle operacional.

- Remocéo de nutrientes.

Processos fisicos e quimicos. Processo biologico de nitrificacdo-desnitrificacdo. Remocéo fisico-quimica de
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fosforo. Remocao biolégica de fosforo.
- Tratamento e disposicéo final de lodos.

Balanco de massas. Adensamento. Digestao anaerdbia. Condicionamento. Desaguamento e disposi¢éo final.
- Reuso de esgoto e lodo tratado.

Critérios de qualidade. Alternativas de reuso: agricola, urbano, industrial.
- lI° Avaliagdo e Recuperacdo final.

[I° avaliacdo e recuperacgéo parcial ou geral dos contetidos da disciplina.

Metodologia

Apresentacdo e discussao dos contetdos tedricos empregando quadro negro e data-show. Utilizagcao de ferramentas
audiovisuais para detalhamento dos principios de funcionamento dos processos de tratamento e dos impactos no
ambiente. Elaboracéo de exercicios e estudos de caso para consolidacao dos conhecimentos tedricos. Realizagédo de
atividades praticas em laboratorio e visitas a estacdes de tratamento de agua e esgotos.

Experiéncia de aprendizagem

Resolucgéo de listas de exercicios.

Atividades praticas em laboratério.

Visitas técnicas.

Elaboracao de relatorios das visitas técnicas e atividades de laboratorio.
Leituras complementares.

Bibliografia

Eduardo Pacheco Jordao; Constantino Arruda Pessoa. Tratamento de Esgotos Domésticos. ABES.
Jorge Arboleda Valencia. Teoria y Préatica de la Purificacion del Agua.. NOMOS.

Luis Di Bernardo; Angela di Bernardo. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua. RIMA.

Marcelo Libanio. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. Atomo.

Marcos von Sperling. Principios Basicos do Tratamento de Esgotos. UFMG.

Metcalf. Wastewater Engineering Treatment and Reuse. McGraw-Hill.
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