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RESUMO

A presente dissertacao, “Linguagem quimica no contexto social, cultural e tecnolégico:
percepgdes de alunos do ensino médio de comunidades indigenas do municipio de
Pedra Branca do Amapari/AP”, vinculada ao Programa de P4s-graduacao em Ensino
de Ciéncias Exatas (PPGECE), no Curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Exatas, foi desenvolvida na Escola Indigena Estadual Aramird, da rede
Estadual do Amap4, do Nucleo de Educacao Indigena, que constitui um importante
espaco de formacédo profissional em nivel médio, na modalidade modular, nas
comunidades indigenas. O objetivo desta pesquisa foi investigar as percepc¢des dos
alunos do Ensino Médio da etnia Wajapi, quanto a presenca da Quimica no contexto
social, cultural e tecnolégico de seu povo. A metodologia caracteriza-se como
gualitativa quanto a natureza; quanto ao procedimento técnico, ela se aproxima da
pesquisa-acédo, pois foi aplicado um questionério semiestruturado aos 56 alunos do
Ensino Médio, etapa Unica do curso de formacéao de professores indigenas Wajapi, no
periodo de fevereiro de 2023. Os guestionarios foram aplicados no inicio e no final do
processo. No decorrer da pesquisa, foi utilizado o diario de itinerancia, com o intuito
de registrar as observacgOes e as verbalizagGes pertinentes ao estudo, bem como a
analise de conteudo dos dados. A partir desses dados, foram desveladas as
categorias que emergiram das repostas dos alunos, com base no contexto social,
cultural e tecnolégico. A andlise de dados da primeira etapa da pesquisa, articulada
ao referencial tedrico que subsidia o trabalho, permitiu a segunda etapa da pesquisa,
gue trata da elaboracdo de um produto educacional, que foi aplicado ao longo de um
periodo de aula no ensino modular, junto & turma de formagdo de professores
indigenas. O produto Educacional, do tipo Sequéncia Didatica, na forma de livreto,
intitulado, “Os saberes do povo Wajapi e o Ensino de Quimica”, prevé a percepgao
dos alunos indigenas da Etnia Wajapi sobre a Ciéncia, tecnologia e sociedade, no
contexto cultural, social e tecnologico nas Comunidades indigenas da Pedra Branca
do Amapari. A construcdo do produto educacional pelos alunos e mediado pelo
professor pesquisador teve éxito, pois trouxe vestigios da Quimica indigena, o que
corrobora a ideia da sua replicabilidade, nas proximas turmas da referida formacao e
em outras turmas do Ensino Médio. Logo, é possivel considerar relevante o uso da
Quimica indigena como proposta de ensino baseada na cultura, com o intuito de
estimular a curiosidade, a reflexdo e a criatividade, com vistas a transformacédo da
comunidade indigena, a partir da interacdo da Ciéncia, da tecnologia e da sociedade.

Palavras-chave: CTS; Ensino de Quimica; Saberes Wajapi.



ABSTRACT

The dissertation Chemistry language in the social, cultural and technological context:
perceptions of high school students from indigenous communities in the municipality
of Pedra Branca do Amapari/AP, is linked to the Postgraduate Program in Teaching
Exact Sciences (PPGECE), in the Course Professional Master's Degree in Teaching
Exact Sciences, and was developed at the Aramira State Indigenous School, part of
the Amapa State network of the Indigenous Education Center, which constitutes an
important space for professional training at secondary level, in the modular modality in
indigenous communities . The objective of this research was to investigate the
perceptions of high school students from the Wajapi ethnic group regarding the
presence of Chemistry in the social, cultural and technological context of their people.
The methodology is qualitative in nature and in terms of technical procedure, the
research is close to action research, in which it adopted the application of a semi-
structured questionnaire to 56 high school students, a single stage of the Wajapi
indigenous teacher training course in the period February 2023, the questionnaires
were applied at the beginning and end of the process, during the research the
itinerancy diary was used in order to record the observations and verbalizations
pertinent to the study and the content analysis of the data, through which were revealed
the categories that emerged from the students' responses based on the social, cultural
and technological context. Data analysis from the first stage of the research, linked to
the theoretical framework that supports the work, allowed the second stage of the
research, which deals with the development of an educational product, which was
applied throughout a class period in modular teaching together the indigenous teacher
training class. The Educational product, of the Didactic Sequence type, in the form of
a booklet, entitled “The knowledge of the Wajapi people and the Teaching of
Chemistry”, provides the perception of indigenous students of the Wajapi Ethnicity
about Science, Technology and Society, in the -cultural, social context and
technological in the indigenous communities of Pedra Branca do Amapari. The
educational product produced by the students and mediated by the research teacher
was successful in its construction, as it brought traces of indigenous Chemistry, which
corroborates the idea of its replicability for the next classes of that training and other
High School classes. Therefore, it is possible to consider the use of indigenous
Chemistry as a culture-based teaching proposal relevant, promoting the stimulation of
curiosity, reflection and creativity, with a view to transforming the indigenous
community, based on the interaction of Science, Technology and Society.

Keywords: STS; Chemistry teaching; Wajapi knowledge.
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1 INTRODUCAO

A natureza faz parte da formacéo da terra, ou seja, ela é parte integrante do
ecossistema do planeta, da biosfera, na forma como os humanos foram se
constituindo. Os povos se adaptaram aos diferentes biomas, a natureza particular de
cada canto da terra. Os primeiros moradores da terra foram os hominideos, que se
aperfeicoaram e mudaram seus habitos, dando origem aos habitantes do planeta que
temos hoje. Nesse sentido, historicamente, as comunidades indigenas e camponesas
sdo portadoras de conhecimentos milenares sobre biodiversidade, plantas, animais,
agua e clima.

Os povos indigenas expressam fortemente a diversidade cultural. Os territérios
onde vivem esses povos contém uma enorme biodiversidade, que contribui, em
grande parte, para o inventario mundial. Os povos indigenas existem ha milénios e,
junto com o0s ecossistemas, coevoluiram, escolhendo certas plantas ou animais,
plantando outros, de maneira que os transformaram.

A biodiversidade é uma “biblioteca” natural de informagdes valiosas, geradas
ao longo de milhdes de anos de evolucao de plantas e animais, fungos e bactérias. A
presenca dos povos indigenas permitiu a domesticacdo de plantas que hoje séo
utilizadas em comunidades camponesas e no sistema alimentar global.

Séo sociedades que basearam vitalmente o seu processo civilizatério material
e energético na biomassa e na biodiversidade, com uma forma especifica de conceber
a inter-relacdo entre natureza e sociedade. A relagdo que os seres humanos tiveram
ao longo da nossa histéria com o ambiente é um assunto de particular interesse, agora
gue vivemos os efeitos da degradacao da natureza. A poluicdo da agua, a geracdo de
gases de efeito estufa, a destruicio da camada de ozobnio, das florestas e da
biodiversidade sdo apenas alguns dos fendmenos que mostram o desequilibrio do ser
humano com a natureza.

Nos ultimos cem anos, o0 crescimento da populacdo de seres humanos e o
acelerado processo de industrializacdo deterioraram o equilibrio com a natureza.
Diante desse fendbmeno, € importante analisar as formas como, ao longo da histéria
da civilizagdo humana, o ser humano significou sua relagdo com a natureza.

Assim, como a natureza se originou ha milhares de anos, os povos originarios

sdo antigos na formacdo do que conhecemos como pais, como Brasil. A relacdo da
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natureza com os indigenas é de pertencimento; eles se consideram parte dela, nao
somente no habitar, mas também na forma de se relacionar e viver. Trata-se de um
entrelacar que sobrevive desde os primordios até os dias de hoje, com uma linguagem
especifica e diferenciada a ser explorada como modelo didatico e metodoldgico.

A minha historia se entrelaca com a dos povos indigenas do Estado do Amapé
a partir de 2009, quando, por intermédio de uma colega de trabalho, surgiu a
oportunidade de participar de um processo seletivo interno da Secretaria Estadual de
Educacéo para atuar como professor da Area de Matematica, nas escolas indigenas
da Regido do Oiapoque. Até aquele momento, minha atuacao profissional era apenas
na primeira etapa do Ensino Fundamental, na Escola Estadual Pedro Alcantara
Chaves Lopes, no distrito de Pedreira, zona rural de Macapa/AP.

Apés a aprovacao no processo seletivo, tivemos a oportunidade de participar
de um treinamento de 15 dias ao lado de professores indigenas, para compreender o
formato da educacao nas escolas indigenas do municipio do Oiapoque. A principio,
muitas duvidas e questionamentos: o que falar? Como agir? Como se expressar?
Quais palavras devemos usar? Sera que estdo entendendo? Esses conteudos fazem
sentido? Eram tantas as indagacdes que exigiram um longo processo de reflexao e,
com certeza, elas continuardo sendo feitas.

Para entender melhor esse processo, salientamos que a cultura de cada etnia
se manifesta no modo de vestir, de agir, de pensar, de compreender 0 mundo a sua
volta, na perspectiva de um olhar muito préprio, tanto que um gesto simples e comum
na nossa sociedade pode ser interpretado como ofensa pelos indigenas. Somente
apos a convivéncia com as diferentes etnias, percebemos o quanto seria importante
compreender esse novo mundo.

Nesse sentido, foi importante buscar embasamentos que pudessem trazer
luzes para compreender o mundo dos indigenas. Nesse contexto, conhecemos o
Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas (RCNEI), que foi o primeiro
documento produzido na perspectiva de uma educacéo diferenciada para a sociedade
indigena, com o intuito de fundamentar esse processo de conhecimento.

Apbs dez anos convivendo com as etnias Karipuna, Galibi Marworno e Paliku,
passei a integrar um novo grupo de profissionais que atuam na educacdo dos povos
indigenas Wajapi, no municipio de Pedra Branca do Amapari/AP, como professor de
Quimica. Na época, estava concluindo o curso de Licenciatura em Quimica na

Universidade Estadual do Amapa.
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Desde entdo, procuramos desenvolver um ensino que va ao encontro dos
aspectos sociais das comunidades indigenas, pois acreditamos que, por meio da
valorizacdo da cultura dos alunos indigenas, podemos propor um ensino, com um
olhar especifico e diferenciado, com metodologias que facilitem e direcionem o fazer
pedagogico. Além disso, os contetdos dos livros didaticos de Quimica pouco abordam
0s aspectos culturais e sociais da vida das comunidades indigenas.

Determinadas dificuldades sdo observadas em conversas nas reunides
pedagdgicas, entre os professores, nas falas dos alunos ao utilizarem materiais
didaticos referentes aos componentes do curriculo escolar das Ciéncias da Natureza.

Além disso, as dificuldades de acesso as informacdes, a linguagem utilizada
por essas referéncias, bem como as estruturas precarias das escolas indigenas
estaduais da regido da Pedra Branca do Amapari podem interferir na aprendizagem.

Como estratégia para facilitar a pratica docente e contribuir para minimizar as
dificuldades de aprendizagem dos alunos, sugerimos uma intervencao pedagogica,
com o intuito de auxiliar na préatica docente, bem como, servir de base para futuros
profissionais. Considerando o contexto acima descrito, tivemos como questdo de
pesquisa: Como os alunos do Ensino Médio, etapa unica, das comunidades
indigenas do Municipio de Pedra Branca do Amapari percebem a presenca da
Quimica no contexto social, cultural e tecnolégico de seu povo?

Para responder ao problema de pesquisa, tracamos o seguinte objetivo geral:
Investigar as percepcdes dos alunos do Ensino Médio da etnia Wajapi quanto a
presenca da Quimica no contexto social, cultural e tecnolégico de seu povo.

Para contemplar o objetivo geral foram delimitados os seguintes objetivos
especificos com a pretenséo de subsidiar a pesquisa:

- Averiguar as concepcodes dos alunos sobre Ciéncia, tecnologia e sociedade;

- Desenvolver praticas pedagdgicas que relacionem a Quimica aos temas
sociais da etnia Wajapi;

- Elaborar um material instrucional que contemple elementos da cultura
indigena, relacionados aos conceitos quimicos;

- Analisar as percepcfes destes alunos indigenas quanto a presenca da
Quimica no contexto social, cultural e tecnolégico do povo Wajapi, apés o
desenvolvimento da atividade pedagogica proposta.

Esta pesquisa se estrutura em seis capitulos. O primeiro traz a introducéo, que

contextualiza a pesquisa e apresenta o tema, 0s objetivos, além de outras informacgdes
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acerca do estudo. O segundo capitulo, intitulado Fundamentagcdo Teodrica, discorre
sobre 0s povos originarios brasileiros, caracterizando e conceituando aspectos,
tratados nos seguintes subcapitulos: Povos indigenas no Brasil e no Amapa, que
detalha uma visdo geral das etnias do Brasil e do estado do Amap4; A Cultura dos
Povos Indigenas Wajapi, que descreve peculiaridades do povo da etnia Wajapi, que
reside no Municipio da Pedra Branca do Amapari, destacando sua cultura e suas
crencas; o subcapitulo Educacao Escolar Indigena traz dados relativos ao ensino das
comunidades indigenas no sentido macro e micro da pesquisa. No sentido micro,
nosso olhar foi em busca de informagbes a respeito do componente curricular
Quimica, bem como do curriculo escolar e sua relacdo com as comunidades. No
subcapitulo, as distincbes entre Educacéo Indigena e Educacao Escolar Indigena,
compara-se a educacéo indigena e a educacdao escolar indigena, diferenciando-as de
acordo com diferentes tedricos.

Ainda, no segundo capitulo, aborda-se o tema Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e o Ensino de Quimica, com foco nas referéncias tedricas e trabalhos que
relacionam o processo de ensino e aprendizagem de Quimica na atualidade, nas
multiplas perspectivas do ensino, seja ele interdisciplinar, trans ou multidisciplinar.
Finaliza-se o capitulo com a Etnociéncia para o Ensino de Quimica, fazendo um
panorama sobre o uso da Ciéncia e sua possivel relacdo com o0 espaco em que se
concretiza, nas tramas que se criam e no modo de vida que coexiste com a Ciéncia,
trazendo, através do Ensino de Quimica, questdes e préticas indigenas.

No terceiro capitulo, abordam-se os caminhos metodolégicos para responder
ao problema de pesquisa e aos objetivos, que foram baseados na coleta de dados e
em registros de informacdes junto a comunidade e das aulas ministradas para os
alunos. Primeiramente, o foco foi uma pesquisa bibliografica e documental junto aos
Orgaos responsaveis; na sequéncia, a ida a campo por meio de uma pesquisa-a¢ao-
participante, que é caracterizada como a aplicagédo e a observagédo no meio da acao,
no caso desta pesquisa, as aulas de Quimica. Também foram utilizados questionarios
e registros escritos dos alunos e do pesquisador.

No quarto capitulo, Resultados e Discussdo, sao apresentados os dados,
seguidos das respectivas analises. Destaca-se que tudo o que foi produzido pelos
participantes da pesquisa faz parte desse capitulo. No quinto capitulo, tecem-se as

consideracgdes finais, com um resumo dos aspectos mais importantes da pesquisa,
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avalia-se se o0s objetivos foram alcancados e se o problema da intervengao

pedagogica foi respondido. Finalizamos com as referéncias, os apéndices e anexos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Historicamente, a formacdo do estado brasileiro iniciou com 0s povos
originarios, que, com o passar do tempo, a partir da chegada do europeu ao pais,
foram excluidos, sendo-lhes negligenciadas as politicas publicas, principalmente, no
ambito educacional.

Esta amplamente presente nos meios de comunicacao e na escola o discurso
de que é preciso entender que 0s aspectos de formacéo sao plurais e multiculturais,
constituindo uma diversidade. Trata-se de um apanhado cultural de um ou de
determinados povos, em que “a cultura, a totalidade acumulada de tais padrbes, nao
€ apenas um ornamento da existéncia humana, mas uma condi¢ao essencial para ela
— a principal base de sua especificidade” (Geertz, 2008, p. 03). Quanto aos aspectos

da formagéo, Freitas explica:

O sentido que damos a vida e a forma como nos relacionamos estéo
diferentemente ligados a cultura em que vivemos, servindo como uma
espécie de lente através da qual olhamos o mundo a nossa volta. Os
sentimentos de amor, de afeto, de beleza e, por que nado dizer, de
estranhamento, de distanciamento e de aproximagéo estdo permeados pela
cultura de onde vivemos ou que nos foi passada pelos nossos ancestrais
(Freitas, 2011, p. 27).

E preciso entender que a pluralidade, a diversidade e as culturas s&o parte de
um processo, que deve ser compreendido e considerado em sala de aula, intimamente
ligado ao ensino e a aprendizagem. Ser portador de uma cultura diferente ndo torna
ninguém mais ou menos importante. O respeito a diversidade deve ser condi¢do de
igualdade, ou seja, uma igualdade que se orienta pelo direito de ser diferente.

Dessa forma, ndo existe uma cultura, mas culturas particulares, com seus
cbdigos, suas regras, seus simbolos e seus significados. Os demais animais podem
até viver a partir de algumas regras de convivéncia, mas sao instintivamente
reproduzidas ao longo da existéncia. Para os humanos, a capacidade de abstracéo,
de transmisséo através de codigos e da decifracdo pela via da cultura € uma das
nossas caracteristicas fundamentais.

Transmitimos aos semelhantes a nocdo do que € ser humano através do
processo de socializacao, pois nenhum outro animal pode fazer isso por nés. Um bebé
necessita de outro humano para se humanizar; caso contrario, ndo sobrevivera por

muito tempo. O processo de comunicac¢do, seja ele qual for, é vital para a reproducéo
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da vida social, ou seja, a cultura € uma experiéncia essencialmente constitutiva de

nossa humanidade.

Somando tudo isso, nds somos animais incompletos e inacabados que nos
completamos e acabamos através da cultura - ndo através da cultura em
geral, mas através de formas particulares de cultura: dobuana, javanesa, bopi
e italiana, de classe alta e classe baixa, académica e comercial. A grande
capacidade de aprendizagem do homem, sua plasticidade, tem sido
observada muitas vezes, mas o que € ainda mais critico é a sua extrema
dependéncia de uma espécie de aprendizado: atingir conceitos, a apreenséo
e aplicacdo de sistemas especificos de significado simbdélico (Geertz, 2008,
p. 36).

A diversidade, uma das caracteristicas mais marcantes do nosso pais, €

7

intrinseca dos brasileiros; logo, é necessario saber o que fazer com ela, como
equacionar o relacionamento entre diferentes sem que se sufoque, discrimine,

maltrate, ou, num desfecho mais violento, até se destrua o outro.

2.1 Povos indigenas no Brasil e no Amapa

A cultura indigena € peculiar, muito rica, repleta de caracteristicas unicas,
singulares. Como exemplo, cita-se o nome “indio”, que, segundo teorias, deriva da
confusdo dos navegadores que chegavam ao Brasil acreditando estar nas indias, que
era o destino dos mercadores, no periodo das grandes navegacdes no século XVI. Os
habitantes do Brasil, antes da descoberta do pais pelos europeus, estavam em

estagios de desenvolvimento muito diferentes. Nesse sentido, compreende-se que

[...] o Brasil € um pais de reconhecida diversidade étnico-cultural. S&o varias
identidades que se (re)constroem ao longo do tempo. [...] S&o discriminados
por serem — como todos os demais indios — considerados “atrasados” e
avessos ao progresso, enguanto inversamente sdo muitas vezes colocados
na condigdo de “inauténticos” (ou “falsos indios”) por apresentarem formas
socioculturais, emblemas étnicos e um tipo fisico que ndo remetem as
representacdes do senso comum sobre o que sdo os “indios”. Ainda hoje a
imagem que se tem do indio permanece exclusivamente comprometida com
0 passado e com a reconstrucéo idealizada de formas pretéritas, em geral
equiparadas a primitividade. E necessario um movimento em outra direco,
comprometido com o esforgo de pensar os indigenas sob a chave da criacdo
de cultura, concebendo-os enquanto produtores de simbolos, utopias e novas
formas societérias, motivados pela dimens&do contemporénea e em dialogo
com muitas outras tradicdes culturais por eles mesmos selecionadas
(Oliveira; Santos, 2019, p. 399).

Logo, ao longo do chamado novo mundo, viveram inameras populacdes
aborigines que davam os primeiros passos em termos de evolugéo social, enquanto

outras, como 0s maias, 0s incas e 0s astecas, ja haviam conseguido alcangar novas
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etapas em termos socioecondémicos, pois foram se desenvolvendo desde quando

comegaram a cultivar a terra.
H& uma grande diferenca entre os milhdes de povos nativos que habitavam
as terras que hoje chamamos de Brasil desde milhares de anos antes da
chegada dos portugueses e as poucas centenas de povos denominados
indigenas que atualmente compdem os 0,4% da populacdo brasileira,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2001).
A diferenca ndo é sO de tempo nem de populagdo, mas, principalmente, de
cultura, de espirito e de visdo do mundo sobre o passado, o presente e o
futuro. Estimativas apontam que, no atual territério brasileiro, habitavam pelo
menos 5 milhdes de pessoas, por ocasido da chegada de Pedro Alvares
Cabral, no ano de 1500. Se hoje esse contingente populacional esta reduzido

a pouco mais de 700.000 pessoas, muitas coisas ruins as atingiram (Luciano,
2006, p. 17).

E dificil estimar com exatiddo quantos povos originarios habitavam as terras
encontradas pelos portugueses na América; contudo, presume-se que havia acerca
de cinco milhdes de pessoas (IBGE, 2008), distribuidas em centenas de grupos
étnicos. Cada povo tinha seus proprios costumes, crencas, lingua materna, ou seja,
sua cultura ainda preservada.

Porém, durante o periodo colonial, as rela¢des entre os grupos indigenas e 0s
colonizadores nem sempre foram cordiais, inclusive, geralmente, eram violentas e
cruéis, além de, a partir do contato com os colonizadores, as culturas dos povos
indigenas sofrerem modificacdes impostas, que enfraqueceram suas crengas, entre
outros aspectos cosmoldgicos e miticos (Luciano, 2006, p. 18).

A extincdo de grande parte dos habitos e costumes das tribos indigenas que
ocupavam o atual territério do Brasil, com chegada e a intervengéo dos europeus, se
deve, em grande parte, ao fato de esses povos ainda se encontrarem em alguma das
diferentes fases de comunidades primitivas. Ja os habitantes das grandes culturas
pré-colombianas, localizadas na &area da conquista espanhola, ja estavam em fases
muito mais avancadas. Os aborigines brasileiros recém estavam comecando a cultivar
0 solo e a trabalhar com ceramica, razdo pela qual a caca, a pesca e a coleta
desempenharam um papel essencial em sua fragil economia (Viana et al., 2014).

A presenca humana nas terras do pais e das américas € uma questdo ainda
nao definitivamente determinada. No ultimo periodo glacial, as impenetraveis selvas
e pantanos, que cobriam quase toda a América Central, se transformaram em savanas
e continentes, o que permitiu a passagem e o avanco do homem do norte em direcéo
ao sul do continente (Luciano, 2006). Até agora, as conclusdes das investigacdes
feitas por arqueologos e antropélogos ndo permitem estabelecer exatamente os locais
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por onde 0s primeiros seres humanos entraram para ocupar o territério brasileiro.
Tampouco, € possivel definir com precisdo o caminho percorrido por essas ondas
migratorias, nem a forma e as condi¢cdes de sua evolucao biolégica e cultural, apos a
fixac@o no territorio brasileiro.

Do ponto de vista arqueolégico, para Neves (2006), o Brasil pode ser dividido
em duas grandes regides bem delimitadas entre si e sujeitas a diferentes fontes de
influéncia cultural e desenvolvimento socioecondémico. Referimo-nos ao centro e ao
sul do Brasil e a bacia amazbnica. Os vestigios humanos mais antigos encontrados
no territério correspondem a primeira zona, ou seja, as regides sul e central.

A existéncia do homem nesta area - e provavelmente em todo o Brasil- pode
ser calculada por volta do ano 8000 a.C. Esta afirmacdo é baseada na andlise dos
restos humanos encontrados no sitio arqueolégico da caverna Lapa da Lagoa de
Somidouro, proximo a Lagoa Santa, no atual estado de Minas Gerais. Os artefatos e
utensilios recolhidos neste local, juntamente com numerosos restos humanos, incluem
0SS0S e projéteis de pedra, lascas e fragmentos de cristal de quartzo, contas e
ornamentos de oliveira, que constituem testemunhos materiais do mundo e da vida
desta cultura (Neves,2006).

Quando os europeus chegaram, o Brasil era habitado por uma grande
variedade de povos, nenhum dos quais conseguiu se desvencilhar da comunidade
primitiva. Com base em seus dialetos e linguas, essas populacdes indigenas podem
ser classificadas em quatro grupos principais: Tupiguaranies, Gés, Caribs e Arawaks.
Além desses grandes grupos linguisticos, os filblogos também conseguiram distinguir
alguns outros de menor importancia, como os Pano, Tucano, Guaicuru, Macu, etc.
(Neves, 2006).

Assim, por exemplo, ao longo da costa brasileira, desde o cabo de Sao Roque
em Pernambuco até o Rio de Janeiro, viviam os indios Tupis, na época da chegada
dos portugueses; apenas um pequeno grupo de origem Gés convivia com os do
Noroeste. O centro de dispersédo do povo Tupi parece ter sido a regido do Chaco e a
area entre os rios Parana e Paraguai, de onde se expandiram em direcdo ao leste,
ocupando a maior parte da costa brasileira; e, ao norte e ao oeste, atingindo as
Guianas e os Andes, respectivamente. Os Tupis, junto com seus parentes Guarani,
constituiram o grupo indigena do Brasil que alcancou maior desenvolvimento

econdmico e social antes da conquista portuguesa (Neves, 2006).
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Segundo Luciano (2006); Neves (2006), os Tupis, na ultima fase do periodo
neolitico, eram agricultores semissedentarios, que, de tempos em tempos eram
forcados a mudar de territorio, de residéncia, devido ao constante esgotamento de
terras. Em geral, os Tupis viviam em grandes casas comuns, construidas com
madeira, divididas internamente em varios comodos para cada casal. As aldeias Tupis
eram constituidas de cabanas compactas, quase sempre protegidas por altas
palicadas. Um elemento interessante que revela o avanco técnico alcancado pelos
Tupis em relacdo aos demais grupos indigenas do Brasil era a habilidade de construir
canoas rapidas, com as quais ousavam navegar pelos caudalosos rios e por certas
areas da costa maritima, bem como, pelos seus conhecimentos em fiacao, tecelagem
e trabalhos em ceramica. Na sociedade Tupi, 0s europeus conheceram um tipo de
diferenciagao social, baseada na diviséo de fungoes.

Mais ao Sul, ocupando as planicies litoraneas e o vasto interior da regido de
Séao Paulo, estavam os Guaranis. De acordo com Neves (2006), assim como os Tupis,
viviam em grandes e compactas aldeias, sendo sua ocupacdo principal, além da
pesca e da caca, a agricultura (milho). Como acontecia no Noroeste, em certas areas
de S&o Paulo, os Tupi-Guarani tinham como vizinhos algumas tribos Gés, que eram
povos de menor desenvolvimento econdmico e social, cujo sistema de vida era
némade e se dedicavam a caca e a coleta de alimentos.

Neves (2006) também menciona que os atuais estados do Sul do Brasil,
Parana, Santa Catarina e Norte do Rio Grande do Sul, especialmente as florestas
tropicais e subtropicais a Oeste, eram habitados pelos Tupi-Guarani; porém, na Serra
Geral e em certas areas do interior, havia grupos Jé!, que, como seus parentes
paulistas, levavam uma vida tipica de comunidade errante, motivados pela busca
constante de novas areas de coleta, caca e pesca. Uma excecdo eram os Cacans,
gue também pertenciam ao grupo linguistico Gés, cujo contato permanente com 0s
Tupi-Guarani, em certas areas do Parana, permitia-lhes assimilar técnicas superiores,
especialmente, a fabricacdo de ceramica e trabalhos na agricultura.

O estado de Minas Gerais era bastante desabitado no inicio do século XVI, pois

apenas alguns grupos indigenas, falantes de Gés, viviam em suas areas florestais.

1 Grupo que se encontrava no litoral brasileiro. Disponivel em:
https://www.multirio.rj.gov.br/historia/modulo01/soc_indigenas.html
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Os Tupis do litoral chamavam esses indios de tapuias?, que significa inimigos ou
barbaros. Alguns especialistas situam o ponto de dispersdo dos Tapuias na metade
oriental do planalto brasileiro, local de onde marcharam rumo a costa atlantica, muito
antes da expansdo tupi-guarani do século XV.

Para Neves (2006), o povo mais conhecido dos Tapuias sao os Botocudos, um
povo nébmade que se dedicava inteiramente a caca e a coleta de vegetais. Apesar de
ocuparem uma area muito proxima das aldeias Tupi-Guarani, quando os portugueses
chegaram, os Botocudos eram um grupo indigena muito atrasado: ndo conheciam a
cerédmica, nem a arte de fiar e tecer, como também néo sabiam construir barcos. Suas
principais armas eram o arco e a flecha, enquanto suas casas eram as mais grotescas
de todas que existiam naquela época no Brasil. Tais circunstancias explicam a
facilidade com que os Tupi-Guarani os expulsaram do litoral, em dire¢ao ao interior de
Minas Gerais.

De acordo com o autor, a regido hoje ocupada pelos estados de Mato Grosso,
Goias, Para e Maranhao, bem como a bacia amazénica, era povoada por um grande
conglomerado de povos indigenas, entre os quais se destacavam os Arawaks, Tupis,
Gés e Caribs, além de outros grupos indigenas ndo vinculados a nenhum desses
troncos linguisticos: Carajas, Borords, Trumais, etc. Quase todos, de uma forma ou
de outra, praticavam a agricultura, com excecao dos Bororés, que se instalaram entre
o0 alto Paraguai e as nascentes do Araguaia.

Os Bororés eram um povo formado por cacadores ndmades, com pouco
desenvolvimento cultural. Pareciam os botocudos de Minas Gerais. Contudo, a
maioria dos indios Gés gue vivia na area, ao contrario de seus parentes, distinguiam-
se por terem alcancado certo nivel técnico e social, gracas ao relacionamento
permanente com os Tupis, que Ihes deram a oportunidade de aprender culturas
agricolas para a obtencédo de alguns de seus principais alimentos: milho, mandioca e
batata-doce (Neves, 2006).

Ainda, segundo o autor acima citado, o dominio dos métodos de trabalho da
terra permitiu aos povos que aqui habitavam, um processo de sedentarizacao, que s6
foi alterado pelas reivindicacdes periddicas da agricultura de corte. Por sua vez, 0s
grupos Tupi e Arawak da regido, bem como algumas tribos indigenas relativamente

isoladas, como os Suyas e os Cayap0s, haviam alcangcado alto desenvolvimento

2 Grupo que se localizava na regido além do litoral para o centro do pafs. Disponivel em:
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Tapuio. Acesso em:
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econdmico e social; além de terem uma organizacdo tribal mais completa e
conhecerem a ceramica e a fiacdo, construiam barcos e casas solidas.

Neves (2006) afirma que, em certas areas da Bacia Amazonica e das Guianas,
estabeleceram-se os caribes, que, além desses territérios, dominavam boa parte das
Antilhas, no século XVI. Parece que tiveram seu centro de dispersdo no Brasil,
especificamente, na area entre Tapajos, Maseira, Morena e Parecis. Durante sua
expansao, pressionaram os Arawaks, obrigando-os a emigrar para as Antilhas - onde
foram posteriormente seguidos pelos préprios caribes?® - e para as regides marginais
da planicie costeira das Guianas e da bacia do Rio Negro, exceto alguns grupos
pequenos e isolados, que conseguiram se sustentar na area, sem serem expulsos.

Para Neves (2006), tanto os Arawaks quanto os Caribes eram povos cacadores
e pescadores, que viviam em pequenos grupos, geralmente dispersos. Ambos o0s
grupos tinham um nivel cultural bastante semelhante, isto €, habitavam casas
circulares coletivas com telhados cénicos e cultivavam a terra de forma incipiente, ou
seja, revolviam o solo com paus para depositar as sementes nos buracos, cobrindo-
os depois com os pés. De suas lavouras obtinham a mandioca e a batata-doce,
alimentos complementares de uma dieta pobre, que dependia principalmente da caca
e da pesca.

Os dois povos originarios que viveram na regidao da América Central e no platd
das Guianas fazem parte da formacao histérica dos indigenas do Amapa e do norte
do Para.

Cada um dos povos indigenas que vivem hoje no Amapa e norte do Para
compde um grupo étnico formado por descendentes dos histéricos grupos de
origens diversas que confluiram para a regiao, em diferentes épocas. E 0 que
atestam os relatos escritos por viajantes a partir do século XVII, que
descrevem esta regido como uma area de intenso contato entre populacdes
distintas. Os relatos evidenciam que todos esses grupos estavam envolvidos
seja em processos migratérios, seja em processos de fusdo, em guerras ou
aliangcas que, ao longo dos Ultimos séculos, fizeram com que as fronteiras
entre 0s grupos da regido estivessem em constante redefinicdo. E se
atualmente essas fronteiras nos parecem mais fixas, isso se deve a
instauracdo de politicas indigenistas promovidas pelos governos do Brasil, da
Guiana Francesa e do Suriname, a partir do inicio do século XX, desde
guando se comecou a atribuir denominacdes étnicas distintas aos diferentes

conjuntos de grupos indigenas contatados na regido (Gallois; Grupioni, 2009,
p. 14).

% Indigenas da regiio das Antilhas, onde hoje encontra-se o Caribe. Disponivel em:
https://www.storyboardthat.com/pt/lesson-plans/povos-ind%C3%ADgenas-do-caribe. Acesso em: 28
jul. 2023
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Trata-se, portanto, de uma caracteristica geografica e histérica que se funde
com a formacéao dos povos indigenas do Amapa e do Norte do Para, visto que, quando
se fala em ‘Galibi Marworno’, ‘Palikur’, ‘Karipuna’, ‘Galibi do Oiapoque’, ‘Wajapi’,
‘Aparai’, ‘Wayana’, Tiriy¢d’, ‘Katxuyana’ e ‘Zo’é, estamos nos referindo a grupos cujos
etndnimos séo, ndo apenas historicamente dataveis, como de origem relativamente
recente. EtnGnimos sdo 0s homes que esses grupos adotaram para assumir-se como

etnias diferenciadas entre si.

2.2 A Cultura dos Povos Indigenas Wajapi

Os povos indigenas (‘Galibi Marworno’, ‘Palikur’, ‘Karipuna’, ‘Galibi do
Oiapoque’, ‘Wajapi’, ‘Aparai’, ‘Wayana’, ‘Tiriyd’ e ‘Katxuyana’) do Estado do Amapa
ocupam areas que vao do Norte ao Noroeste do Amapé e a regido do Parque do
Tumucumagque, divisa entre os Estados do Para e Amapa. Segundo Gallois; Grupioni
(2003), as relacbes comerciais e politicas, bem como os rituais de casamento e de
crenca sdo praticados pelas etnias, ha, pelo menos, trés séculos, com uma historia
em comum baseada nessas relacdes culturais. Esses povos, em algum momento
historico, tiveram contato entre eles e, por meio da troca de informacdes, seja pela
aquisicao, seja pela substituicdo ou associacdo, acumularam essas experiéncias e,
ao longo dos séculos, foram sofrendo processos culturais.

Segundo dados da Secretaria Extraordinaria dos Povos Indigenas (SEPI,
2015), o Amapa é composto por um total de 9 (nove) etnias indigenas, apresentadas

no Quadro 1.

Quadro 1 - Relacéo das etnias indigenas do Amapa por regiao.

Regiéao
PARQUE DO PEDRA BRANCA
AP TUMUCUMAQUE DO AMAPARI
Karipuna Apalay Wajapi
Etnia Palikur Waiana -
Galibi Marworno Tiriyd -
Galibi Kalina Kaxuyana -

Fonte: do Autor (2023).
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A SEPI (2015) destaca que os Wajapi ocupam uma regido que se localiza no
Oeste do Estado do Amapa, dividindo-se entre os municipios de Pedra Branca do
Amapari e Laranjal do Jari. A Figura 1 mostra as regides ocupadas pelos povos

indigenas do Amapa.

Figura 1 — Areas indigenas do Amapé e do Norte do Para.
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Segundo Gallois (1997), Wajapi € o nome utilizado para designar os indios
falantes desta lingua Tupi, que vivem na regido delimitada pelos rios Oiapoque, Jari e
Araguari, no Amapa. Sdo os mesmos Guaiapi mencionados na regido do baixo rio
Xingu, sua area de origem, desde o século XVII. Ainda, de acordo com a antropéloga,
os indios reconhecem o termo Wajapi como designacdo inclusiva para todos os
subgrupos que vivem nessa area, correspondendo, portanto, a autodenominacéo do
povo. Utilizam, também, como autodesignacao, a expressao iane, nos.

No que se refere aos mitos de origem, os Wajapi sdo uma etnia globalmente
diferenciada dos outros povos por eles conhecidos: os brasileiros (karai-ku), os
franceses (parainsi-ku) e os grupos indigenas vizinhos (Wayana-Aparai, Tiriy0,
Karipuna, Galibi e Palikur). Segundo a tradicdo mitica, todos 0s povos viviam juntos,
mas teriam sido separados pela intervencdo do herdi criador, lanejar ("nosso dono")

(Campbell, 1982; Gallois, 1997). Apl0s esta separacdo, as outras etnias se
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distanciaram e, desde entdo, os Wajapi consideram que habitam o “centro da terra”.
Ali, eles se dividiram em diferentes grupos que se reconhecem como “parentes”. A
lingua falada pelos Wajapi se inclui na familia Tupi-Guarani. Com os Emerillon do rio
Oiapoque, na Guiana Francesa, séo os unicos representantes desta familia linguistica
na area.

De acordo com Gallois (1997), o conhecimento do portugués por parte dos
Wajapi esta progredindo rapidamente: em todas as aldeias, ha de cinco a dez homens,
entre 15 e 35 anos, que falam bem o portugués. As mulheres e as criangas, com raras
excecdes, ndo falam a lingua, embora entendam a maior parte das conversas.
Segundo a autora, existem Wajdpi também na Guiana Francesa, cuja lingua
apresenta diferencas dialetais em nivel fonético e lexical, por influéncia das linguas
Karib. Entre os Wajapi do Oiapoque, a maioria dos homens fala francés e muitos
conhecem também a lingua Wayana.

Segundo Gallois (2006), no Dossié Expressao grafica e oralidade entre os
Wajapi do Amapa, até o século XVII, os Wajapi viviam ao sul do rio Amazonas, nhuma
regiao proxima da area até hoje ocupada pelos Asurini, Arawete, entre outros, todos
falantes de variantes dessa mesma familia linguistica.

Da mesma forma, mantém uma conexao historicamente importante com 0s
grupos Wajapi e Emerillon (ou Teko), que vivem na Guiana Francesa, e com 0s Z0'€,
do norte do Para, com os quais os Wajapi do Amapa compartilham algumas tradi¢coes.
Entretanto, mesmo sendo variantes de uma mesma familia linguistica, nem todas as
linguas faladas por esses grupos sao mutuamente compreensiveis, justamente por
expressarem evolucbes historicas particulares, com evidentes reflexos na
diferenciacéo de suas sociocosmologias (Gallois, 1997).

Para Gallois (1997); Cabalzar (1997), a vida em relacdo aos atos cerimoniais
dos Wajapi é intensa, marcada por grandes ciclos de rituais, como a festa do milho
(no inverno), a festa do mel e as dancgas dos peixes. Esses ciclos constituem-se de
cantos ordenados, que nem sempre sao conhecidos por todos, dando lugar a reunides
entre comunidades para participacdo na festa, com dancas e cantos de musicas
coletivas, acompanhadas de flautas de diversos tipos. Durante essas reunides, s&o
distribuidas grandes quantidades de “caxiri*” preparadas por uma ou duas mulheres,

cujos maridos séo os "donos" da festa. A maioria dessas festas tem carater profano.

4 E uma bebida fermentada de teor alcodlico tradicionalmente produzida pelos povos indigenas na
Amazonia.
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Conforme os autores citados, certas dancas, como as do milho, a dos peixes e
a do ciclo do “turé®”, contém elementos rituais mais preeminentes. Dancam mais em
eépocas de crise, para o0 herdéi criador, que sempre ameaca destruir a humanidade,
para agrada-lo e aplacar sua ira. Por outro lado, os rituais associados a iniciagdo das
meninas séo realizados no ambito familiar e raramente dao lugar a festas coletivas.

Segundo Bezerra; Lima (1997) e Gallois (1997), a agricultura € uma atividade
central na vida dessa etnia; tudo se concentra em torno dela. A abertura das clareiras
condiciona a localizagdo das habitacbes permanentes e o ritmo dos deslocamentos
sazonais; os produtos das planta¢fes, de curto, médio e longo ciclo, contribuem com
praticamente 50% dos alimentos consumidos pelo grupo. Os outros produtos
cultivados sao o milho, a banana, o cara, a batata doce, a cana de agUcar e frutas
como caju, mamao, abacaxi, além de pimenta, amendoim e feijao. Os Wajapi também
cultivam o urucum, a cana para as flechas, o curaua, do qual obtém fibras para cordas,
o veneno de pesca®, o algoddo, cuias e cabacas. Para cada espécie, os Wajapi
possuem um numero elevado de variedades, isto é, conhecem mais de quinze tipos
de mandioca brava’, dez tipos de batata, outros dez de cara, cinco de milho, etc.

De acordo com Gallois; Kahn (1992), os Wajdpi ocupam, hd mais de dois
séculos, uma imensa area situada na regido do extremo norte do Brasil e sul da
Guiana Francesa, delimitada pelas bacias dos rios Jari, Oiapoque e Araguari. No lado
brasileiro, dividem-se em trés subgrupos territoriais: o grupo do alto Jari/Cuc, o grupo
"arredio” do alto Ipitinga e o grupo principal da regido do Amapari.

Gallois (2011), em publicacio para o Instituto IEPE, afirma que a composicio
da aldeia Wajdpi ndo é constante: os membros do grupo local estdo sempre em
movimento entre as aldeias e as casas provisorias construidas junto as rocas. Cisdes
politicas e reunides de membros de grupos distintos contribuem para a recomposi¢ao
constante da populagdo das aldeias, assim como surtos de doencas, mortes e
problemas de invasdes intermitentes do territério por garimpeiros. O ciclo agricola e o

esgotamento da caca também influenciam o deslocamento dos Wajapi por seu

5 De acordo com Barros (2022) o Turé é um ritual comum aos povos indigenas do Oiapoque — Galibi-
Marworno, Karipuna, Galibi-Kalind e Palikur-Arukwayene —, realizado em agradecimento aos Karuanas,
0s seres invisiveis que habitam outro(s) mundo(s).

6 Para Alves (2020) Timb6 € um nome genérico que se da a um conjunto de plantas das familias das
leguminosas, um cip6 trepador que contém um quimico natural considerado ictiotoxico que age por
meio de uma toxina chamada de “rotenona”. Disponivel em: Fonte: Agro 2.0 em <a
href="https://agro20.com.br/timbo/">.

7 Manihot esculenta Crantz — Espécie que apresenta um alto teor de Cianeto.
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territorio. A aldeia Wajapi ndo apresenta um formato caracteristico, ou seja, as casas
estdo dispersas no espaco limitado pelo igarapé ou pelo rio e pelas rocas, deixando
livre uma praca (okara), onde se realizam as atividades sociais e rituais. Cada casa
corresponde a uma familia nuclear, que abriga, em média, de quatro a sete pessoas
ou, em raros casos, uma familia mais extensa.

As casas tradicionais desse povo, de acordo com Gallois (1997), sédo estilo
palafita, construidas sobre estacas, que podem chegar a altura de dois metros: o
acesso ao estrado € por uma escada esculpida num tronco de arvore. A cobertura,
em duas aguas, é feita de folhas de ubim e de palha preta. Atualmente, elas vém
sendo substituidas por grandes construcbes baixas, sem paredes, ou, ainda, por
simples “tapiris” de construcéo rudimentar e proviséria. Além das casas de habitacao,
ha também, em todas as aldeias, na proporcdo de uma para duas ou trés casas,
construcdes que servem de cozinha, com jiraus, pontos para o fogo, além de todos os
instrumentos para o processamento da mandioca. Essas construgcdes servem para
varias familias nucleares. Nela se reinem maes e filhas para a preparacdo dos
alimentos.

Assim como ocorre nas demais sociedade, os indigenas da etnia Wajapi
possuem uma organizagdo social e politica que determina as relacdes e o modo de
vida de cada membro ou dos grupos familiares. Segundo Gallois; Grupionni (2003), a
base dessa organizacao se da por meio do fluxo das familias que ocupam o territorio
indigena e por meio da valorizacao econémica de cada grupo familiar. Para tanto, o
casamento € uma causa para que essa liberdade ocorra de forma dindmica. Nesse
sentido, Gallois; Grupionni (2006) esclarecem que é por meio da relacédo familiar que
0 modo de vida em carater habitacional vai se organizando.

Entre os Wajépi, o casamento € importante fator de mobilidade: é pelos
casamentos que as familias se deslocam de uma aldeia para outra. Uma
pessoa pode viver em diferentes aldeias ao longo de sua vida e também
visitando outras aldeias, onde vivem seus parentes. Esse conjunto de aldeias

em que vivem familias com lagos de parentesco é chamado de grupo local,
ou seja, cada grupo local agrega varias aldeias. Os Wajdpi chamam esses

grupos de “wana”. Estes grupos sdo maiores do que os grupos familiares que
formam as aldeias. Uma pessoa de um “wanad” s6 pode morar na regido de

outro “wand” se casar com uma mulher desse grupo (Gallois; Grupionni,
2003, p.18).

Essa mobilidade é promovida ao longo das Terras Indigenas Wajapi, que
ocupam uma grande area de 607.017,24ha de extenséo, localizada no municipio de
Pedra Branca do Amapari, a uma distancia de 315 km da Capital do Estado do Amapa.
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Gallois; Grupionni (2003) destacam, ainda, que os habitantes dessa etnia sao falantes
da lingua Tupi-Guarani e que a maioria € bilingue, com a excecao dos indigenas mais

velhos.

2.3 Educacéao Escolar Indigena

Segundo Aikyry Wajapi (2008), atraves da falta de respeito e da escassez de
recursos, criam um mundo de diferencas, quanto a aspectos sociais e, especialmente,
no campo educacional, pois, muitas vezes, 0s sistemas educacionais nao respeitam
as diversas culturas dos povos originarios. Poucos professores falam suas linguas e
suas escolas, muitas vezes, carecem de materiais basicos, bem como de materiais
de ensino que fornecam informacdes precisas e imparciais sobre os povos indigenas.
Além disso, seu modo de vida € de escassez e com muitos obsticulos a educacao.

O autor acima citado recomenda que os professores indigenas da etnia Wajapi
devem realizar pesquisas que valorizem 0s conhecimentos cosmolégicos, a cultura
material e imaterial do seu povo, para que esses conhecimentos ndo se percam com
o tempo, e também como estratégia de fortalecer a escrita e a fala da lingua materna.

Em muitos casos, 0s povos originarios sdo obrigados a buscar emprego fora
da sua cultura, que acarreta um circulo vicioso de fragmentacdo social, fuga de
cérebros e falta de desenvolvimento. Por causa dos empregos e salarios a que
aspiram, em muitos casos, eles ndo estao a altura de suas realizacdes académicas,
mas, ainda assim, servem como estudo. Condi¢cdes de extrema pobreza, excluséo e
isolamento ndo sdo um bom pressagio para programas de educacao multicultural e
sustentavel para povos indigenas, conforme argumenta Darcy Ribeiro:

O indigena é, no Brasil de hoje, essencialmente aquela parcela da populacéo
gue apresenta problemas de inadaptacdo a sociedade brasileira, em suas
diversas variantes, motivados pela conservacdo dos costumes, habitos ou

meras lealdades que a vinculam a uma tradicdo pré-colombiana (Ribeiro,
1977, p. 254).

A inadaptacao esta vinculada a busca por melhorias para populacéo indigena,
gue exige a saida de suas comunidades. Para isso, 0s costumes precisam ser
deixados na aldeia, como, por exemplo, usar vestimentas que ndo sejam tipicamente
indigenas, que, em muitos casos, ndo utilizam em suas aldeias, para se igualarem ao

resto da populacéo.
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Historicamente, de acordo com Mendes; Oliveira; Valente (2017), 0 processo
de educacédo indigena iniciou com a chegada dos jesuitas ao Brasil colénia, cuja
MisSSAao era catequizar 0s povos nativos na fé crista. Mais tarde, surgiram colégios com
o intuito de formar pregadores que contribuissem com os jesuitas, na conversao de
outros indios.

Para Soares et al. (2022), a educacdo escolar indigena no pais atravessou
diferentes momentos historicos, desde a época do Brasil como colbnia portuguesa,
com a chegada dos Jesuitas no ano de 1549, até os dias atuais. A educacéo indigena
passou por diferentes fases e experiéncias que foram vivenciadas pelos povos
indigenas, ao longo de todo o processo de escolarizacdo. Mesmo durante o periodo
colonial, o intuito principal era que os povos indigenas fossem totalmente dominados,
0 que perdurou até o século XX.

De acordo com as autoras, 0s povos eram levados a assimilar aquilo que nao
lhes cabia quanto a sua escolarizacao, pois ainda néo existia o direito a diversidade
cultural, linguistica e étnica. A primeira escolarizacdo de povos indigenas foi atribuida
aos Jesuitas. As criancas recebiam educacao integral, sendo a catequese o0 meio
usado para educéa-las. Muitas guerras e batalhas foram travadas, pois os indios
resistiam a escolarizacéo dos jesuitas. Nesse contexto, a educacgao escolar indigena
comecou a concretizar-se somente a partir de 1945.

A partir da Constituicdo Federal (CF) de 1988, a educacéo escolar indigena
passou a focar em objetivos como preservar a historicidade, a etnia e a cultura dos
povos indigenas (Brasil, 1988). Assim, a Unido tornou-se responsavel por oferecer e
assegurar uma educacéao escolar indigena de qualidade, resguardando sua cultura,
organizacdo social, costumes, linguas, crencas, tradicbes, bem como os direitos
originarios sobre suas terras (Mendes; Oliveira; Valente, 2017).

Sete anos apods a promulgacéo da Constituicdo Federal, foi publicada a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), a primeira a usar o termo
educacdo escolar indigena, com base na igualdade social, no bilinguismo, na
interculturalidade, na historicidade de um povo, na preservacao da lingua materna, na
valorizacdo étnica e de suas ciéncias e na garantia de acesso a informacdo e ao
conhecimento técnico-cientifico da sociedade nacional e internacional, indigena e ndo
indigena, a essas comunidades (Brasil,1996).

Em 1999, foram instituidas as primeiras Diretrizes Curriculares Nacionais da

Educacéo escolar indigena, que fixaram normas para o funcionamento da educagéo
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basica indigena, definiram competéncias para oferta, além de recomendarem a
formacdo de professores indigenas, curriculo especifico, flexibilizacdo e liberdade
pedagogica e curricular (Brasil, 1999).

Posteriormente, em 2001, o Plano Nacional de Educacdo (PNE), a partir de
seus objetivos e metas, outorgou aos estados a competéncia da educacao escolar
indigena, tendo como objetivos a cooperacdo dos povos indigenas nas decisfes de
suas escolas e liberdade para a construcdo do projeto politico pedagogico. Nesse
contexto, foi criada a categoria Escola Indigena (Brasil, 2001).

Em 2012, foi aprovada a lei n°® 12.711, uma das politicas publicas utilizadas
para a reducdo e o enfrentamento das desigualdades étnicos raciais. A referida lei
estabelece medidas para ampliar o0 acesso dos segmentos mais pobres, dos negros
e dos indigenas, a universidades ligadas ao Ministério da Educacao e as instituicdes
federais de ensino técnico de nivel médio (Brasil, 2012).

Ainda, em conformidade com a lei de cotas, como € popularmente chamada a
lei n° 12.711, as instituicdes federais de ensino superior deverédo, em cada selecéao
para ingresso, reservar, no minimo, 50% de suas vagas para alunos que cursaram o
Ensino Médio em escolas publicas. Desta porcentagem, 50% das vagas deve ser
reservada a alunos com renda familiar per capita até, no maximo, um salario minimo
e meio (Brasil, 2012).

No art. 4°, a lei preconiza que as instituicoes federais de ensino técnico de nivel
médio deverdo reservar 50% de suas vagas em cada selecdo de ingresso a alunos
gue cursaram o ensino fundamental em escolas publicas. Essas vagas deveréo ser
preenchidas por autodeclarados pretos, pardos, indigenas e pessoas com deficiéncia,
com um total minimo de vagas na mesma propor¢cdo da quantidade populacional
destas minorias da unidade federal onde a instituicao estéa situada, conforme o IBGE
(Brasil, 2012). Portanto, trata-se de mais um artigo de lei que, como os demais marcos
regulatorios, rege a prética da vivéncia e da preservacao da vida indigena, bem como
as praticas educacionais que visam ao ensino intercultural e convencional.

Para Silva; Araujo; Souza (2016), o contingente populacional dos povos
originarios do Brasil sofreu uma grande queda causada pela colonizacdo europeia.
Pressupde-se que a populacdo dos povos originérios era composta por até 10 milhdes
de indigenas, numero que decaiu para 200 mil, no comeco do século XX. De acordo
com os referidos autores, atualmente, cerca de 730 mil pessoas se autodeclararam

indigenas no Brasil, desconsiderando os povos isolados, que ainda nao foram



33

contabilizados. Em todas as regides do Brasil, podemos encontrar povos indigenas:
23% no Nordeste; 22% no Sudeste; 11,5% no Sul; 29% no Norte; 14% no Centro-
Oeste.

A educacdo Indigena é um tema em constante construcdo; muito ja foi
conquistado, mas ainda ha muito a ser aperfeicoado. Espera-se que esta pesquisa
traga beneficios para a gestao da instituicdo, para que possa visualizar onde e como
pode melhorar e criar politicas de assisténcia e inclusdo para os alunos indigenas,
bem como contribuir com o campo de conhecimento sobre indigenas, no norte do
Brasil.

Em se tratando de povos indigenas no Brasil, observa-se que o contato dos
nativos com os colonizadores europeus transformou a forma de esses povos
conceberem sua educacgéo. Hoje a educacéo formal e a educacgéo informal
sdo realizadas paralelamente e quase com igual importancia dentro de muitas

comunidades indigenas, sobretudo, dentro daquelas que mantém maior
contato com ndo-indios (Quaresma; Ferreira, 2013, p. 235).

Para Ribeiro (1977), a educacédo é uma grande aliada no processo de formacao
e de reconhecimento do povo indigena. Referimo-nos a uma educagdo em que o
educando se enxergue e possa mudar o seu contexto; uma educacao que seja um
auxilio, no sentido de propiciar uma participacdo gradativa junto com os demais
membros de sua comunidade. Enfim, é preciso proporcionar uma educacdo que
permita enxergar 0s aspectos positivos e negativos das politicas publicas e de que
forma estas politicas podem ser discutidas, para que haja a permanéncia e o éxito do

discente indigena na escola. Nessa direcao, Ribeiro argumenta:

O problema indigena ndo pode ser compreendido fora dos quadros da
sociedade brasileira, mesmo porque sé existe onde e quando indio e ndo-
indio entram em contato. E, pois, um problema de interagio entre etnias
tribais e a sociedade nacional (Ribeiro, 1977, p. 193).

A busca por um espago no contexto educacional e ndo educacional deve ser
constante, assim como a pratica de convivéncia, visto que a educacao pode significar
o elo entre os ndo indigenas e os indigenas, na busca por espaco, mas ndo no formato

de guerra, mas de garantia de resisténcia e de valorizacao.
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2.4 As distin¢cdes entre educacéo indigena e educacdo escolar indigena

Segundo Mendes, Oliveira, Valente (2017), a educacéo indigena acontece no
ambito da comunidade e é voltada para os principios e tradices que sdo passadas
pelos mais velhos para as proximas geracdes. E a educacgdo escolar indigena € aquela
gue acontece no ambito da instituicdo escolar e se propde a proporcionar aquisicao
da lingua Portuguesa e propicia acesso a conhecimentos técnicos cientificos regionais
e internacionais.

Dentro do contexto educacional indigena, a educacao informal é chamada de
educacéo indigena e a formal, de Educac¢do Escolar Indigena. Para uma
melhor compreensao daquilo em que consiste cada uma delas é preciso

distingui-las, mostrando as especificidades e caracteristicas que cada uma
possui (Quaresma; Ferreira, 2013, p. 235).

Os autores referem-se a um processo educacional em que o individuo formador
deve compreender que a busca por conhecimento formativo visa a uma pratica
diferenciada, por meio de dois modos de enxergar a educacao, isto €, uma educacao
para ou uma educac¢do com os povos indigenas na aldeia.

Esses modos néo precisam estar em lados opostos, mas complementando-
se, para que a educacdo escolar venha a se constituir, de fato, em uma
educacao especifica e diferenciada, em que saberes cientificos valorizados
pelas sociedades em geral e saberes tradicionais valorizados pelos indigenas

sejam objetos de estudo em escolas indigenas (Quaresma; Ferreira, 2013, p.
236).

Segundo o Portal do Governo do Estado do Amapa (2019), a educacao escolar
indigena ocorre por meio do Ensino Modular Indigena, contabilizando 54 escolas, que
funcionam nos sistemas regular e modular, atendendo 4.914 alunos, das séries iniciais
até o Ensino Médio. Assim como, h& escolas com ensino regular, ha outras escolas
em gue ndo € possivel ofertar o ensino regular. Nesse caso, o Estado oferece a
educacdo aos indigenas através do Sistema de Organizacdo Modular de Ensino
Indigena — SOMEI, que iniciou em 2009, e atua em trés areas indigenas do Amapa,
localizadas nos municipios de Oiapoque, Pedra Branca do Amapari e na regido do
Parque Montanhas do Tumucumaque.

Ha duas bases para a atuacao no sistema de ensino regular e modular indigena
no Estado do amapa: uma é formada por professores formados em licenciaturas

especificas como matemética, letras, historia, entre outras; ja outros sdo formados em
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licenciatura intercultural indigena, para garantir um curriculo intercultural que
reconheca o aluno e que o faca pertencer ao processo educacional.
E preconizado pela legislacdo brasileira que a escola indigena deve ser
intercultural, no sentido de permitir o dialogo entre os conhecimentos
cientificos transmitidos pela escola ocidental e os conhecimentos tradicionais
produzidos pelos povos indigenas. Isso, na pratica, deve se dar no ambito do

curriculo nas escolas, onde os conhecimentos podem ser trocados. Estdo em
jogo elementos da cultura e da escola (Nobre, 2016, p. 150).

Trata-se, portanto, de uma educacéo atuante que garanta a formag&do humana
e necessaria para 0 seu povo, sendo o outro parte deste processo de formacao da
educacao indigena e da formacéo escolar indigena. De acordo com o documento base
do Programa Nacional de Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJA), a educacéo
escolar indigena tem em vista o0 atendimento a essa demanda e, consequentemente,
segue 0s principios e direitos preconizados (Brasil, 2007). Compreende-se que a
concretizacdo desses principios e direitos somente € possivel, a partir de uma franca
abertura para o conhecimento e o entendimento da l6gica, do modo de vida e das
reais necessidades do “outro”.

A educacédo dos povos indigenas no Brasil, conforme o Referencial Curricular
Nacional para Educacdo Indigena (RCNEI, 1998), seguiu/segue duas tendéncias:
uma embasada na dominacéo, que leva em conta a integracdo e a homogeneidade
cultural; j& a outra leva em conta o pluralismo cultural. A ideia de integracdo se firmou
no final dos anos 80, quando se promulga a Constituicdo Federal de 1988. Antes da
CF/88, os indigenas deveriam anular suas culturas para integrar-se a uma cultura
nacional brasileira, em que os conhecimentos repassados eram baseados na cultura
europeia; logo, ao se tornarem brasileiros, tinham que abandonar sua identidade.

Com a promulgacao da Constituicdo Federal de 1988, novos caminhos foram
surgindo, dando a possibilidade de instaurar no Brasil o reconhecimento juridico dos
povos indigenas, garantindo-lhes o direito a uma educacao diferenciada, com
processos educacionais proprios de cada povo (Brasil, 1988, Art. 210). Fica, portanto,
evidente que as relacbes entre Estado, sociedade e as organizacfes indigenas
comecam a estreitar-se, permitindo que a ideia de integracéo fosse substituida pela
perspectiva da diversidade cultural e ética como cenario principal.

O RCNEI (1998) destaca, ainda, que, ap6s o Decreto Presidencial n° 26, de
1991, o Ministério da Educacdo (MEC) passou a ter competéncia para integrar ao

sistema regular de ensino, a educacgéo escolar indigena, coordenando as acdes de



36

todas as escolas, em todos os niveis e modalidades de ensino, além de atribuir as
secretarias estaduais e municipais, a execucdo dessas acfes, de acordo com as
diretrizes observadas pelo MEC. Assim, as escolas indigenas passam a ser
beneficiadas pelos programas do MEC, dos governos estaduais e municipais (Brasil,
1998).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), N° 9394/96,
especialmente nos Artigos 78 e 79, completa o texto da Constituicdo Federal, ao
reafirmar, junto aos programas, 0 compromisso de apoiar a Educagédo Escolar
Indigena, a ser planejada junto com as comunidades indigenas, com a finalidade de
fortalecer a lingua materna, garantir formacéo de pessoal especializado, desenvolver
curriculos e programas especificos, além de elaborar e publicar material didatico
especifico e diferenciado (Brasil, 1996).

A partir da garantia dos direitos a uma educacéo diferenciada, foi criado, em
1998, o Referencial Curricular para as Escolas Indigenas (RCNEI), que tem por
objetivo oferecer subsidios com orientacdes para que as escolas indigenas pudessem
garantir, nas suas praticas pedagogicas, os principios da pluralidade cultural e da
equidade entre brasileiros, com o intuito de servir de apoio a elaboracdo de materiais
didaticos e a formacao de professores indigenas (Brasil, 1998).

No Estado do Amapa, todos os tramites e acdes politicas foram se perpetuando
por meio da criacdo dos Nucleos de Educacéo Escolar Indigena (NEI), com o objetivo
de atender a Portaria 559/91 do MJ/MEC, de forma interinstitucional e com a
representacao de entidades indigenas (Brasil, 1991).

O nucleo que atende o Estado do Amapa esta vinculado a Secretaria Estadual
de Educacédo (SEED/AP), sendo sustentado pela resolucdo 068/2002, do Conselho
Estadual de Educacéo (CEE), que trata de todos os assuntos voltados a educacao
das escolas indigenas no ambito da Educacgédo Basica, como, por exemplo, a estrutura
e o funcionamento das escolas, pautadas nos principios do bilinguismo, da
interculturalidade, das especificidades, das diferencas e de uma escola comunitaria
(Amapa, 2002).

Devido a necessidade de dar continuidade ao ensino nas comunidades
indigenas, o NEI implementou, por meio de reinvindicagcbes de liderancas, a
elaboracdo do projeto do Sistema de Organizacdo Modular de Ensino Indigena

(SOMEI). Trata-se de um projeto criado por meio da Portaria n® 278/2007 —
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GAB/EED/GEA, expedida no Diario Oficial do Estado com o n° 4096/2007, que
autoriza o processo seletivo de professores, para compor o quadro de Ensino
Fundamental, etapas finais, e o Ensino Médio (Amapa, 2007).

Ja em 2008, o Conselho Estadual de Educacao emitiu o Parecer n°® 013/08 —
CEE/AP, que autorizou o SOMEI a atuar de forma efetiva nas terras indigenas do
Estado do Amapa e no Norte do Pard; porém, os professore somente iniciaram as
atividades em julho de 2009 (Amapa, 2008).

Atualmente, segundo o Diretor da Escola Indigena Estadual Aramird, o SOMEI
atende as escolas Aramird, Mariry, Manilha, CTA, ltwuasu, Taitetuwa, Yvyrareta, Itape
e Aruaita, todas localizadas na terra Indigena da Etnia Wajapi, na regido da Pedra
Branca do Amapari.

No Quadro 2, destacamos a relacdo das escolas indigenas do Estado do
Amapa em que funciona o SOMEI.

Quadro 2: Relacéo das escolas indigenas em que funciona o SOMEI do Estado do

Amapa.
NOME DA ESCOLA NOME DA ALDEIA ETNIA Municipio
E.I.E. Jo&o Teodoro Espirito Santo Karipuna Oiapoque
Forte
E.l.E. Manoel Primo Santa Izabel Karipuna Oiapoque
dos Santos
E.I.LE. Moisés laparra Kumené Palikur Oiapoque
E.I.LE. Leide dos Estrela Karipuna Oiapoque
Santos
E.|.E. Gabriel dos Kunana Karipuna e Oiapoque
Anjos Galibi
Marworno
E.I.LE. José Narciso Flecha Palikur Oiapoque
E.I.LE. Sao José Galibi Oiapoque
E.I.E. Jodo Batista Tukay Oiapoque
Macial
E.I.LE. Aramira Aramira Wajapi Pedra Branca
do Amapari
E.L.LE. Maryri Maryri Wajapi Pedra Branca
do Amapari
E.I.E. Manilha Manilha Wajapi Pedra Branca
do Amapari
E.LE. CTA CTA Wajapi Pedra Branca
do Amapari
E.lLE. ltwasu Itwuasu Wajapi Pedra Branca
do Amapari
E.l.E. Taitetuwa Taitetuwa Wajapi Pedra Branca
do Amapari
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E.lLE. Yvyrareta Yvyrareta Wajapi Pedra Branca
do Amapari

E.I.E. Itape Itape Wajapi Pedra Branca
do Amapari

E.LLE. Aruwa’ity Aruwa’ity Wajapi Pedra Branca
do Amapari

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nos dados fornecidos pela SEED/AP (2022). E.I.E. Escola
Indigena Estadual.

O Ndcleo de Educacao Indigena pretende, futuramente, totalizar o quadro de
funcionérios das escolas indigenas estaduais com professores das etnias da regido.
Por enquanto, o quantitativo de professores ainda ndo conseguiu suprir a caréncia do

Estado, mas, no proximo concurso, ja sera possivel preencher este quantitativo.

2.5 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e 0 Ensino de Quimica

Os estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sdo um campo
académico relativamente novo. Suas raizes remontam ao periodo entre guerras e
continuam até o inicio da Guerra Fria, quando historiadores e sociologos da ciéncia e
0S proprios cientistas passaram a interessar-se pela relacdo entre conhecimento
cientifico, sistemas tecnoldgicos e sociedade.

O produto mais conhecido desse interesse foi o0 classico estudo de Thomas
Kuhn (1962), na obra “The Structure of Scientific Revolutions®”. Esse influente trabalho
contribuiu para consolidar uma nova abordagem para os estudos historicos e sociais
da ciéncia, em que os fatos cientificos eram vistos como produtos das investigacfes
socialmente condicionadas dos cientistas, ndo como representacdes objetivas da
natureza. Entre as muitas ramificacdes do trabalho de Kuhn, convém citar um esforgo
sistematico de cientistas sociais, para investigar como a descoberta cientifica e suas
aplicacbes tecnoldgicas se relacionam com outros desenvolvimentos sociais, em
direito, politica, politica publica, ética e cultura.

De acordo com Bazzo et al. (2003), a educacdo em CTS mescla duas grandes
correntes de conhecimento; a primeira consiste em pesquisas sobre a natureza e as
praticas da ciéncia e da tecnologia, pois 0s estudos nesse género abordam a ciéncia
e a tecnologia como instituicbes sociais que possuem estruturas, CoOmpromissos,

praticas e discursos distintos, que variam entre as culturas e mudam com o tempo.

8 A Estrutura da Revolugéo Cientifica (1997)
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Em se tratando de educacgéo na perspectiva da CTS, Moraes e Araujo (2012)
salientam gque esse enfoque tende a favorecer uma atuacdo mais critica dos alunos,
com base nas atitudes que permitem dialogar e verbalizar assuntos que caracterizam
acOes conscientes para a cidadania.

Para Roberts (1991), a ascensado do movimento da CTS como um campo de
ensino reflete um reconhecimento crescente de que a especializacdo nas
universidades de pesquisa de hoje ndo prepara integralmente os futuros cidadaos,
para responder com conhecimento e reflexdo aos desafios mais importantes do
mundo contemporaneo. Cada vez mais, os dilemas que as pessoas enfrentam, seja
no governo, seja na industria, na politica ou na vida cotidiana, ultrapassam as linhas
convencionais de treinamento e de pensamento académico. A educacédo com enfoque
na CTS procura superar as divisdes, particularmente, entre as duas culturas de
humanidades (investigacao interpretativa) e ciéncias naturais (analise racional).

Ainda, de acordo Roberts (1991), o conteudo CTS é orientado pela concepcéo
de ciéncia como atividade humana, que tenta controlar o ambiente e a nés mesmos,
e que é intimamente relacionado a tecnologia e as questdes sociais; pela concepc¢éo
de sociedade que busca desenvolver, no publico em geral e também nos cientistas,
uma visao operacional sofisticada de como séo tomadas as decisbes sobre problemas
sociais relacionados a ciéncia e a tecnologia; pela concepcao de estudante entendido
como alguém que seja preparado para tomar decisdes inteligentes e que compreenda
a base cientifica da tecnologia e a base pratica das decisfes; e pela concepcéo de
professor como sendo aquele que desenvolve o0 conhecimento e 0 comprometimento
com as inter-relagdes complexas entre ciéncia, tecnologia e decisdes.

Dias; Serafim (2009) destacam o aspecto multidisciplinar da educacéo CTS,
gue, em suas concepcodes, aborda a ideia de Ciéncia e Tecnologia, a partir de diversos
campos disciplinares, como, por exemplo, a sociologia, a histéria, dentre outras, como
forma de promover a integracdo entre os componentes curriculares. Tais cursos
também criam pontes entre disciplinas, que, normalmente, ndo se encontram nos
curriculos de graduacédo, como sociologia e ciéncias, direito e ciéncia, antropologia e
tecnologia, ciéncia ambiental e teoria politica, ou tecnologia e filosofia.

Em suma, Dias; Serafim (2009) destacam que a CTS explora de maneira rica
e atraente a diferenca que faz para as sociedades humanas o fato de, coletivamente,
sermos produtores e usuarios de ciéncia e tecnologia. A pesquisa, 0 ensino e a

extensdo na perspectiva da CTS oferecem aos cidaddos das sociedades modernas
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de alta tecnologia, os recursos para avaliar - analitica, estética e eticamente - os
beneficios e o0s riscos, 0s perigos e as promessas dos avan¢os notaveis na ciéncia e
na tecnologia.

Muitos problemas sociais vém se agravando e impactam a vida das pessoas
em sociedade. Conhecer esses conflitos e compreender as causas e consequéncias,
bem como, buscar soluciona-las também faz parte da educacdo e do ensino das
Ciéncias. Uma abordagem que se destaca e traz como referéncia o entendimento da
relacdo da Ciéncia com o cotidiano € a abordagem CTS (Nascimento; Rodrigues;
Nunes, 2016).

As orientaces do curriculo do Ensino Médio destacam a contribuicdo para a
construcdo de competéncias que envolvem atitudes criticas e tomadas de decis6es
frente aos fatos de carater cientifico e tecnoldgico e sobre temas relativos a ciéncia e
a tecnologia, veiculadas pelas diferentes midias, de forma analitica e critica (Brasil,
2006).

Para que se entenda como a tematica surgiu, autores como Lujan; Cerezo;
Garcia (1996) apontam como inicio das discussdes a respeito do movimento CTS, em
meados do século XX, devido as transformacdes cientificas e tecnoldgicas atreladas
aos problemas de cunho social, politico, tecnolégico e ambiental. Os autores
evidenciam que, na América do Norte e na Europa, uma das causas da discussao
estaria relacionada a participacdo da sociedade no desenvolvimento tecnoldgico e
cientifico.

Ainda, para os autores supracitados, apesar dos espagos em que se
desenvolveram os discursos do movimento CTS, os dialogos sempre levam a trés
dimensdes diferentes que estdo ligadas e sofrem influéncias entre si. Essas
dimensdes a que se referem sdo chamadas de campo da investigacdo cientifica ou
campo académico, campo das politicas publicas e campo da educacéo.

No campo da educacdo, Cortez (2018) destaca, em sua tese, o inicio de
projetos de investigacdo na educacao basica.

O enfoque CTS na educacdo comegou no meio universitario em quase todos
0s paises capitalistas, buscando desenvolver uma visao critica da ciéncia e
da tecnologia. Aos poucos, o raio de influéncia atingiu o ensino de Ciéncias
na educacéo basica, comegando com projetos de investigacao sobre atitudes

de professores e alunos em situacfes de ensino de Ciéncias (Cortez, 2018,
p. 39).
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Conforme o autor, no Brasil, as primeiras provocacoes sobre a educagao com
enfoque na CTS aconteceram a partir da década de 1990, nas universidades e nos
movimentos sociais. As repercussfes percorreram 0s cursos de mestrado e
doutorado, despertando o interesse em investigar a triade CTS (Santos, 2008).

Num segundo momento, conforme o autor, as discussdes atingem 0S meios
educacionais, ou seja, a partir das Leis de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
(LDBEN), sao encaminhadas abordagens com foco no curriculo escolar.

Apesar de muitas praticas docentes considerarem a abordagem CTS, Da Rosa;
Strieder (2021) sugerem que € necessaria uma reflexdo mais profunda a respeito do
tema, pois, segundo as autoras, ainda h& lacunas nas reflexdes na perspectiva da
CTS. Ou seja, elas demonstram a necessidade de abrir e aprofundar mais os debates
direcionados a abordagem CTS. Dentre as discussoes feitas pelas autoras, destacam-
se as dimensfes associadas aos processos democraticos, a reflexdo acerca de uma
organizacéao social e a um processo dialégico ampliado pela participacdo social (Da
Rosa; Strieder, 2021).

Para um melhor entendimento dos propositos da educacdo CTS, Strieder
(2012) analisa diversos trabalhos que pontuam o tema CTS. A partir dessa andlise,
propde uma matriz de referéncia, com o intuito de caracteriza-la. Essa matriz baseia-
se nos parametros da triade CTS, vinculada a educacao cientifica.

Os parametros, segundo Strieder (2012), sao caracterizados quanto a
explicitacdo da racionalidade cientifica, ao desenvolvimento tecnolégico e a
participacdo social. A autora, de acordo com os propésitos da educacao cientifica, os
sintetiza em desenvolvimento de percepcfes, questionamento e compromissos
sociais. Essa caracterizacao estabelece uma diferenciacéo entre o ensino classico de
Ciéncia e a educacéao CTS.

Segundo Lima (2020), os estudos em CTS contemplam uma visao
interdisciplinar, pois necessitam que 0s componentes curriculares fagcam uma reflexéao
e promovam o dialogo acerca da compreensao dos objetos de estudo, permitindo a
inter-relacdo de saberes nas trés esferas: a Ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Logo, é preciso entender a natureza que faz parte dessa relacdo triade na
perspectiva de suas causas e consequéncias, que impactam a esfera social, cientifica
e tecnoldgica, a fim de compreender como a ciéncia e a tecnologia funcionam nas
diferentes sociedades, inclusive na indigena, e como as for¢as sociais tentam moldar

e controlar interesses, muitas vezes, diversos e conflitantes, constituindo-se num
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7

desafio constante; por isso, é necessaria uma visdo de conhecimento multi e
interdisciplinar (Lima, 2020).

Sob esse viés, 0 propodsito da educacdo cientifica e o da educacdo
interdisciplinar estdo intimamente relacionados, pautadas no compromisso social. O
autor enfatiza que,

[...] a0 buscar compreender as dimensdes sociais da ciéncia e da tecnologia,
esses estudos partem do ponto de vista dos antecedentes sociais,
econbmicos e politicos, bem como, das suas consequéncias éticas,

ambientais e sociais, que atravessam 0 desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico (Lima, 2020, p. 7).

Nesse contexto das dimensdes, € interessante que o0 aluno se permita
promover acoes, tornando-se agente transformador de sua realidade na construcao
de bases cientificas que contemplem as trés dimensBes do estudo CTS. Cabe
destacar que Aikenhead (1994) refere-se a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
para caracterizar o ensino na perspectiva da CTS, que envolve o conhecimento de
cunho cientifico, dentro de um desenvolvimento tecnologico nas sociedades.

Esse vinculo destacado pelo autor necessita ser promovido de tal forma, que
os alunos possam entender como a Ciéncia pode promover o desenvolvimento social,
que busguem um elo com a sociedade e que se sintam parte integrante desse meio
ambiente como agente transformador.

O Ensino de Ciéncias e as relagdes com a CTS estdo no centro do foco da
classificagdo de Aikenhead (1994). Os materiais foram classificados em oito
categorias crescentes de conteudos CTS, a saber: 1) Motivacao frente ao contetdo
CTS, com a finalidade de tornar as aulas mais atrativas; 2) Insercdo casual de
conteudos CTS; 3) Insercéo intencional de contetudos CTS; 4) Componente curricular
especifico por meio de conteddo CTS; 5) Ciéncia por meio de conteudo CTS; 6)
Ciéncia junto com conteudo CTS; 7) Insercdo de ciéncia em conteudo CTS; 8)
Conteudo CTS.

Na percepcdo de Fernandes e Gouvéa (2020), as categorias de 1 a 4 estao
atreladas ao Ensino de Ciéncias em seus aspectos conceituais. Por outro lado, nas
categorias seguintes, percebe-se uma preocupacdo com as configuracdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Para Santos,

[...] essa classificacdo destaca a polarizagdo entre 0 ensino de ciéncias
naturais e 0 ensino de ciéncias humanas que analisam implicacdes sociais

de tecnociéncia, em que os curriculos com enfoque CTS teriam uma variacéo
da énfase na abordagem em torno desses dois polos (Santos, 2012, p. 52).
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Em relagdo aos aspectos conceituais, Aikenhead (1994) evidencia a
importancia de os conceitos cientificos e tecnoldgicos estarem diretamente ligados a
um panorama cultural e social, visando a busca de solugdes para problemas sociais,
com atitudes necessérias para soluciona-las.

Esses conceitos precisam estar amparados por uma sequéncia de estratégias,
gue perpassam por cinco etapas destacadas pelo autor. As sequéncias sugeridas,
passam, primeiramente, pela introducdo de um problema socialmente identificado;
segundo, pela pesquisa da tecnologia ao qual o tema se relaciona; terceiro, pelo
estudo do conteudo cientifico em funcdo do tema social; quarto, pelo estudo da
tecnologia correlacionada; e, por ultimo, pela discussédo social originaria (Aikenhead,
1994).

Para que o aluno compreenda os fatores que estéo ligados ao processo social
e cultural do meio ambiente, o Ensino de Quimica servird de instrumento para
oportunizar debates e discussdes. Pinheiro; Silveira; Bazzo (2007) ressaltam a
importancia de o professor promover reflexdes a serem deliberadas, acerca de
problematicas que fazem parte do contexto do aluno, com um olhar pautado na
Ciéncia como resultado da criagdo humana.

Para Zanotto; Silveira; Sauer (2016), no contexto da sala de aula, observa-se
gue ha uma desarmonia entre o curriculo de Quimica e o contexto sociocultural em
gue o educando esté inserido, quanto as inovacdes cientificas e tecnolégicas. O que
se observa é uma pratica macante de cumprimento de uma lista de conteddos
seguindo o que o sistema pede.

Segundo Pinheiro; Silveira; Bazzo (2007), cabe ao professor oportunizar
reflexdes que propiciem uma alfabetizacao cientifica e tecnoldgica imprescindivel para
a compreensdo da inter-relacdo entre a CTS, necessaria ao desenvolvimento de
competéncias para o exercicio da cidadania.

Ainda, em se tratando de contexto, Zanotto; Silveira; Sauer (2016) defendem o
uso dos saberes populares como meio de despertar o interesse pelo componente
curricular de Quimica e, mais ainda, as relagdes dos temas sociais com a CTS.

Entretanto, cada aspecto cultural depende do grupo social em que o aluno
estara inserido. Assim, de acordo com Bernardelli (2004), essas relacbes nem sempre
sao observadas pelos alunos, que sentem dificuldade em correlacionar os saberes

populares com os conteudos de Quimica e as midias.
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Outrossim, quanto aos aspectos relacionados aos conhecimentos populares,
Zanotto; Silveiraa; Sauer (2016) propbe que o0s temas sociais servirdo como
facilitadores da aprendizagem da Quimica, para a construcdo e a reconstrucao de
novos conceitos baseados no enfoque CTS, bem como, aqueles

[...] com destaque para as repercussGes de todo tipo de conhecimentos
cientificos e tecnolégicos (desde a contribuicdo da ciéncia e da técnica para
o desenvolvimento da humanidade até aos graves problemas que hipotecam

o seu futuro), permitindo a preparacdo para a cidadania na tomada de
decisdes (Praia et al., 2007, p. 151).

Considerando os temas sociais como promocao de saberes, com uma visao
ampliada dos conhecimentos quimicos, Santos (2006) corrobora a ideia de que a
educacdo esta voltada para a formacédo cidada dos alunos; contudo, para que eles
possam participar das transformacdes sociais, € necessario que a base esteja
pautada no conhecimento cientifico, com subsidios para analisar de forma pertinente
as informacdes recebidas sobre os avancos da Ciéncia e das tecnologias.

O autor também destaca a importancia da funcao do professor frente a ideia de
formar cidadédos, no sentido de instigar o aluno a construir ideias, com a
responsabilidade de refletir sobre o bem-estar individual e coletivo, com argumentos
baseados no pensar cientifico, de forma légica e consistente, trazendo a tona
problemas e situacdes tematicas que sirvam de discussdo em sala de aula,

possibilitando ao aluno a aproximagao com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

2.6 A Etnociéncia para o Ensino de Quimica

A Etnociéncia relaciona o conhecimento cientifico e a producgéo cultural, ja que
as duas partes “etno” e “ciéncia” estdo em tens&o, se n&o, em total oposig¢ao. A ciéncia
é livre de cultura por definicdo: a ciéncia afirma ser conhecimento universal, que se
aplica igualmente em todos os lugares. O prefixo “etno” tem o significado de “cultural”;
logo, a palavra “Etnociéncia” significa, literalmente, “ciéncia cultural’. Essa nog¢ao de
“ciéncia cultural” desrespeita os critérios da ciéncia e € negada pela maioria dos
cientistas atuantes. Nesse sentido, Henning traz a seguinte reflex&o:

Parece dificil, nos dias atuais, inseridos neste mundo epistemologico em que
a ciéncia orienta nossas agdes cotidianas, pensarmos que, por séculos, ndo

existia este saber legitimado, pelo menos ndo com esse conceito moderno de
fazer ciéncia. O conhecimento apresentou-se de diferentes formas no
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processo histérico, querendo o0 homem compreender o mundo em que vive e
a si mesmo. A Ciéncia ndo foi a Unica maneira de revelar o conhecimento
produzido. Antes dela, e com ela, existiram/existem outras: mito, religido,
senso comum, saber popular (Henning, 2007, p. 159).

Nesta perspectiva, a Etnociéncia € definida como uma forma mais técnica de
duas palavras do que conhecimento tradicional, popular, indigena, ciéncia nativa,
entre outras versbées como “ciéncia africana”, “ciéncia maori’, etc. Varios paises
basearam-se na incorporacdo do conhecimento tradicional no curriculo escolar de
ciéncias; entretanto, “[...] a ciéncia ndo considera e n&o reconhece como saberes
validos as tradi¢cbes e experiéncias que homens e mulheres constroem a partir da
relacdo com os lugares, com o meio onde tradicionalmente vivem” (Bastos, 2013, p.
05).

Para Pesovento; Wieczorkowki; Téchio (2018), a diversidade cultural brasileira
€ muito complexa, € como um emaranhado de atitudes e comportamentos que, desde
o0 inicio do periodo do Brasil colénia, ndo foram entendidos como necessarios para o
desenvolvimento da educacao e, especialmente, para a continuidade da educacéao
cientifica que foi importada para o Brasil, até os dias atuais. D" ambrésio (1998), nesse
sentido, explica a relacdo de ciéncia e sociedade, nos seguintes termos:

Estamos interessados no relacionamento entre “ciéncia aprendida e
sociedade”, ou entre “Etnociéncia e sociedade”, onde o etno aparece como
um conceito global e moderno e etnicismo racial/e ou cultural que implica,
lingua, codigos, simbolos, valores atitudes, etc., analisamos mais
cuidadosamente esse conceito de Etnociéncia e as praticas associadas a ele
nesse contexto. Essas sao praticas identificadas como grupos culturais e que
sdo transmitidas, ensinadas, aperfeicoadas, refletidas através do sistema

educacional ndo formal. Elas séo caracteristicas do conhecimento acumulado
(D ambrésio, 1998, p. 65-66).

O debate em torno do cientifico e do popular é recorrente na academia, tanto

na area da Quimica, quanto nas demais areas do conhecimento, bem como a

discussé@o em torno de como o saber vai se construindo nos diferentes contextos de
povos ou comunidades.

Cada um constréi a seu modo e nem sempre declaradamente, uma teoria da

Ciéncia que néo pretende dar conta (decifrar, desvelar, revelar ou estabelecer

a verdade estavel porque Ultima) da esséncia do saber cientifico, mas, antes,

propde, cada uma delas, perspectivas analiticas completamente novas e

produtivas para a compreensdo da atividade cientifica e do papel dessa
atividade em nosso mundo de hoje (Veiga-neto, 1994, p. 21).

A abordagem pedagdgica de que o conhecimento vai se construindo, mesmo

nao tendo a legitimagdo que deveria ter busca enriquecer a compreensao dos
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estudantes sobre a ciéncia, aproximando-a do contexto cultural em que estdo
inseridos. Essa pratica educacional busca promover o conhecimento tradicional de
comunidades locais e sua relagdo com 0s processos quimicos presentes no cotidiano.

E importante reconhecer que diferentes culturas detém saberes acumulados ao
longo de geracdes, especialmente relacionadas ao uso de recursos naturais, praticas
de cura e técnicas de producdo artesanal, que envolvem conhecimentos quimicos
relevantes, como demostrado nos estudos de Leédo; Txicao (2019), com o objetivo de
“descrever os aspectos cientificos envolvidos na pesca com timbé-acu, praticada
pelos Ikpeng, passiveis de serem explorados no ensino de ciéncias”.

Outrossim, os autores destacam que o conhecimento cientifico € melhor
compreendido quando s&o levados em conta o cotidiano, as experiéncias vivenciadas
pelos alunos, os elementos da natureza nos estudos das Ciéncias da Natureza. Ao
trazer tais conhecimentos para as aulas, os alunos tém a oportunidade de estabelecer
conexdes entre o conteudo académico e a sua realidade, tornando o aprendizado
mais significativo.

A contextualizacéo € um dos pontos chave da incorporacdo da Etnociéncia nas
aulas de Quimica. Ao aprender sobre como diferentes grupos culturais usam a
Quimica em suas atividades externas, os estudantes sdo expostos a um leque
diversificado de aplicacdes dessa ciéncia, como ponto de partida para os multiplos
saberes e a diversidade cultural dos diversos sujeitos (Trevizam; Souza, 2018).

Os multiplos saberes podem ampliar a compreensdo a respeito das
possibilidades e dos efeitos do conhecimento quimico, incentivar uma visao mais
critica e reflexiva sobre a cultura dos povos indigenas e suas praticas cotidianas, além
de cultivar o respeito e a valorizacdo dos habitos e costumes. De acordo com Koeppe;
Borges; Lahm (2014), a interacdo dos indigenas com os elementos naturais favorece
0 reconhecimento cientifico e, contextualizado pelos alunos indigenas, promove a
compreensao de conceitos éticos, atitudinais e comportamentais dos alunos de outras
realidades, além do respeito a cultura dos povos indigenas.

Ao conhecerem praticas e técnicas tradicionais, eles podem ser incentivados a
investigar e a propor novos estudos, buscando aliar o conhecimento popular com as
abordagens cientificas modernas, para resolverem problemas e desafios
contemporéaneos. A apropriacdo cultural deve ser evitada; por outro lado, devem ser

garantidos o dialogo e o consentimento das comunidades envolvidas. As praticas
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pedagolgicas devem ser pautadas pela ética e pela valorizagdo das fontes de

conhecimento. Almeida afirma que,
[...] ao lado do conhecimento cientifico, as populag¢des rurais e tradicionais,
ao longo de suas histérias, tém desenvolvido e sistematizado saberes
diversos que lhes permitem responder a problemas de ordem material e
utilitaria tanto quanto tem construido um rico corpus da compreensdo
simbdlica e mitica dos fendmenos do mundo. Apesar de se valerem dos
mesmos atributos cognitivos que constituem a unidade do pensamento
humano, essas duas formas de conhecimento — cultura cientifica e saberes
da tradicdo — se pautam por distintas estratégias de pensamento: uma mais

proxima da logica do sensivel, outra mais distante dela (Almeida, 2010, p.
48).

Conforme explica o autor, os saberes foram sendo categorizados como néo
escolarizados e escolarizados, visando a perpetuacdo destes, nas instituicdes
escolares; entretanto, os saberes tradicionais ndo se perderam com 0 tempo; ao
contrario, foram repassados, mas dentro de grupos menores. Logo, a Etnociéncia visa
ao reconhecimento da base cientifica de partes relevantes das narrativas culturais
tradicionais.

Nessa linha de discusséo, Pinto et al. (2021) chamam atencéo de que a maioria
dos conteudos, das aulas e as respectivas abordagens estdo distantes da realidade
dos povos da floresta - ribeirinhos, caboclos, quilombolas, indigenas -, bem como das
populacdes negligenciadas pelas politicas publicas de acessibilidade a educacéao, a
qual, de acordo com os autores, deveria abordar a Quimica em correlacdo com os
conhecimentos e saberes tradicionais, os quais, em ambientes educacionais (formais
ou ndo formais), sdo, muitas vezes, “diminuidos” e até mesmo “menosprezados’,
sendo facilmente substituidos por métodos analiticos de dificil assimilacéo.

O sentido do termo Etnociéncia é um tanto amplo para o estudo de sistemas
locais de conhecimento e classificagdo. Para Toledo et al. (1985), a incorporacdo do
termo ciéncia em Etnociéncia refere-se aos conhecimentos indigenas e campesinos
de plantas e animais e aos sistemas de classificacao, incluindo técnicas culturalmente
especificas de cultivo e criagcdo de animais.

O modelo de aprendizagem da Etnociéncia, segundo Albuquerque; Lucena;
Cunha (2010), busca o estudo e o registro de saberes e praticas de pessoas e grupos
sociais. Nesse contexto, o estudo da Quimica baseado nessas fontes pode melhorar
0 pensamento critico dos alunos, com a aprendizagem da ciéncia integrada e

aplicada, no formato multidisciplinar, e explicacbes cientificas sobre o fen6meno
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cultural em torno dos alunos, com o intuito de compreender o ambiente circundante e
0 que aprendem na escola.

Cabe lembrar que a Etnociéncia enraizada na vida dos alunos é uma forma de
experiéncia contextual, que pode servir de base para aumentar a habilidade de
compreender e relacionar os aspectos cientificos aos momentos da experiéncia
pessoal.

Nesta perspectiva, Zanotto; Silveira; Sauer (2016) afirmam que, devido aos
avancos cientificos e tecnoldgicos na sociedade, ha necessidade de que professores
de Quimica criem condi¢cdes para oportunizar momentos de reflexdo e discussao
sobre as interacfes entre CTS, propiciando a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica.

No entanto, os autores observam que ha uma dissonéancia, isto €, grande parte
dos professores de Quimica ainda tratam o conteudo de forma fragmentada,
distanciado do cotidiano, tornando-o vazio de significado para o aluno, o que contribui

para a desmotivacao, que cria obstaculos a aprendizagem do educando.
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3 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo, sédo apresentados os caminhos metodoldgicos que serviram de
suporte na construgcao da pesquisa. Descreve-se e caracteriza-se a pesquisa, quanto
ao tipo de abordagem, aos procedimentos adotados, aos participantes e ao local da

pesquisa, bem como, aos instrumentos utilizados para a coleta e a analise de dados.

3.1 Abordagem e procedimento de pesquisa

O processo de pesquisa, segundo Cérdova e Silveira (2009), € um exercicio
necessario, que constitui o centro da Ciéncia, ao colocar a realidade o mais préximo
possivel para seu entendimento, por meio de processos inacabados, de aproximacdes
da realidade a ser pesquisada.

Na realidade escolar e da sua comunidade, o professor encontra aspectos
relevantes a serem percebidos, em busca de solucdes para situacdes-problema. Em
se tratando de pesquisa, ao considerar como realidade a sala de aula, o professor e
0 aluno tém ganhos primordiais quanto ao desenvolvimento educativo, pois, no
momento em que o professor se aproxima da realidade do aluno e procura
compreender seus espacos, propicia-lhe espacos, condicfes, para refletir e agir sobre
sua realidade.

Demo (1998) defende a pesquisa como principio cientifico e educativo, isto é,
ela ndo deve mais ser considerada algo distante, restrita as praticas académicas, mas
incorporada aos processos de ensino e de aprendizagem. Para Becker e Marquez
(2007):

E s6 na medida em que o professor se coloca na posi¢éo de pesquisador na
sala de aula que ele consegue superar 0 seu egocentrismo, entender o
pensamento do aluno e coordenar os diferentes pontos de vista que se
configuram nesse espaco escolar. E na medida que conhece o processo de
seu aluno que ele consegue auxilid-lo a estabelecer as relagcdes que
significam a aprendizagem no seu sentido de génese de estruturas de

pensamento e ndo apenas de estocagem de conteddo (Becker; Marquez,
2007, p. 61).

Ao colocar-se como pesquisador, o professor transporta suas acfes para além
dos limites da sala de aula e dos livros didaticos, indo ao encontro do universo, das

expectativas dos alunos, ajudando-os a encontrar repostas para suas duvidas.
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Nesse sentido, para compreender o meio social e cultural que consititui a base
dos conhecimentos quimicos dos alunos da etnia Wajapi, foi proposto o
desenvolvimento de uma pesquisa qualitativa, partindo da realidade dos alunos
indigenas. Para Coérdova e Silveira (2009), o foco da pesquisa qualitativa sdo os
aspectos que fazem parte do contexto do investigado, ndo passiveis de quantifica-los,
tendo como centro principal de andlise, as relacfes sociais que permeiam a
compreensao e a explicacdo do objeto.

Quanto ao procedimento técnico, a pesquisa se aproxima da pesquisa-acao.
De acordo com Thiollent (2015), a pesquisa-acdo esta embasada em conceitos
empiricos, pois é um tipo de pesquisa social que estéa relacionada a uma acéo ou a
resolucdo de um problema coletivo, em que os participantes e o pesquisador estao
intimamente ligados pela cooperacéo e pela participacao.

A presente pesquisa se caracteriza como pesquisa-a¢do, pois, por meio de
conceitos empiricos, alunos e professores tracaram caminhos possiveis em busca de
respostas as situacdes problematizadas. Os alunos foram os informantes que

participaram de todo o processo de pesquisa.

3.2 Participantes e local da pesquisa

Para que a pesquisa fosse realizada de acordo com o0s aspectos de uma pratica
educativa, foram definidos como publico participante desse processo, os alunos
indigenas da etnia Wajapi, ou seja, 0s sujeitos envolvidos na pesquisa foram os alunos
do Ensino Médio, etapa Unica, isto €, as trés séries num unico médulo do componente
curricular Quimica. Todos os alunos fazem parte do SOMEI.

Este modelo de curriculo etapa Unica foi aplicado num periodo de 32 dias do
calendario escolar, totalizando uma carga horaria de 80 h/a para o componente
curricular de Quimica, que é distribuida nos dias letivos do calendario escolar. O
estudo foi desenvolvido na Escola Indigena Estadual Aramira (Figura 2), localizada na
Aldeia Aramird, municipio de Pedra Branca do Amapari/AP.

Dentre as escolas Wajéapi, a Escola Indigena Estadual Aramird é considerada
polo. Ela possui ponto de internet; porém, no geral, a estrutura fisica de todas as
demais escolas da regido indigena Wajapi é precaria, por falta de investimento, tanto

do poder publico estadual como federal.
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Fonte: do Autor (2023).

Segundo o ultimo Censo Escolar (2022), a Escola Indigena Estadual Aramira
conta com 26 turmas, distribuidas entre o proprio espaco fisico e das suas escolas
anexas. Ao todo, eram, na época da pesquisa, 396 alunos, sendo 180 do sexo
masculino e 216 do sexo feminino. Das escolas da regido (Tabela 1), € a maior
unidade escolar, atendendo alunos do Ensino Fundamental e Ensino Médio, tanto no

regime normal quanto modular.

Tabela 1 — Ndamero de alunos por turma.

Escola Indigena Estadual (EIE) |[NUumero de turmas| Total de alunos | Total
Masculino | Feminino

ARAMIRA 26 180 216 | 396
CINCO MINUTOS 05 21 25 46
CTA 03 15 18 33
MANILHA 05 21 21 42
MARIRY 10 76 42 118
OKORA’YRY 06 32 47 79
TAITETUWA 09 32 47 104
YTUWASU 06 42 54 96
Total 160 444 470 914

Fonte: do Autor, baseado nos dados do Censo Escolar (2022).

Em relacéo as escolas, verifica-se que ha um nimero expressivo de alunos na

EIE Aramird, que conta com o maior percentual de alunos indigenas. Outra questao a
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ser destacada é o fato de o niumero de alunos do sexo feminino ser maior que o

masculino, em praticamente todas as escolas, com excecéo da EIE Maryry.

3.3 Instrumentos de coleta e analise de dados

Para a coleta de dados, foi utilizado o questionario semiestruturado, com o
intuito de obter informacdes prévias a respeito dos assuntos que foram abordados
durante a pesquisa. O mesmo questionario semiestruturado foi aplicado no final do
processo, a fim de compreender o potencial da atividade proposta (Apéndice A).

Antes do desenvolvimento da pesquisa, o projeto foi protocolado e assinado
pelo gestor da Escola, que assinou o Termo de Anuéncia (Apéndice B).

Os alunos envolvidos na pesquisa assinaram o Termo de Assentimento
(Apéndice C) e o Termo de Consentimento livre e esclarecido (Apéndice D), na qual
se comprometeram a participar por livre e espontanea vontade autorizando a
utilizacdo dos dados, inclusive o0 uso de imagem. Para assegurar 0 anonimato dos
sujeitos envolvidos na pesquisa, os nomes foram substituidos pelas letras A, B, Ce D
na sequéncia de 1 a 15, de acordo com os grupos formados e o niumero de alunos de
cada grupo.

No decorrer da pesquisa, o diario de ineréncia foi o principal instrumento de
coleta de dados utilizado pelo pesquisador, a fim de registrar as observacoes e as
verbalizagbes pertinentes ao estudo, também utilizadas na descricdo da intervengéo.
Da mesma foram, foram aproveitados fotos e desenhos para compor e valorizar o
trabalho.

Segundo Vieira (2001), o diario ajuda o pesquisador a retomar e analisar o
objeto estudado, em varias situacées e momentos diferentes, através de leituras e de
releituras, que norteiam a pesquisa, sinalizando caminhos que o investigador pode
seguir, caracterizando particularidades que vao ao encontro dos aspectos social e
cultural da investigacao, podendo ser utilizado em diferentes areas do conhecimento.

A metodologia empregada para analisar os dados foi a analise de conteudo,
gue, segundo Bardin (2012), busca vestigios através das palavras empregadas em
uma mensagem expressa, com a intencéo de revelar outras ideias ou realidades nela
contidas. As categorias se classificam como a priori e emergentes. Um exemplo de

categoria a priori € o questionario fechado, utilizado antes da analise em si, enquanto
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as categorias emergentes surgem a partir dos dados coletados de varias formas
(Bardin, 2012).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das atividades desenvolvidas sdo apresentados nos subitens:
analise das caracteristicas socioculturais e escolares; questionario inicial e final; a
pesquisa em acdo para uma aplicabilidade intercultural; Sequéncia Didatica: uma
aplicabilidade pratica em sala de aula.

4.1 Andlise das caracteristicas socioculturais e escolares

Os sujeitos da pesquisa foram 56 alunos do curso de formacéo de professores.
E importante enfatizar que alguns alunos ja exercem suas atividades em sala de aula.
O curso de formacéo de professores foi ofertado com o propoésito de oficializar aos
professores atuantes nas escolas indigenas Wajapi, a certificacdo necessaria exigida
pela base legal. Destes 56 alunos participantes da pesquisa, sete sdo do sexo
feminino e 49 do sexo masculino, na faixa etéria entre 25 e 49 anos. A média de idade
dos participantes era de 35 anos. O maior nimero de alunos situa-se na faixa entre
25 e 30 anos, a maioria, com 27 anos (Figura 3). Todos séo pais e méaes de familia,
pois os casamentos ocorrem cedo nas comunidades indigenas. O fato de a maioria
ser do sexo masculino ainda € muito forte nas comunidades indigenas da etnia Wajapi,
nas quais, segundo 0s responsaveis pela escola Aramird, os homens ainda tomam a
frente nas decisdes e na ocupacao dos cargos disponiveis.

Outra realidade levantada € que os alunos estdo numa idade defasada em
relacdo a série/idade, o que se justifica tendo em vista o fato de o ensino fundamental,
séries finais e 0 ensino médio nas escolas indigenas terem sido implementados a
partir de 2010, sendo as escolas contempladas com o projeto do Sistema de
organizacdo modular indigena (SOMEI), além das dificuldades de acesso e da falta

de logistica para chegar as escolas indigenas da Pedra Branca.
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Figura 3 — Numero de alunos por intervalo de idade.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Convém mencionar que a escrita dos alunos esta diretamente ligada ao fato de
gue a Lingua Portuguesa ser a segunda lingua ensinada nas escolas Indigenas
Wajapi, pois, primeiramente, os alunos sao alfabetizados na lingua materna, para
depois aprenderem o portugués; logo, h4 uma certa dificuldade em decodificar as
ideias através da escrita, em portugués. Outro aspecto observado é que os alunos
sdo ndbmades em se tratando de ocupacgao espacial. Na maioria das vezes, eles se
deslocam para outras aldeias indigenas e interrompem os estudos, ficando dificil
sistematizar as informacf6es no decorrer do ano letivo; por isso, ha lacunas no
processo de ensino e aprendizagem, que justificam, em parte, a defasagem do tempo

escolar versus idade.

4. 2 Questionario inicial e final

A analise do questionario inicial e final possibilitou a organizacdo das respostas
e a discussao das cinco categorias levantadas: compreensao de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade; situagbes do cotidiano envolvendo CTS; situagbes cotidianas
envolvendo Ciéncia e Tecnologia com implicacdes sociais; Quimica como Ciéncia e a
importancia de seu estudo; temas de interesse.

E importante destacar que as categorias emergiram a partir das respostas dos

alunos, ao confrontar informacgdes, com o intuito de averiguar respostas semelhantes,



55

repostas que se agregavam, bem como aspectos positivos e negativos nas respostas.
A Tabela 2 mostra 0 nimero de estudantes que responderam ao questionario inicial e

final.

Tabela 2- NUmero de estudantes que responderam ao questionario inicial e final.

Questionario

Grupos | Inicial | Final

A 14 15
B 12 15
C 11 12
D 14 14

Total 51 56
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os dados da Tabela 2 serviram de referéncia para fazer uma analise
comparativa entre os sujeitos que responderam aos dois questionarios, ao conferir as
respostas iniciais e finais do mesmo sujeito da pesquisa, com o intuito de agilizar o

tempo e organizar as escolhas das respostas a serem discutidas.

4.2.1 Compreensao de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Nessa categoria, 0s alunos responderam aos questionamentos sobre os
conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, destacando, inicialmente, as respostas
sobre Ciéncia, atreladas ao Componente curricular Ciéncias, no qual se pressupdem
os estudos dos seres vivos, dos rios, bem como séo ressaltadas a descoberta de

vacinas, de remédios, as experiéncias, como também as ervas medicinais (Quadro 3).

Quadro 3 — Respostas iniciais de alguns alunos sobre Ciéncia.

“Eu entendo a ciéncia que estuda varios temas. Exemplo corpo humano, doencga.
Através da ciéncia que surgiu remédio, vacina para algumas doencas. Tratamento
de ervas e picada de cobra” A10.

“ ciéncia trabalha como de animais, peixe, agua e outros, isso que eu entendi da
ciéncia” A9.

“ Eu entende varios tipos nesse ciéncia como: Natureza, os rios, peixe e plantas”
Al3.

Fonte: Dados coletados da pesquisa (2023).
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No geral, os alunos foram unanimes em perceber a Ciéncia no contexto da vida,
porém, apos todas as discussdes e leituras a respeito da tematica, observamos uma
predisposicdo sobre o conceito de Ciéncia, destacando a sistematizacdo, o
planejamento e a busca da solucdo de problemas sociais pautados na
experimentacao e no uso da tecnologia (Quadro 4).

Todas as discussOes e debates serviram de base alfabetizadora no contexto
cientifico, que deve ser proporcionado por professores, na oportunidade de abrir

dialogos e reflexdes, como destacado por Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007).

Quadro 4 — Respostas finais sobre Ciéncia.
“Eu entendo a ciéncia que é um algo organizado, método e planejado para fazer
uma pesquisa. Estudo bem organizado” A10.
“eu entendi ciéncia como ciéncia ajuda ser humano ajuda desenvolver as pessoas
como por exemplo fazer fabricagdo de remédio e fazer pesquisa” A9.
“Eu entende sobre ciéncia foi cientista que descobriu varios tipo de tecnologia
exemplo controlada por computadores” A13.

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Comparando as respostas iniciais e finais, percebe-se o que os alunos
participantes da pesquisa entendem por Ciéncia, aspectos naturais, culturais e de
suas vivéncias relativas aos problemas que as etnias enfrentam. A partir das ideias
apresentadas durante o processo educativo, houve a tomada de consciéncia por parte
do aluno, quanto a sistematizacdo através de métodos planejados, que contribuem
para complementar os pensamentos, além de servirem de base tedrica. Assim, de
acordo com Santos (2003, p. 93-94), o aluno “torna-se autor de suas ideias e posicoes,
desenvolvendo a tomada de decisbes sobre problemas ligados ao seu cotidiano”.

E compreensivel que, na vis&o dos alunos, o conceito de Ciéncia seja utilizado,
a priori, como Componente curricular Ciéncias, pois a ideia é trazida do contexto
curricular das escolas e vai ao encontro de pesquisas relacionadas aos aspectos da
natureza, que corrobora uma das correntes de conhecimentos da educacao CTS, ja
citada por Bazzo et al. (2003).

Quanto ao termo tecnologia, primeiramente, 0s alunos presumiram gque fossem
0s objetos tecnolégicos de uso pessoal como sendo 0s principais modelos de
tecnologia, dando destaque tanto aos objetos usados no contexto da comunidade

indigena, quanto as tecnologias digitais (Quadro 5).
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Quadro 5 — Respostas iniciais de alguns alunos sobre tecnologia.
“Entao tecnologia para mim é tecnologia sdo aparelhos exemplo — celulares,
computadores e outros” B3.
“Tecnologia é aquilo que produz, ex: artesanato, casa, celulares e
outros...Tecnologia esta facilitando muito trabalho no humano” B5.
“Tecnologia é uma midia digital sao: celulares, computadores, relégio, GPS e
outros midias” B15.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os conceitos de tecnologia que os alunos trazem sao pertinentes ao que usam
no cotidiano; € interessante perceber que o aluno agrega ao seu conhecimento o que
aprende durante o processo de construcéo didatica, conforme se observa no Quadro
6. Nesse contexto, a tecnologia esta associada as praticas da Ciéncia e a tecnologia,
como outra corrente de conhecimento, no sentido de instituigdes sociais, que possuem
uma estruturacao, préaticas temporais, ligadas nas mais variadas culturas Bazzo et al.
(2003).

A partir desse ponto de vista, o uso da tecnologia pode estar atrelado as
necessidades dos povos indigenas, ao utilizarem os recursos que, ao longo dos
tempos, lhes foram apresentados pelos ndo indigenas, seja de maneira direta, com a
saida dos indigenas as cidades proximas ou, indiretamente, como, por exemplo,
através dos profissionais da educacdo, da saude e da seguranca, que prestam

servigos essenciais nas comunidades indigenas.

Quadro 6 — Respostas finais sobre tecnologia.
“Tecnologia € uma midia digital e fabricacdo de matérias ou producédo de
materiais” B3.
“Tecnologia € quando os humanos e ou sociedade faz produgao para facilita o
trabalho a dia — dia do trabalho da agricultura, das medicinas” B5.
“Pra me tecnologia € uma midia como: célula, relégio, GPS, computadores.

Também tecnologia é consumo: alimentagao, roupa” B15.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nessa perspectiva, o docente concebe uma préatica pedagobgica que tem
relacdo com o mundo natural e com o construido pelo homem, no presente estudo,
com a realidade indigena. Santos (2003, p. 59) explica que CTS “significa o ensino do
conteudo de ciéncias no contexto auténtico do seu meio tecnoldgico e social’.

O meio tecnolégico e social € destacado pelas orientagBes do curriculo do
Ensino Médio, como contribuicdo para a construcdo de competéncias que englobam

acOes baseadas em olhares criticos e decisdes sobre fatos cientificos e tecnolégicos,
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com temas relativos a Ciéncia e a tecnologia, veiculadas pelas diferentes midias
(Brasil, 2006).
Segundo os alunos pesquisados, o termo sociedade esta intimamente ligado

aos modos de vida das pessoas que fazem parte dos grupos sociais, as relacdes entre

hY

os individuos e, principalmente, no que tange a cultura da etnia baseada no

conhecimento (Quadro 7).

Quadro 7 — Respostas iniciais de alguns alunos sobre sociedade.
“A gente vive na aldeia junto com a comunidade e se trata de um conjunto de
pessoa que vivem em certo periodo e em um determinado espaco” C1.
“A Sociedade fala de pessoas, ser humano que constrdi o0 conhecimento em
coletividade, transformando uma cultura ou mais para compartilhar informacdes e
troca as experiéncias da outra cultura” C9.
“Sociedade € uma Comunidade nativa é o povo que mora na sua terra. Sociedade
€ um desenvolve com outro povo troca € conhecimento de outra comunidade” D9.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O conceito de sociedade se modificou e continua se modificando com o passar
dos anos, assim como suas acfes. No contexto amazonico, pelo fato de muitos
conhecimentos serem repassados pela oralidade, ocorrem perdas com o decorrer do
tempo, assim como acontece com as praticas cientificas ndo legitimadas. Para Dias;
Serafim (2009), a CTS investiga de forma rica e atraente, indifente do grupo social, o
fato de a sociedade ser detentora da producéo ciéntifica e, ao mesmo tempo, usufruir
as tecnologias promovidas pela Ciéncia.

Nas falas dos alunos, a ideia da valorizacao cultural esta muito presente, com
destaque para as regras politicas, econbémicas e para a transformagcdo do espaco

territorial (Quadro 8).

Quadro 8 — Respostas finais dos alunos sobre sociedade.
“é uma associacao entre individuos que compartilham valores culturais e éticos, e
que estao sob um mesmo regime politico e econdmico, em um mesmo territério e
sob as mesmas regras de convivéncia” C1.
“Meu entendimento de sociedade porque sociedade fala de pessoa, grupo de ser
humano através da sociedade que ser humano consegue cria o abito de mora e
transforma os conhecimentos diferentes como as culturas, crencas e etc...” C9.
“Conhecimento um grupo dos povos organizar 0S seus povos para nao ter
problema no futuro. Por isso que a sociedade tem que desenvolver de outro de
forma para ndo depende muito daquele povos mais avangados. Os povos néo
podem discriminar seu cultura e tem que valoriza cultura” D9.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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No tocante a valorizacao cultural, Chassot (2008) sugere a transformacéo dos
conhecimentos tradicionais em saberes escolares, visando ao resgate de praticas que
estdo em risco de extingdo. O autor também destaca a valorizagdo dos saberes das
pessoas idosas e nao letradas, como um recurso de conhecimento a ser cultivado
pelos docentes em sala de aula, como se fossem bibliotecas vivas. Nesse sentido,
Monteiro; Junior; Aradjo (2001, p.55) explicam que

[...] um processo educacional significativo inicia-se com a interacdo de escola
e comunidade. E fundamental para os profissionais envolvidos na escola a
disposicédo de conhecer e reconhecer os valores culturais da comunidade em
gue esta inserida, assim como conhecer o0s problemas e as diferentes
solugdes encontradas pelo grupo.

Esse diferencial foi possivel, devido a convivéncia com as comunidades
indigenas durante o processo investigativo, que permitiu o reconhecimento dos
valores culturais das aldeias Wajapi, pois o tempo de permanéncia com 0s alunos na
sala de aula e no ambiente comunitario com o grupo étnico favorece o entendimento

de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

4.2.2 Situagdes do cotidiano envolvendo CTS

Outra categoria que emergiu das respostas diz respeito ao conhecimento de
situacbes cotidianas envolvendo CTS consideradas importantes para suas vidas.
Nesse sentido, os alunos mencionaram aspectos relacionados ao meio ambiente, a
saude, aos instrumentos utilizados pelas aldeias e algumas situacbes que estdo

diretamente ligadas aos medicamentos e produtos (Quadro 9).

Quadro 9 — Respostas iniciais de alguns alunos sobre situacdes cotidianas em que a
Ciéncia e a tecnologia sdo importantes.
VOCE CONHECE SITUACOES EM VOCE CONHECE SITUACOES EM QUE
QUE A CIENCIA E IMPORTANTE? A TECNOLOGIA E IMPORTANTE?
QUAIS? QUAIS?

“Sim importante receitas de tratamento
de picada de cobra. E também cuidar
dos corpos uso de urucum e Oleo de
andiroba. Uso de remédio da farmacia”
A10.

“Sim principalmente uso de comunicagao
como radio. Esse uso sao importante
facilita comunicacdo como internet
celular. Uso de motosserra e barcos” A10.

“- procurar lugar bom para fazer rocas
- Como fazer o caxiri de mandioca”
A15.

Sim a tecnologia € importante para nos
para se comunicar entre agente e
também para fazer os documentos etc...”
Al5.
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“Sim, porque pelo principio da Ciéncia
gue nos consegui e utiliza as
ferramentas, os alimentos e constréi o
espacgo geografico” C9.

“Sim. Porque hoje em dia nés, através da
tecnologia que se dialoga, fazer reuniéo
nao somente isso. Também com
tecnologia que noés faz transporte e

outros” C9.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nas respostas iniciais, os alunos ja descrevem com consciéncia que a CTS, de
fato, faz parte do cotidiano e que promove o diferencial nas relacdes pessoais, de
trabalho, nas vivéncias, nas necessidades basicas, no contexto cultural, cientifico e
tecnolégico. Nesse sentido, a descricdo exposta pelos alunos vai ao encontro dos
parametros da triade CTS, que sao caracterizados por Strieder (2012), em trés
aspectos: a explicitacdo da racionalidade cientifica, o0 desenvolvimento tecnoldgico e
a participacao social.

Para tanto, é necessario o entendimento do aluno a respeito das praticas do
cotidiano sob um olhar cientifico, pois, de acordo com Godoy; Agnolo; Melo (2020), a
falta do chamado letramento cientifico pode fazer com que o aluno venha a ter
dificuldades na resolucdo de problemas sociais, ou encontre solucbes mais
complexas, o0 que, as vezes, pode gerar impactos em diversas areas da vida e/ou da
sociedade, como, por exemplo, impactos ambientais e financeiros.

A busca pela solugéo de problemas foi descrita nas respostas finais, de maneira
direta e indireta pelos alunos. Esta constatacdo € positiva para 0 processo
pedagdgico, pois a compreensdo dos fendmenos da natureza é embasada pelos
conteudos de referéncias (Quadro 10).

Quadro 10 — Respostas finais dos alunos sobre situagdes cotidianas em que a
Ciéncia e a tecnologia sdo importantes.

VOCE CONHECE SITUACOES EM VOCE CONHECE SITUACOES EM QUE
QUE A CIENCIA E IMPORTANTE? A TECNOLOGIA E IMPORTANTE?
QUAIS? QUAIS?
“Sim importante ciéncia vem tentar | “Sim uso de internet para comunicar.
solucionar algumas doencgas. Exemplo | Facilita meio de comunicagdo da pessoa
minimizar doengas como Vvacinas, | que fica longe. E também importante para
obturacdo de dente com rezina branca” | fazer pesquisa através de internet” A10.
A10.

“- para construir casas.

- para fazer rocas

- para plantar rocas

- Como fazer bebidas” A15.

“Tecnologia é importante para se
comunicar, para fazer documentos para
as escolas etc...” A15.
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“Sim, como cacada, alimentacao, “Sim, como na informacao e da

plantacéo, criagéo dos animais comunicacao estdo transformando nossa

domeésticos: porque pela ciéncia que sociedade e criando novo habitos.

ser humano consegue identificar as Também utilizagdo das midias como

coisas para sobreviver no ambiente da | ferramentas na educacao e na saude

natureza” C9. para os ser humano para vive no mundo”
Co.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Por meio da interagdo social, é possivel o desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem. Os individuos fazem parte da sociedade; mesmo nas
condicdbes de um contexto indigena, ndo sdo maquinas triviais obedecendo
impecavelmente & ordem social e as junc¢des culturais.

Dessa forma, configura-se a juncao do individuo com a sociedade, com a qual
interage mutua e reciprocamente, para se servir, manter-se, sustentar-se e se
desenvolver um com o outro. Enfim, a sociedade € constituida pelo conjunto de
saberes, fazeres, regras, normas, proibicées, estratégias, crencas, ideias, valores,
mitos, transmitidos de geracao em geracao e que se reproduzem em cada individuo,
controlando a existéncia da sociedade e mantendo a complexidade psicoldgica e

social (Anele, 2007).

4.2.3 Situagdes cotidianas envolvendo Ciéncia e Tecnologia com implicagcdes

sociais

Na tentativa de compreender os aspectos relacionados ao cotidiano indigena
em gue a Ciéncia e a tecnologia tém implicagcdes sociais, 0s alunos responderam aos
guestionamentos individualmente e revelaram uma consciéncia clara direcionada aos
aspectos positivos e negativos.

Quanto aos aspectos positivos, tanto no questionario inicial, quanto no final, os
alunos destacaram situacdes relacionadas ao uso de celulares e computadores,
aspectos relativos a disponibilidade de escolas, postos de saude e a
profissionalizacdo dos indigenas nas areas de saude, educacdo e meio ambiente,

além das vacinas e remédios que ajudam no combate as doencas (Quadro 11).
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Quadro 11 — Respostas de alguns alunos quanto aos aspectos positivos:
“Hoje em dia nés temos celular, radio...NGs viagjamos também de avido para outra
cidade para conversa com o Presidente republica a tecnologia facilita muito para
nos” Resposta final A4.

“A tecnologia e ciéncia estd mudando na nossa cultura ndo tinhamos os posto de
Saude, escolas, motores, celulares, hoje em dia nds estudamos ex: temos
professores, AlS, AISAN, técnicos Wajapi” Resposta inicial B5.
“Tecnologia € boa para facilitar processo no trabalho. Exemplo uso de motosserra
para derrubar arvores na roga. Com esse motor que abrimos areas grande para
produzir. Mas ao mesmo tempo acaba rapido lugar de fazer roga com esse motor ”
Resposta final A10.
“Sim vacina, remédio, tambem vacina para corona virus” Resposta final D3.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os aspectos positivos destacados pelos alunos estéo ligados as necessidades
basicas e a todas as transformac¢des ocorridas ao longo da Historia dos povos
indigenas Wajapi, que foram garantidas com o advento da Constituicdo Federal de
1998 (Brasil, 1998).

J& os aspectos negativos foram relacionados diretamente a cultura da etnia
Wajapi, atingindo principalmente os jovens das comunidades indigenas. Nos
discursos, observou-se a preocupacdo dos sujeitos da pesquisa com relacdo aos
jovens wajapi, pelo fato de as tecnologias se sobreporem aos modelos culturais
deixados pelos seus ancestrais. Também foi citado como aspecto negativo, a
dificuldade de acesso aos produtos facilitadores, conforme ilustra o Quadro 12.

A falta ou a dificuldade de acesso €é identificada quando o aluno A4 enfatiza a
dificuldade que algumas aldeias tém de obter as “coisas”, ou seja, algumas aldeias
sdo beneficiadas, enquanto outras ndo tém a mesma oportunidade de serem
agraciadas, o que pode ocorrer em decorréncia da logistica nas comunidades
indigenas, que pode gerar desigualdade social entre as aldeias Wajapi.

As reflexdes expostas pelos alunos, sob um olhar critico dos aspectos que
impactam de forma negativa a vida dos indigenas, demonstram a relacdo entre a
Ciéncia e o cotidiano, que também fazem parte do ensino das Ciéncias e que sao

abordadas pela CTS, como bem exposto por Nascimento; Rodrigues; Nunes (2016).

Quadro 12 — Respostas de alguns alunos relacionadas aos aspectos negativos.
“Sim quando as coisa vem s6 para aquela aldeia, e também quando a comunidade
ficam desunido e quando a comunidade que resolver as coisas individual” Resposta
inicial A4.

“Sim muda, porque hoje em dia ndo conseguimos cagar com a flecha, cagcamos
somente com espingarda. Uso de celular também é preocupante para nossos
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jovens. Porque alguns jovens ndo querem aprender a vida cotidiana como festa
tradicional” Resposta inicial A10.
“Eu conhece situagdes ajuda para aprender a tecnologia. Ex: mecher celulares e
computadores também mudaram a situacdo como 0s jovens ndo esté interessado
mas fazer utensilio nem cacar’” Resposta inicial D5.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os conhecimentos indigenas para a cura de doencas do corpo e da alma, que
sédo elementos tradicionais da cultura Wajapi, estdo presentes na vida dos alunos e,
por isso, citados em sala de aula, como também apareceram nas tematicas abordadas

por eles na pesquisa. A cultura, conforme pontua Morin (1998, p. 19),

[...] caracteriza as sociedades humanas, é organizada/organizadora via
veiculo cognitivo da linguagem, a partir do capital cognitivo dos
conhecimentos adquiridos, das competéncias aprendidas, das experiéncias
vividas, da memoria historica, das crencas misticas de uma sociedade. A
cultura e a sociedade estdo em relacdo geradora mutua.

Com esse propésito, segundo Lima (2020), € relevante uma visdo
interdisciplinar, contemplada com os estudos CTS, desde que os Componentes
Curriculares reflitam e promovam o diadlogo, para buscar compreender os objetos de
estudo e correlacionar os saberes da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade.

Os reflexos da Ciéncia e da sociedade se fazem presentes na escola, assim
como a ciéncia e a tecnologia, que modificam o mundo. Para Goulart (1994), a Ciéncia
€ uma pratica de releitura dos acontecimentos naturais, visando a busca por
significados, consequéncias e razdes para tais acontecimentos.

Todos os acontecimentos positivos e negativos que envolvem a Ciéncia devem
servir de base, para que novos modelos cientificos sejam criados, em concordancia
com 0s aspectos sociais das comunidades indigenas, em busca de beneficios

coletivos e individuais.

4.2.4 Quimica como Ciéncia e aimportancia de seu estudo

Para o entender as percepcdes dos entrevistados a respeito do estudo de
Quimica e sua importancia, reunimos nessa categoria as informacdes referentes as
respostas das seguintes perguntas: Porque a Quimica é uma Ciéncia? Que

importancia tem o estudo de Quimica para vocé?
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Nas respostas aos questionarios iniciais, constatou-se que os alunos tem ideias
relacionadas a Quimica como Ciéncia, em contextos como o da experimentacédo, da
descoberta, entre outros. Apds a analise de todas as respostas iniciais, agrupamos no

Quadro 13, os termos em comum evidenciados pelos alunos.

Quadro 13 — Termos em comum evidenciados nas respostas iniciais dos alunos.
TERMOS RESPOSTAS DOS ALUNOS
MENCIONADOS

Resposta do aluno A4

. _ . Wlpida Aa
Fay P e B’Lb"d}a)@g" (f’/& % '
ﬂi%%mm%%ﬁf@%ﬁ% |

Resposta do aluno A6

Experimentagéo

Producao e fabricacéo P -
de elementos [orgue ataves oA aEr Gr5eer B 7&&%{@ e

humiy, 77»’06/03 e Pobrican, ehmenfes

Resposta do aluno A15

Estudo sobre produtos e fbfé]kém alds sehea s /,yodg‘_l‘@é o= %mér/w, wen

remedios nepirl oy, dcbonictes ele. ..

Resposta do aluno B14

Estudo dos alimentos | R- Porque o Ueneia estuda tom o af; bacas
™ental

naturais e = Nat /
. . acap £ atural e da ol
industrializados Y0 Imaustriorigadps | =
Resposta do aluno C7
Elementos quimicos Pen M&I,_M s, 2 5 2pon Llmealen qulmia aut O
('LLVI —’Leq. 5)(: O)ZL’M”C[L‘:O ) s N (7,
Enkds Lo nils i em Dsplipado von o is
nea Ao GAA‘;’V"""""“‘ & (A
Estudo da composic¢éo, Resposta do aluno C12
estrutura, propriedades Ruimica £ o domair qug palucta o <& v P GAMAOG
z o - 4 N / o
danf]‘lag:rr]'gafsf as Ealuwtie, Propuedacs do moteea, o nuudanGis.

Reposta do aluno D9

Descoberta de Quiritee & o Clpmero Que D007 2 i 5 3
substancias quimicas Lo fusopdiak o ol posle ole Aﬁf " c;’;ﬁm . 62?262&14 %“&i“
Lipeciolinle: pora drscsbre Dubaislancis oo Jecsrnica . Jrruce b gus vn
Resposta do aluno D12 ) ’ .
Estudo da Quimica do Beliite £ voia trinsitus onfude: Nobet oA newedio optude wlw:
corpo © oo humams, gofuda Fautbens sobre b hiolan, /-%7 qut muan
'.\"HJW'M.;M,O/ /yw:; /._QM,,O/\ C{WMA,OCO o mono (.O"L/)o

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Ao mencionarem os termos relacionados as perguntas, os alunos exemplificam
situacdes que se relacionam ao cotidiano e que fazem parte de acdes que ocorrem

em suas vivéncias. Nesse sentido, a Etnociéncia, segundo Albuquerque; Lucena;
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Cunha (2010), tem como modelo de aprendizagem os saberes e praticas de pessoas
e de grupos sociais.

Ja nas respostas aos questionarios finais, além dos termos citados no inicio,
apareceram novos complementos as respostas dos alunos, o que se deve ao fato de
os alunos entenderem que a Quimica € uma Ciéncia, que parte do contexto indigena,
porém, necessita de uma organizacao, de um planejamento, que se trata de um objeto

de estudo e que néo é desenvolvida de forma aleatoria (Quadro 14).

Quadro 14 — Termos em comum evidenciados nas respostas finais dos alunos.

TERMOS
MENCIONADOS RESPOSTAS DOS ALUNOS

Resposta do aluno Al

Cilorcid Bt pndala o ;
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Resposta do aluno A6
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Resposta do aluno B12
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Resposta do aluno C11
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Fonte: Dados coletados na pesquisa (2023).

Com base nas constatacfes do Quadro 16 (respostas finais), sugerimos, ao
serem propostos os estudos tedricos acerca da tematica, que o aluno pense, reflita e
amplie seus conceitos, reformule suas ideias e pensamentos acerca do tema,
fundamentado em suas experiéncias de vida. Segundo Marandino, Seles e Ferreira
(2011, p. 79), “as reflexdes reforcam a necessidade de problematizar o contetddo das
memorias dos alunos, e particularmente, de suas ideias a respeito do Ensino de

Ciéncias...”.
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Enfim, quanto a importancia do estudo de Quimica, os alunos mencionaram,
principalmente, o fato de terem aprendido novas informac¢des como bagagem teodrica,
gue ajudar nas aulas, na fabricacdo de medicamentos e vacinas, dentre outras

informagdes, conforme demonstrado no Quadro 15.

Quadro 15 — Respostas iniciais e finais sobre a importancia do estudo de Quimica.

RESPOSTAS INICIAIS

RESPOSTAS FINAIS
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Fonte: Dados coletados da pesquisa (2023).

Nas respostas dos alunos, tanto iniciais como finais, constatou-se a
conscientizacdo de que a Quimica € importante na vida deles, tanto em termos de
contribuicdes individuais, quando coletivas, que compreendem aspectos positivos e
negativos, que podem afetar diretamente a saude do corpo, da mente e do meio
ambiente.

Vale ressaltar a preocupacdo dos alunos, ao destacarem que € importante
aprender Quimica, para poderem repassar 0s conhecimentos aos seus alunos, visto

gue os sujeitos da pesquisa sdo da area educacional.
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A utilizacdo da ciéncia para a fabricacdo de remédios de base natural e ndo
natural foi um aspecto bastante destacado pelos alunos. Para Luciano (2006, p. 177),
‘0 que se pode concluir das experiéncias indigenas no campo da saude e da doenca
€ que os povos indigenas brasileiros sempre possuiram suas concepcdes e formas
proprias de tratamento e cura de doencas”.

4.2.5 Temas de interesse

Nesta categoria, foram reunidas as informagdes comuns sobre temas de
interesse dos alunos, que podem ser utilizadas numa proposta pedagdgica futura. O
Quadro 16 reune os contetudos encontrados nas respostas dos alunos, com relacao
aos assuntos do cotidiano que gostariam de estudar no Componente curricular de

Quimica.

Quadro 16 — Assuntos do cotidiano que gostariam de estudar no Componente
Curricular de Quimica.

TEMAS DE INTERESSE RESPOSTAS DOS ALUNOS
Saude e educagédo no dia a dia da Resposta do aluno A2
comunidade
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Fonte: Dados coletados da pesquisa (2023).

Doengas, seres humanos.

A educacdo escolar se manifesta entre o cruzamento das diversas culturas
expressas e estruturadas no curriculo da comunidade escolar. O ensino da cultura
deveria ser natural e espontdneo em todas as disciplinas componentes da matriz
curricular, uma vez que ndo se separa a producdo de conhecimento da producédo
cultural (Candau, 2009).

Portanto, a ideia € conceber um Ensino de Quimica que privilegie as praticas
nas comunidades indigenas, no sentido de levar o aluno a refletir sobre o seu ensino,
para que o conteudo aprendido faca sentido, ou seja, ndo se trata de somente
reafirmar o ensino indigena, mas de considerar a reformulacdo da CTS, nesse

processo, buscando dar sentido e relaciona-lo ao saber ja internalizado.

O entendimento e o aprofundamento dessas questfes sao importantes, pois
h& um perigo na representatividade vazia, onde muitos professores podem
ser levados a executarem o disposto na Lei 11.645/08 apenas “apresentando”
o indigena - mesmo que valorizando e ressaltando a sua importancia -
todavia, no cotidiano, o racismo impera de todas as formas: seja na gestéo
escolar, nos tratamentos, nas politicas de acessibilidade/permanéncia e
tantas outras formas veladas e gritantes que o racismo se manifesta. Por isso,
€ importante que o professor compreenda que, ndo se trata apenas de
“abordar a histéria e cultura indigena”, mas sim, engajar-se na luta
antirracista, ndo apenas no campo do discurso, mas das acdes. Sem esse
engajamento real e cotidiano, o presente livro se torna vazio e sem sentido
(Gonzaga; Benite, 2020, p. 08).

Percebemos, corroborando o exposto pelos autores, a necessidade de

formacéo envolvendo o conhecimento cientifico escolar num processo que envolve,
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de certa forma, a diversidade cultural, para reforcar e aumentar a percepcao dos
alunos acerca da sua aprendizagem. Ao considerar uma didatica -cultural,
contextualizada, o processo de aprendizagem dos alunos torna-se multidimensional,
rico em diversidade de conhecimentos, para que o aluno tenha condi¢cdes de construir
seu préprio conhecimento, sendo o processo mediado pela escola (Barreiros, 2006).

Nesse sentido, 0 uso de temas populares pode despertar o interesse dos
alunos pelo componente curricular de Quimica, que servirdo de facilitadores da
aprendizagem no processo educativo de construgdo e de reconstrugdo de novos
conceitos com enfoque na CTS (Zanotto; Silveira; Sauer, 2016).

4.3 A pesquisa em acao para uma aplicabilidade intercultural

Neste subitem, descrevemos o0s aspectos da pesquisa que perpassam a vida
de pesquisador/professor, bem como os momentos presentes que diferem dos
demais, visto que a area de ciéncias faz parte de um contexto de vivéncia que serve
de estimulo por estar na regido amazonica.

Vale salientar que a pesquisa visa ndo ser uma apresentacao etnografica do
povo Wajdpi, mas uma descricdo da pratica realizada com os alunos em educacéo
indigena, com foco no protagonismo dos sujeitos envolvidos, suas percepgdes e
entendimentos e ndo uma simples observacéao do objeto por parte do pesquisador.

De acordo com Dewey (1950), aprendemos 0 que nos interessa, 0 que encontra
ressonancia intima, o que esta proximo do estagio de desenvolvimento em que nos
encontramos. O ato de pesquisa no contexto educacional de um professor, nesse
caso especifico, pauta-se num trilhar ténue entre duas paixdes, buscando repensar,
refletir e agir sobre esta pratica.

A abordagem intercultural surge na pesquisa com o intuito de inovar e de
envolver os estudantes de forma geral nas tematicas que necessitam ser trabalhadas,
por estarem atreladas ao curriculo das escolas indigenas, o que deve ocorrer ndo para
atender somente os objetivos do professor, o seu ponto de vista, mas também
precisam ser relevantes cultural e socialmente para o estudante.

Dessa feita, € comum que os educadores se debrucem em busca de
metodologias inovadoras, cuja abordagem seja numa perspectiva dialégica e

prazerosa para ambas as partes, uma vez que o papel de transmissor de
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conhecimentos ndo sé estad desgastado, como também ndo estimula nenhum dos
participantes do processo de aprendizagem.

Ha de se considerar alguns pontos antes de inovar nas praticas pedagogicas.
Um dos fatores preponderantes € ter claro que o conhecimento ndo constitui um todo
harmonioso, assim como ndo sao harmoniosas as sociedades no interior das quais
ele é produzido. Salientamos esse aspecto, considerando que 0s grupos educacionais
estdo inseridos num contexto social e cultural diversificado, que ndo se diferencia
extraordinariamente do contexto do qual o educador emergiu.

Nesse sentido, corremos risco de confrontos e conflitos culturais, caso o
educador ndo procure conhecer-se e localizar-se neste cenario, buscando respeitar e
estimular os estudantes, levando em conta que todos possuem uma dinamica
diferente para aprender. Portanto, faz-se necessério respeitar o tempo e a maneira de
aprender dos demais envolvidos no processo, inclusive, cabendo ao professor a
oportunidade de aprender ensinando e vice e versa.

Dando sequéncia, esta parte da pesquisa refere-se a questionamentos
pessoais e profissionais, que encontram solo fértil entre os estudantes que ansiavam
por motivagéo para estudar e aprender efetivamente, ao perceberem um significado
neste ato e visualizarem a aplicabilidade na vida, fora do contexto escolar.

Assim, ao aplicar as técnicas associadas as teorias da interculturalidade e as
observacbes e investigagbes nos ambientes de ressignificagdo dos saberes
tradicionais, foi-lhes dada a oportunidade de constatar a existéncia e a aplicabilidade

destes saberes rotineiramente em suas vidas.

4.4  Sequéncia Didéatica: uma aplicabilidade pratica em sala de aula

Dando prosseguimento a aplicabilidade no ensino, que é um dos propdsitos
deste trabalho, foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica (SD) que visa a insercdo da
cultura indigena como tema social no Ensino de Quimica, com maior correlagcdo com
0 contexto em que o componente curricular esta inserido.

No que diz respeito a essa realidade, Gouveia (2006) pondera a necessidade
de o professor contextualizar os contetdos para que os alunos possam refletir sobre
os fendmenos do dia a dia, para desenvolverem sua visao critica sobre a sociedade,

0 meio ambiente e a tecnologia.
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Para contemplar esse propésito, elaborou-se uma sequéncia didatica (SD),
definida por Zabala (1998, p.18), como “‘um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim de conhecimentos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Compreende-se que 0s principios norteadores desta pratica de ensino mantém
uma significativa relacdo com a perspectiva da pedagogia de projetos, constituida a

partir das ideias do educador John Dewey. A sequéncia foi dividida em duas etapas.
4.4.1 1@ Etapa: compreensé&o cientifica
Na primeira etapa, buscamos compreender 0s aspectos contextuais dos alunos

acerca dos conceitos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, sendo necessarios
guatro encontros, que totalizaram 11 horas/aula, como demonstra o Quadro 17.

Quadro 17 — Compreensao dos aspectos contextuais.

Encontro | Horas/aula Atividade Objetivo Procedimento
metodolégico
i@ 2 Questionario Verificar o Os alunos respondem(ram) a
diagnéstico. conhecimento um questionario diagnoéstico
prévio do aluno sobre o conceito de Ciéncia,
sobre os conceitos Tecnologia e Sociedade.
de Ciéncia,
tecnologia e
sociedade.
20 4 Leitura do texto e Identificar e Leitura do texto, destacando
destaque das destacar palavras as palavras que néo
palavras. que nao fazem entendem(ram).
parte da linguagem
usual ou do
conhecimento
prévio do aluno.
3° 4 Significados das Conceituar Com ajuda de dicionario
palavras. palavras do disponibilizado pelo professor
contexto das ou via internet, os alunos
Ciéncias Exatas pesquisam(ram) as palavras
para fins de destacadas.
enriguecer o
vocabulario.
40 1 Reunido em Socializar o Os alunos retinem-
grupos para conhecimento para selreuniram-se em grupos
discutir e fins de reflexéo e para a discusséo e a
socializar didlogo. socializacéo das ideias; o
informacoes. professor atua/atuou como
mediador.

Fonte: do Autor (2023).
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Inicialmente, foi apresentado aos alunos o projeto de pesquisa e explicadas
todas as etapas que seriam executadas durante o periodo de aula. Na sequéncia, 0s
alunos que concordaram em participar da pesquisa, assinaram o termo de
compromisso (Apéndice C) e, junto ao termo, o questionario inicial, para ser tracado
um panorama sobre seus conhecimentos prévios.

O questionario inicial (Anexo A) era composto de 10 questdes, cujo objetivo era
levantar os conhecimentos prévios dos alunos. Nesse sentido, um dos objetivos do
ensino das Ciéncias, em especial do Ensino de Quimica, é a formacao de cidadaos,
através de conhecimentos fundamentais que propiciem ao aluno uma satisfatoria
iInsergao e participacdo na sociedade (Santos; Schnetzler, 2003).

A partir das respostas as questdes, foi possivel tracar um panorama do
entendimento dos alunos acerca da triade CTS, pois, para eles, a ciéncia e a
tecnologia estavam presentes, faziam parte, no dia a dia da comunidade, como algo

utilizavel por todos.

4.4.1.1 Leitura do texto: Quimica, Tecnologia e Sociedade

Apés a aplicacdo do questionério inicial com os quatro grupos, denominados
de A, B, C e D, eles tiveram a liberdade de organizar seus grupos. Consideramos
importante a liberdade de escolha, para garantir o respeito a cultura e a diversidade,
bem como a proximidade com a tematica do grupo. Depois de organizados, um aluno
de cada grupo responsabilizou-se por anotar os termos ou palavras dos colegas da
equipe.

Reunidos em grupos, foram distribuidos os textos do livro Quimica Cidada
volume 1, (Anexo B), com o titulo: Quimica, tecnologia e sociedade, para cada aluno,
bem como foi explicado que, ao longo da leitura, eles teriam que anotar as palavras
gue néo entendessem.

Concluida a leitura, os alunos debateram o texto Quimica, Tecnologia e
Sociedade. Durante o debate, foi perguntado se a Etnia Wajapi vivia em sociedade,
ou em grupo, ou isolada. A intencdo do debate foi situar o aluno no contexto de uma
comunidade externa, da qual ele ndo faz parte, para compreender as diferencas em
relacdo as demais comunidades, compreender que cada comunidade apresenta

caracteristicas especificas de sua formacdo, como, por exemplo, 0 comportamento
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cotidiano de seus membros, as suas filosofias de vida, suas formas de gerar e
transmitir os saberes-fazeres que fazem parte do dia a dia. Esses processos séo
diferentes em cada sociedade e ditam os comportamentos ao longo do tempo para a
populagao.

No final do debate, os alunos destacaram que eles viviam em pequenos grupos
chamados wana e que antigamente eles viviam todos juntos; porém, devido a conflitos
internos, a falta de alimentos e a necessidade de proteger as terras indigenas
(demarcacédo das TIW - terra indigena Wajapi), eles se distribuiram em grupos, ao
longo da Terra Indigena Wajapi, como forma de proteger a regidao. Também foi
exposto que, Nos grupos, existe um membro responsavel por reuni-los para solucionar
problemas da aldeia, mas ndo possuem um unico lider que responda por toda a etnia

Wajapi.

4.4.1.2 Significado das palavras

No decorrer da leitura, os alunos foram anotando as palavras em fichas
denominadas de terminologicas (Figura 4) e utilizaram a internet como ferramenta de
pesquisa para encontrar o significado dos termos que desconheciam. Também houve
interacdo entre os grupos, pois eles dialogavam sobre o significado dos termos

encontrados.

Figura 4— Ficha terminologica usada na descri¢cdo das palavras.
TERMO:

Fonte: Do autor 2023.

Para estabelecer essa correlagéo,

[...] o homem precisou criar uma linguagem para discutir 0 microcosmo, ou
seja, os atomos, ions e moléculas. E toda linguagem, j& nos ensinou
Vygotsky, desenvolve-se na mesma medida que as estruturas do
pensamento evoluem do concreto para o abstrato e vice-versa. A linguagem
da Quimica descreve através de modelos, representados por férmulas



74

estruturais, equacbes, graficos e figuras, as coisas do mundo como
compreendidas pelo quimico. As Ciéncias Naturais, e a Quimica, em
particular, fazem extensivo uso de modelos, ou seja, representacbes
simplificadas ou idealizadas de um mundo real (Roque; Silva, 2008, p. 921).

A ideia de trabalhar os significados das palavras serve de apoio pedagogico
para que os alunos se familiarizem com os vocabularios técnicos que aparecem nos
textos e livros didaticos de Quimica, pois a lingua portuguesa é a segunda lingua
falada pelos povos indigenas Wajapi.

Como estratégia, estabelecemos uma correlacdo dos termos destacados com
as palavras em Wajapi. Para esse momento, foi necesséria a colaboracao dos alunos

com maior experiéncia, para intermediar as discussoes.
4.4.2 22 Etapa: A cultura da quimica indigena

Na segunda etapa, buscamos valorizar os aspectos sociais, culturais e
tecnolégicos dos alunos indigenas. Para a execucdo dessas atividades, foram
necessarios oito encontros, totalizando 21 horas/aula, conforme demonstrado no

Quadro 18.

Quadro 18 — A cultura da Quimica indigena.

Encontro Horas/aula Atividade Procedimento metodolégico
1° 1 Escolha do tema social: Apresentacdo do plano de acéo das
1 — A formiga tucandeira  atividades a serem desenvolvidas.
e o0 estudo dos acidos. Os grupos escolheram um tema social para

2 — Atinta do Jenipapo e  fins de estudos e aprofundamento.
0s tipos de materiais.

3 — A fabricacdo da

farinha e os processos de

separagao.

4 — A producao do Kasiri

e 0 processo de

transformagé&o quimica.

20 4 Saida a campo para fins  Os alunos, juntamente com o professor,
de registro e busca de registraram, por meio de fotos, as situacdes
informacgdes sobre o tematicas, por exemplo: foto da formiga, etc.
tema social escolhido.

30 2 Descricdo do tema social. Os alunos descreveram por meio de
desenhos e textos a tematica social
escolhida.

40 2 Leitura do capitulo do Cada grupo leu o capitulo do livro com a

livro “Quimica Cidada”. unidade de aprendizagem relacionada ao

tema social escolhido. O professor dialogou
com os grupos para mediar a discussdo dos
questionamentos.
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50 4 Organizacéo do Os grupos se reuniram para elaborar um
glossario. glossario com palavras de uso do
componente curricular Quimica, bem como
0S momentos ou as a¢des da cultura
indigena, conforme o tema social escolhido.

6° 4 Os grupos apresentaram os trabalhos
Apresentagéo. desenvolvidos para a turma.
7° 2 Os alunos executam uma pratica
Experimento geral. experimental com as ideias sobre
transformacgéo Quimica.
8° 2 Resolucéo de atividade Os alunos resolvem uma atividade geral
geral. com todas as tematicas estudadas.

Fonte: Do autor (2023).

Para trabalhar os temas sociais presentes no contexto da comunidade, os
alunos definiram, por sorteio, 0s respectivos grupos e os temas sociais. Grupo A: A
fabricacéo da farinha e os processos de separacéo; Grupo B: A formiga tucandeira e
0 estudo dos acidos; Grupo C: A producéo do kasiri e o processo de transformacgéo
guimica; Grupo D: A tinta do jenipapo e os tipos de materiais.

Feito o sorteio, os alunos receberam um bloco de papel em branco, uma caixa
de lapis de cor, uma caixa de caneta hidrografica, cola e tesoura. Novamente foi
explicado que os grupos construiriam textos e desenhos retratando os temas sociais
ou poderiam usar fotos, para representar as praticas de seus conhecimentos,

construindo uma relacdo etnoquimica, que uma vertente que se situa entre

[...] a antropologia cultural e a ciéncia, ou seja, na area entre 0s saberes e
conhecimentos populares relativos a Quimica institucional. Assim, etno
refere-se ao contexto cultural, ou seja, um grupo com sua linguagem, seus
cadigos e representagdes, suas praticas cotidianas, a quimica, como sendo
uma area de conhecimento que tem por objetivo o estudo dos materiais, suas
constituicbes, propriedades e transformacdes, sob trés aspectos:
fenomenoldgico, tedrico e representacional (Francisco; Sa; Queiroz, 2004, p.
160).
Durante o processo educativo, os alunos tinham a liberdade de sanar duvidas
e obter informag¢des junto ao professor. Essa mediacdo é importante para a

construcdo e a desconstrucdo de ideias e conceitos.
4.4.2.1 Unidades de aprendizagens
Para que todos pudessem se organizar e distribuir as tarefas, foram entregues

a cada grupo os textos com as unidades de aprendizagem de Quimica, relacionadas

ao tema social abordado, para serem lidos e discutidos nos grupos.
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A anotagdo das palavras nas “fichas terminoldgicas” continuou ao longo das
aulas. Em determinado momento, foi questionado aos alunos por que eles néo
tomavam o tucupi cru? Os alunos responderam que “fazia mal”’, “a pessoa podia

morrer”, “que era veneno”.

Na prética, parecem usar e conhecer muitos principios utilizados [...] para a
explicacé@o da realidade, mas ndo sdo conhecedores do jargdo cientifico ou
académico proprio desta Ciéncia, ora por nao ter tido suficiente tempo de
escolarizacdo, ora por nao ter encontrado ligacdes necessarias para que,
tanto a Fisica quanto a Matematica, pudessem ser reveladas como parte
integrante de suas vivéncias (Anacleto, 2007, p. 80).

Instigando ainda mais os grupos, foi perguntado o que havia na mandioca que
fazia mal? Eles ndo souberam responder. Para encontrar a resposta, recomendou-se
gue pesquisassem na internet. ApGs a pesquisa, eles responderam que a mandioca
possui uma substancia conhecida como acido cianidrico, que impede se tome o tucupi
sem ferver.

A liberdade de buscar respostas as perguntas com a media¢do do professor
favorece um olhar mais especifico como forma de promover uma educacao baseada
nos aspectos cientificos, agucando a curiosidade e motivando-os a pesquisar, o que,
segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), propicia a alfabetizacdo cientifica e
tecnolégica, que é imprescindivel para a compreensao da inter-relagdo entre a CTS,
necessaria ao desenvolvimento de competéncias para o exercicio da cidadania.

Para ter um atendimento mais especifico e esclarecer 0s conteudos
estabelecidos nas unidades de aprendizagem, cada grupo utilizou um dia da semana
para as explicagbes serem direcionadas aos questionamentos que surgissem a
respeito das unidades de aprendizagem. Foram quatro dias de atendimento aos
grupos. Enquanto um grupo era atendido, 0os outros continuavam com seus trabalhos.
Cada grupo ficou responsavel por explicar o seu tema social e sua unidade de
aprendizagem aos demais colegas da turma.

As unidades de aprendizagem serviram como embasamento tedrico que 0s
fizesse refletir sobre os temas sociais, estabelecendo conexdes entre a teoria e suas

praticas culturais.

4.4.2.2 Apresentacao dos grupos
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Para a apresentacdo dos trabalhos realizados pelos grupos, eles puderam
escolher a melhor forma de executar a tarefa. Uma sugestdo dada aos grupos foi que
eles poderiam expor as ideias na lingua Wajapi e, posteriormente, a traduzirem para
0 portugués.

O grupo A iniciou a apresentacdo sobre a tematica da producdo da farinha,
mostrando o trabalho que realizaram no bloco de papel. Apdés a explicacdo, foram
guestionados a respeito das separacdes de materiais utilizadas pelos Wajapi, no
contexto da Quimica. Eles destacaram a filtragdo com o uso do Tipiti, a peneiracdo
com o uso da peneira e a levigacao, na qual eles separam a goma de tapioca do tucupi
(Figura 5).

Figura 5 - Grupo A explicag_dp_g_proce'sso da farinha.

Y s -

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

O grupo C apresentou seu trabalho, mostrando através de desenhos o
processo de producéo do Kasiri. Ao final da apresentacao, questionou-se qual era a
evidéncia de que o kasiri sofre reacao quimica. Os alunos responderam que a bebida
fermenta e que, no final do processo, o alcool esta presente na bebida (Figura 6).

Figura 6 - Grupo C explicando a

. oducao do kasiri.

.......

Fonte: Arquivo do Autor (2023).
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Com o apoio docente, demostraram para a turma duas experiéncias basicas
em que evidenciam a transformacéo quimica. Na primeira, os alunos acenderam uma
vela e, na segunda, usaram um efervescente e o colocaram no copo com agua, para
demonstrar as possiveis evidéncias de que ha formagdo de novas substancias:
mudanca de cor, liberagdo de gés, luminosidade e mudanca de gosto. A partir dai,
foram solicitados mais exemplos na natureza em que pudessem ser observados esses
fendbmenos quimicos. Assim, discutiram sobre os indicios da transformacao quimica.

Nesse momento, aproveitamos para falar da importancia do oxigénio, que sem
ele ndo ha combustéo e que a queima é um exemplo de reacdo quimica, com o intuito
de contextualizar o conteldo por eles pesquisado, 0 que é necessario para a

compreensao da tematica do grupo (Figura 7).

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

No Ensino de Quimica, a experimentacdo é uma das metodologias com o0s
efeitos mais produtivos, visto que chama a atencéo dos alunos, desperta seu interesse
e permite a observagéo de diversos fendbmenos. A partir dessa observacao, tanto a

explicacdo como a compreenséo sao facilitadas.

As aulas experimentais sdo componentes fundamentais para a construgéo do
conhecimento no processo de ensino-aprendizagem. Apesar da
experimentagcdo sempre ter estado presente no ensino de Quimica, somente
nas Ultimas décadas despontaram propostas de atividades preocupadas com
a formagéo de conceitos e adequacao a realidade do aluno. Estas propostas
procuraram contextualizar os conteldos quimicos e suas aplicaces
tecnoldgicas nos A&mbitos social, histérico, politico e ambiental (Mergon, 2003,

p. 2).
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Ao analisar o papel da experimentacédo na construcdo do saber dos alunos,
percebemos que eles conseguem explicar melhor os fenbmenos e passam a utilizar
em suas praticas, principios quimicos para explicar a realidade, mesmo
desconhecendo o jargéo cientifico ou académico préprio desta Ciéncia, ora por falta
tempo de escolarizagdo, ora por ndo perceberem as ligagdes necessarias entre a
guimica escolar e as suas vivéncias (Anacleto, 2007, p. 80).

Como a experimentacao serve de base para o trabalho didatico do docente, &
recomendavel que ele utilize materiais de facil acesso e de baixo custo, para facilitar
e possibilitar a experimentagédo em sala de aula, “dispensando o uso de laboratérios
e equipamentos, que, muitas vezes, a escola ndo dispde, além de mostrar como a
ciéncia e os conteudos estudados estdo presentes no cotidiano dos estudantes”
(Tranquilino et al., 2019, p. 03).

Vale ressaltar que a inclusao do cotidiano no ambito escolar visa identificar a
aplicabilidade da ciéncia, bem como ampliar o desejo do aluno pela disciplina, trazer
a tona a presenca da ciéncia no cotidiano, por meio de saberes nativos e saberes do
curriculo escolar.

O grupo D apresentou o0 modo de preparo da tinta do jenipapo, demonstrando-
o, através de desenhos e de trés experiéncias praticas, usando agua, sal, agucar e
Oleo, para diferenciar materiais homogéneos e heterogéneos. Além disso, foram

discutidos conceitos relativos a substancias e mistura (Figuras 8 e 9).
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Figura 9 - Demonstracdo da heterogene

ana

id

ade das substancias.

Forl\te: Arquivo do Au'Edr (202).‘

O ensino, para o indigena, seja qual for a disciplina, deve ser interativo, tanto
em termos de conteudo, como com 0s pares, com 0 entendimento de que o
conhecimento se constréi na interacdo comunicativa, pautada na oralidade, levando
em conta seus costumes e tradicdes em que hé ocorréncia de fenbmenos quimicos.

Durante o processo de exposi¢cdo e de demonstragdo do grupo, a turma foi
guestionada se a tinta do jenipapo € um material homogéneo ou heterogéneo.
Levando em consideracdo o0 preparo com carvao, a turma concluiu que seria um
material heterogéneo.

Foram percebidas varias possibilidades de insercdo das diferentes culturas no
processo de ensino, uma vez que, a partir da andlise de diferentes situacfes do dia a
dia, a formacdo ndo sera apenas académica, mas humanitaria, tornando os alunos
cidadaos criticos e conscientes (Freire, 2005). Entretanto, para que isso ocorra, €
necessaria uma conversa entre os diferentes tipos de saberes, a fim de obter uma
maior compreensdo dos fendmenos estudados, num processo multi/trans/

interdisciplinar (Figura 10).

Figura 10 - Mistura das substancias.

X
Fonte: Arquivo do Autor (2023).
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Os alunos utilizaram agua e agucar, e acucar e sal (Figura 11), para demonstrar
a ideia de sistema homogéneo, bem como uma mistura de agua e 0Oleo (Figura 12),
gue sao identificados como sistema heterogéneo. No estudo da quimica, o termo

heterogéneo é usado para se referir a um sistema que apresenta duas ou mais fases.

Figura 11 - Demonstracéo de acucar + sal.

§

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Figura 12 - Demonstracdo de agua e 0leo.

Fonte: Arquivo do Autor (2023).
Na apresentacao do grupo B, os alunos expuseram o uso da formiga tucandeira

na cultura de seu povo e demonstraram, através de desenhos, o processo e, no final,
um aluno do grupo explicou a parte cientifica do acido que a formiga libera e a escala
de pH (Figura 13).

_ Figura 13- x_posi(;éo do grupo B.

W e -
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7

Segundo os alunos, esse ritual € usado com as mocgas na primeira
menstruacdo, enquanto, para 0s rapazes, essa passagem tem o significado de
repassar conhecimento aos indigenas, através das picadas das formigas, para tirar a
‘panemeira” (auséncia de sorte e inveja), tornando esses jovens indigenas mais
espertos, inteligentes e fortes. Destaca-se que os alunos desenvolveram um trancado
de folhas de palmeiras, que € usado nos rituais da formiga tucandeira (Figura 14).

Figura 14 - Miniatura feita pelos alunos.

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Portanto, de acordo com Silva (2006, p. 21), “[...] valorizar o conhecimento
‘popular’, o ‘senso comum’ das comunidades tradicionais ou dos grupos sociais
minoritarios €, também, contribuir para uma Educacdo Popular e favorecer a
construgcdo de um conhecimento socializado significativo”.

Baptista; El-Hani (2009) sugerem que a linguagem e o repertorio de
conhecimentos dos alunos e/ou dos professores podem ser enriquecidos com a
utilizacdo de conhecimentos locais, em aulas de ciéncias; porém, muitas vezes, tal
alcance é limitado por atitudes discriminativas entre os alunos, seja pela diferenca
cultural ou até mesmo por acharem que havera um esvaziamento de contetdo
(Baptista; El-Hani, 2009). Conforme os autores, tais limitagdes derivam da forma como
0s conhecimentos tradicionais séo apresentados e retratados dentro da sala de aula.

E importante notar o protagonismo em relacédo & acdo dos alunos, pois, no
ensejo da apresentacdo, o aluno novamente falou sobre o &cido cianidrico,
encontrado na mandioca. Para que a turma entendesse melhor, aproveitamos o
desfecho da aula para preparar uma solucdo de indicador &cido-base do feijao preto
e, com o0 uso de um conta-gotas, foi pingado num copo contendo agua sanitaria, num

outro com sabdo em p6é com vinagre e, no ultimo, com suco de limé&o.
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Assim, os alunos compararam a viragem das cores na tabela de pH, para,
entdo, demonstrar quando uma substancia € um acido ou uma base. Também foi
falado da substancia Antocianina, contida no feijao, que é responsavel pela mudanca
de cor quando o adicionamos no material analisado (Figuras 15 e 16).

Figura 15 - Estudo dos acidos demostrado pelos alunos.

|

‘ { it
Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Figura 16
~ e

— |dentificacé@o de acidos e bases.
RS \ e LS = 7 A
, T A

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Nesse sentido, Lopes (1993, p. 16) pondera que “rejeitar 0 senso comum ou
critica-lo passa a ser encarado como menosprezo ao saber popular e a qualquer forma
de saber nao cientifico”, tanto no sentido educacional, de n&o se valer do
conhecimento de mundo do educando, quanto no aspecto da etnoquimica, de ndo
reconhecer ou ndo discutir aspectos culturais que envolvem outras praticas quimicas.

Todas as apresentacdes foram filmadas. No final, os alunos voltaram aos
grupos de trabalho, para fazer os ajustes finais das acdes. Nesta linha, Silva et al.
(2019) argumentam que, ao relacionar os contetdos da referida area a realidade e ao
dia a dia do aluno, permitindo sua atua¢ao no processo de ensino e aprendizagem, o

conhecimento se constroi solidamente e, ao mesmo tempo, desconstroem-se mitos.
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Aprender Ciéncias € desenvolver uma forma de pensar que capacite o aluno a
obter uma viséao reflexiva e critica (Towata; Ursi; Santos, 2010), isto €, o ensino néo
pode ser reduzido ao simples repasse de conteddos aleatdrios ou impostos
categoricamente, sem prever uma real aplicabilidade. De acordo com Lima et al.
(2012), esse campo do conhecimento é inerente ao dia a dia do ser humano, pois o
ambiente que o cerca, seu proprio organismo e a sociedade conformam-se de modo

intricado naquilo que € vivenciado por ele.

O Quadro 19 apresenta a proposta desenvolvida pelos grupos durante os
estudos, relacionando os aspectos didaticos que foram tracados para a tematica e 0s
elementos que fizeram parte desse processo. O papel do professor se estabelece na
acao de mediar o processo educativo, na perspectiva de construir e de reconstruir
conceitos favoraveis e necessarios, numa visdo multi/interdisciplinar da CTS (Lima,
2020), na perspectiva da Etnociéncia para o ensino de Quimica, com uma linguagem
especifica ao contexto social, cultural e tecnolégico, com base em saberes e praticas
de grupos sociais (Albuquerque; Lucena; Cunha, 2010).

Quadro 19 — Sintese dos aspectos Didaticos.

Tema o o o Unidade de
) Atividades Objetivo principal )
Social aprendizagens
Materiais e

substancias.
Produgéo da | Elaboracao de texto
farinha. descritivo Processos de

' separacao de
materiais.
Transformacoes
Quimicas.

Relacionar a

Processo de | producao de desenhos | linguagem Quimica
Propriedade das

produgdo do caracterizam o | com os valore N
e S2a Om 0S valores substancias.

Kasiri. tema social. culturais, sociais e
tecnoldgicos da etnia Vana_g;éo el
propriedade.
Apresentacao oral das | Wajapi; Materiais e

Preparacdo | Producoes executas. substancias.

da tinta do Classificacao dos

. materiais.
jenipapo.

Misturas e solucoes.
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Questionamentos para Agregado e coloide.
Estudo dos acidos:
Caracteristicas.

dialogos e debates com

a turma.
Acido férmico ou
metanoico: Formula
Ritual da e estrutura.
tukandeira. Experimentos Identificaciio de
adaptados. acidos e bases.

Indicadores naturais.

Tabela de pH.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.4.2.3 Experimento geral

Dando continuidade a SD, na aula seguinte, os alunos receberam como tarefa,
uma experiéncia a ser executada com a objetivo de reforgar a ideia de transformacao
guimica e representar graficamente o que fora observado.

Para tanto, foi questionado: “O que aconteceria se colocassemos o
efervescente na 4gua natural, gelada ou quente? ” A resposta da turma foi anotada

no quadro branco, conforme mostra o Quadro 20.

Quadro 20- Hipéteses levantadas pela turma.

NATURAL GELADA QUENTE
Dissolve Dissolve Dissolve
Liberacao de gas Liberacao de gas Liberacao de gas
Tempo de dissolucdo média Vai demorar Vai dissolver mais rapido

Fonte: Dados levantados na pesquisa (2023).

A partir das hipoteses, foi realizado o procedimento na pratica, para que todos
observassem o resultado e depois o comparassem com a hipotese levantada antes
do experimento. Os alunos se responsabilizaram por anotar trés valores de tempo
para cada experimento. Vale ressaltar que a mobilizagdo dos alunos em patrticipar das
acOes no processo é importante para que a aprendizagem ocorra de forma muatua
(Figura 17).
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Figura 17 - Dissolugao de efervescente.

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Os dados obtidos com os experimentos foram registrados e organizados na

Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 - Tempo de dissolugcdo do efervescente.

TEMPO (s)
EXPERIMENTO |[AGUA NATURAL | AGUA GELADA | AGUA QUENTE
1 86 117 27
2 88 118 28
3 87 117 29

Fonte: Dados levantados na pesquisa (2023).

E concebivel uma préatica experimental de um contetido que faz parte do
contexto dos alunos, uma vez que, de acordo com Bernardelli (2004, p. 2), “muitos
alunos tém dificuldades de relacionar os contetidos de Quimica as situacdes do dia a
dia, a tradicdo cultural”.

Compreendemos, portanto, que a utilizacdo de conhecimentos populares com
enfoque na CTS pode contribuir para a constru¢cdo do conhecimento com mudanga
de perfil conceitual, conforme proposta de Mortimer (1996), fundamentada em
caracteristicas do construtivismo e da visao filoséfica de Bachelard, em que o
desenvolvimento gradual de conceitos ndo ocorre abandonando-se 0s antigos, mas,
promovendo um novo nivel de racionalizagéo.

De acordo com Silva et al. (2020, p. 03):
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As atividades experimentais sédo uma das abordagens que mais fazem parte
do repertério dos professores em suas aulas. E é consenso entre eles, sejam
professores da educacao basica ou do ensino superior, que as atividades
experimentais séo essenciais no processo de ensino e aprendizagem.

Reforcando o argumento da autora, percebemos a necessidade da
aplicabilidade, para que a acdo seja melhor compreendida, ou seja, ndo se pode ficar
somente na teoria; mesmo na auséncia de materiais e equipamentos laboratoriais
especificos para a execucao, é preciso fazer com o que esta disponivel e e possivel
dentro do contexto.

Para Miranda e Giacomini (2013, p. 28):

Os experimentos demonstrativos sdo um recurso didatico importante para
aprimorar o ensino de ciéncias. As demonstracdes experimentais, quando
bem elaboradas e exploradas, permitem uma melhor construcdo dos
conceitos ao facilitar a ilustracéo e a visualizacdo de fenbmenos quimicos e
ao estimular e despertar o interesse e a participagéo dos alunos.

O aluno percebe com maior clareza com a concretizacao da acéo, isto €, passa
a refletir com mais discenimento, critica e consciéncia sobre o processo. Ao reproduzir
o roteiro experimental com o devido acompanhamento e a racionalizagdo dos fatos
observados, o conhecimento torna-se mais palpavel para o aluno.

No final, foi elaborado um gréfico junto com os alunos, para representar o tempo
de dissolugdo do sal efervescente em papel quadriculado. Para a elaboracdo do
gréfico, foi calculado o tempo médio para cada temperatura da dgua (Imagem 49).

Figura 18 - Grafico feito em sal

Fonte: Arquivo do Autor (2023).

Outrossim, Guimardes (2009) afirma que a experimentacdo enaltece a
relevancia do trabalho em grupo, a interacdo entre colegas, a compreenséo e a fixacao

dos conteudos propostos na sala de aula, conforme se verifica na atividade prética.
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O autor afirma, ainda, que a experimentacao pode ser utilizada para demonstrar
os conteudos trabalhados, mas utiliza-la na resolucéo de problemas pode tornar a
acdo do aluno mais ativa. No entanto, para isso, € necessario desafia-los com
problemas reais; motiva-los e ajuda-los a superar os problemas que parecem
intransponiveis; permitir a cooperagdo e o trabalho em grupo; avaliar ndo na
perspectiva de apenas dar uma nota, mas na intencéo de criar acdes que intervenham
na aprendizagem.

Outrossim, ressalta-se a necessidade da interagdo com 0 que acontece na
comunidade, considerando que a constru¢cdo do conhecimento é um processo
interativo, portanto, social, na qual, os agentes que dela participam estabelecem
relacbes entre si. Nessa interacdo, eles transmitem e assimilam conhecimentos,
trocam ideias, expressam opinides, compartilham experiéncias, manifestam suas
formas de ver e conceber o mundo e veiculam os valores que norteiam suas vidas
(Souza, 2015).

No final, os alunos voltaram a responder a um questionario com as mesmas
perguntas feitas no questionario inicial, para verificar o entendimento deles a respeito
do que foi indagado antes dos experimentos e das explanacdes. Verificou-se que as
ideias expostas inicialmente foram reformuladas pelos alunos, a partir da aplicacéo da
SD.

Finalizando a SD, os alunos foram submetidos a uma atividade geral (Apéndice
E), referente a todos os temas e unidades de aprendizagens estudadas, com o
objetivo de verificar o entendimento dos participantes da pesquisa, a respeito do

objeto estudado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia tem sido um baluarte para antecipar diferentes formas de
pensamento, permitindo medi-las ou classifica-las como vélidas, ou ndo, a partir de
um processo construido com o passar dos anos. Ao buscar as concepc¢des dos alunos
sobre CTS, a especificidade indigena é a base para suas ideias acerca do tema. Numa
realidade construida a partir dos saberes populares e das visbes de mundo de seus
habitantes, enquadra-se um saber vinculado ao desenvolvimento social, aos seus
recursos humanos e imateriais.

Por outro lado, quando a ciéncia ocidental é apresentada como bandeira do
progresso, sua realidade permanece em suspenso. Ou seja, primeiramente, ndo se
busca penetrar nas comunidades, visto que sao entendidas como uma série de fatos
distantes da realidade. Em segundo lugar, o conhecimento ocidental passa a ser
enquadrado nessa realidade, com o intuito de destruicdo, de desapropriacdo, de
marginalizacéo e de desigualdade nos setores social, politico, econémico e ambiental.

Nesse sentido, o trabalho com enfoque cultural é, acima de tudo, entender o
gue esta ao nosso lado, humanizar o processo de ensino, entender que nao € do
mesmo modo que ensinamos na cidade, que devemos ensinar com base territorial
indigena, acompanhando os detalhes, a fim de melhorar e provocar mudancas por
meio da educacéo.

O Ensino de Quimica se moldou e se reformulou com o passar dos anos. Assim
como os estudos em etnoquimica séo recentes, estudos no campo das ciéncias com
enfoques culturais também séo recentes, com tendéncia a serem ampliados, tendo
em vista seus beneficios, tal como foi evidenciado na pesquisa. Enfim, a Quimica faz
parte do contexto social, cultural e tecnoldgico dos alunos indigenas da etnia Wajapi.

Compreender que o0 contexto e as praticas realizadas nesse ambiente
diferenciado impactam o desenvolvimento do processo de aprendizagem do
educando faz com que a pratica deixe de ser individualizada e passe a ser um
movimento educacional para todos os docentes. Da mesma forma, despertam o
protagonismo do aluno, que busca criar solugdes tanto para a atividade em sala, como
para seus anseios e objetivos do cotidiano; logo, € preciso entender o aluno como um
individuo que vai atrds do saber, a partir do processo de reflexdo e de suas

inquietudes.
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Outro ponto a ser destacado € a importancia da visibilidade dada aos individuos
da comunidade, ndo somente em prol de uma perspectiva de alteridade na educacéao
amapaense e nacional, mas também em prol do contexto de suas realiza¢des culturais
e da compreenséo das suas diferencas.

Um passo fundamental da pesquisa foi transformar a imagem do aluno em
relacdo a Quimica, mostrando que ela pode estar presente no dia a dia da
comunidade. A partir de entdo, os alunos perceberam que a Quimica faz parte do seu
cotidiano, mesmo que nesse contexto sejam usadas palavras diferentes dos termos
técnicos usados pela Ciéncia.

Embora os esforcos dos educadores em comunidades indigenas devam ser
debatidos, o desenvolvimento e a preservacdo de praticas quimicas indigenas e
tradicionais ndo devem se limitados ao interior das paredes de uma sala de aula. O
ensino pautado na interculturalidade visando preservar e aproveitar o conhecimento
indigena para promover a sustentabilidade € um modelo valioso para quem busca
fazer o mesmo com a Quimica.

A medida que o processo de Ensino da Quimica objetiva atender as
expectativas dos alunos, a criatividade desperta atitudes e dinamicas que favorecem
a elaboracéo de trabalhos baseados em problemas que emergem durante a pratica
de ensino.

A partir dos anseios e das informacdes geradas, bem como partir das
discussbes a respeito do fazer pedagdgico, os alunos criaram um produto
educacional, utilizando textos e desenhos que relacionam o contexto social, cultural e
tecnoldgico indigena com o componente curricular de Quimica.

Os alunos atenderam as expectativas em relacdo a Quimica no contexto
indigena, ficando claro que o foco e a energia colocados no envolvimento do processo
da construcéo didatica promoveram um ensino baseado no contexto social, cultural e

tecnoldgico.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario inicial e final

QUESTIONARIO INICIAL E FINAL
Nome:
Idade:

1) O que vocé entende por Ciéncia?

2) O que é para vocé Tecnologia?

3) Qual o seu entendimento de Sociedade?

4) Por que a Quimica é uma Ciéncia?

5) Vocé conhece situacdes cotidianas em que a Ciéncia € importante? Quais?

7) Vocé conhece situacgdes cotidianas em que a Tecnologia é importante?

8) Vocé conhece situacdes cotidianas relativas a Ciéncia e a Tecnologia que tenham

implicacgdes sociais? Cite-as.

9) Que importancia tem o estudo da Quimica para vocé? Explique sua resposta.

10) Que assuntos do cotidiano vocé gostaria de estudar no componente curricular de

Quimica?
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APENDICE B - Carta de Anuéncia

CARTA DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

Aceito que o pesquisador Kleber Lobato Brazao, pertencente ao Programa
de Pdés Graduacdo Mestrado Em Ensino de Ciéncias Exatas, na Universidade do
Vale do Taquari — UNIVATES, desenvolva sua pesquisa intitulada “A Linguagem
Quimica no contexto social, cultural e tecnoldgico: percep¢des de alunos do ensino
médio de comunidades indigenas do municipio de Pedra Branca do Amapari/AP”,
sob orientacdo da professora Dra. Eniz Concei¢ao Oliveira, vinculado ao Programa
de PosGraduacéo - Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas. O objetivo geral desta
pesquisa é “investigar como os alunos do ensino médio da etnia Wajapi percebem
o uso da Quimica no contexto social, cultural e tecnoldgico”.

A pesquisa fard uso de observacfes (registradas no Diario de Campo),
gravacoes de audio de situa¢des do cotidiano escolar, imagens fotograficas, analise
de producdes dos estudantes. Os meéetodos e técnicas a serem utilizados néao
acarretardo despesas para esta instituicdo, decorrentes da pesquisa.

Ressaltamos que os procedimentos da pesquisa atendem as normas éticas
vigentes, e os estudos produzidos em decorréncia serdo utilizados somente para
divulgacéao cientifica e a producéo de um produto educacional.

O pesquisador coloca-se a disposicao para, a qualquer momento da pesquisa,

esclarecer duvidas por parte da escola, a respeito da pesquisa em desenvolvimento.

Macapa/AP, 11 de abril de 2022

Kleber Lobato Brazdo Evilazio Ribas Pereira

Mestrando PPGCE - UNIVATES Responsavel legal pela instituicdo de ensino
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APENDICE C - Termo de Assentimento

TERMO DE ASSENTIMENTO

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
intitulada: “A LINGUAGEM QUIMICA NO CONTEXTO SOCIAL, CULTURAL E
TECNOLOGICO: PERCEPCOES DE AUNOS DO ENSINO MEDIO DE
COMUNIDADES INDIGENAS DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA DO
AMAPARI/AP”. Esta pesquisa estd vinculada ao Programa de Pds-Graduacio
Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade do Vale do Taquari —
Univates, sob a responsabilidade do mestrando Kleber Lobato Brazdo, sendo
orientada pela professora Dra. Eniz Conceicao de Oliveira.

Com esta pesquisa, queremos investigar como os alunos do ensino médio da
etnia Wajapi percebem o uso da Quimica no contexto social, cultural e tecnoldgico;
averiguar as concep¢des dos alunos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
desenvolver praticas pedagdgicas que relacionem a Quimica aos temas sociais da
etnia Wajapi; elaborar um glosséario destacando as préticas culturais dos povos
indigenas Wajapi e os conceitos cientificos da Quimica (Produto Educacional).

Esta pesquisa, embasada numa abordagem qualitativa, com aproximacgdes de
estudo de caso, sera realizada no decorrer do médulo letivo de 2022, durante as
atividades da aula de Quimica.

Além da sua assinatura neste termo para participar deste estudo, o
responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de Consentimento Livre
Esclarecido, autorizando sua participacdo. Vocé nao arcara com nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Ao longo da investigacdo, vocé podera sentir-
se a vontade para realizar qualquer pergunta, bem como tem a liberdade de retirar o
consentimento em qualquer fase da pesquisa, independente do motivo, 0 que nao
implicara nenhum tipo de penalidade. Sua identidade permanecerd em sigilo. O
responsavel por vocé podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua

participacéo a qualquer momento.
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Toda a pesquisa tem implicacbes éticas e, portanto, faz-se necessario
respeitar este espaco, por meio da confidencialidade e da garantia do anonimato
durante a pesquisa cientifica, ou seja, em nenhuma publicacéo vocé sera identificado.

Ao término da investigacdo, os resultados estardo disponiveis. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o0 pesquisador
responsavel, por um periodo de cinco anos; apos esse tempo serdo destruidos. Este
termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias de igual teor, sendo que
uma cépia seré arquivada pelo pesquisador responsavel e a outra sera fornecida a
VOCE.

Eu, , portador(a) do documento de

Identidade , fui informado(a) dos objetivos do presente estudo

de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informag¢fes, bem como o meu responsavel poderéa
modificar a decisédo de participar, se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi
uma copia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer

as minhas duvidas.

Kleber Lobato Brazdo — RG 296002
Mestrando PPG Ensino de Ciéncias Exatas - UNIVATES

Macapa, de 2022.

Declaro que entendi os objetivos e condigbes de minha participagdo na
pesquisa e concordo em participar.

(assinatura do  estudante)
Nome:

RG ou CPF:
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Por meio deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu,

, autorizo meu filho/a a participar da
pesquisa intitulada: “ LINGUAGEM QUIMICA NO CONTEXTO SOCIAL, CULTURAL
E TECNOLOGICO: PERCEPQ@ES DE AUNOS DO ENSINO MEDIO DE
COMUNIDADES INDIGENAS DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA DO
AMAPARI/AP”, vinculada ao Programa de Po6s-Graduacdo Mestrado em Ensino de

Ciéncias Exatas da Universidade do Vale do Taquari — Univates, sob a
responsabilidade do mestrando Kleber Lobato Brazédo, sendo orientada pela
professora Dra. Eniz Conceigao Oliveira.

O objetivo geral desta pesquisa € “investigar como os alunos do ensino médio
da etnia Wajapi percebem o uso da Quimica no contexto social, cultural e
tecnologico”. Tal proposta estda embasada na abordagem qualitativa, com o propdsito
de averiguar as concepcdes dos alunos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
desenvolver praticas pedagdgicas que relacionem a Quimica aos temas sociais da
etnia Wajapi; elaborar um livreto destacando as praticas culturais dos povos indigenas
Wajapi com os conceitos cientificos da Quimica (Produto Educacional).

Toda a pesquisa tem implicacdes éticas; portanto, faz-se necessario respeitar
este espaco, por meio da confidencialidade e da garantia do anonimato durante a
pesquisa cientifica, ou seja, em nenhuma publicacdo 0s sujeitos participantes desta
investigacao serdo identificados.

A participacdo € voluntéaria; portanto, tem plena autonomia para definir se
deseja participar, ou ndo, bem como, de retirar-se da pesquisa a qualquer momento,
sem que seja penalizado de forma alguma, em caso de optar pela ndo continuidade.
Contudo, sua participacéo é importante para a realizacao da pesquisa. Em relacéo a
confidencialidade, privacidade e armazenamento dos dados, o participante tera
garantia de acesso aos resultados da pesquisa, 0s quais contribuirdo para producdes
cientificas a serem divulgadas em eventos da area, sendo que seu nome sera mantido

em sigilo absoluto.
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Pelo presente termo, fui esclarecido (a) de que a participacdo é voluntéria, bem
como terei garantia do sigilo. Também fui informado da liberdade em retirar meu
consentimento, sem qualquer constrangimento, a qualquer momento, de deixar de
participar deste estudo. Tenho ciéncia de que poderei fazer qualquer pergunta e
desistir de continuar participando, retirando meu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a minha pessoa. Nao terei
nenhuma despesa e também nao receberei nenhuma remuneracao.

Para qualquer outra informacéo, poderei contatar o pesquisador através do
telefone (96) 981254936 ou e-mail: kleber.brazao@universo.univates.br.

Sem mais, declaro que foram esclarecidos de forma clara e detalhada todos
os procedimentos. Assim, autorizo sua participacao por meio deste documento, o qual
€ emitido em duas vias de igual teor, ficando uma com o pesquisador e outra com 0

participante.

Kleber Lobato Brazdo — RG 296002

Mestrando PPG Ensino de Ciéncias Exatas - Univates

Macapa, de 2022.

Declaro que entendi os objetivos e condicbes de minha participacdo na
pesquisa e concordo em participar.

(Assinatura do responsavel do menor)
Nome do responsavel:

RG ou CPF:
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APENDICE E - Atividade Geral

Atividade Geral

ESCOLA INDIGENA ESTADUAL ARAMIRA
DIRETOR: EVILAZIO RIBAS

PROFESSOR: KLEBER LOBATO BRAZAO
ALUNO (A):
ARAMIRA, de fevereiro de 2023.

ATIVIDADE

1 - Relacione o método de separacdo de mistura com a propriedade utilizada no
processo de separacao:

| — Peneiracdo ( ) a)
Il — Filtracdo ( )
lll — Levigacdo ( )

2 - Como a Ciéncia contribui ou podera contribuir com as Comunidades Indigenas?
3 - Cite trés exemplos de transformacg&o quimica que ocorrem na natureza.
4 - Observe os materiais abaixo e classifique-os em homogéneo ou heterogéneo:

b) c) d)

a)
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5 — Classifique 0os materiais abaixo em acido ou base:

a) Jenipapo

b) Agua sanitaria

c) Pako

d) Laranja

e) Substéancia liberada pela Tucandeira
f) Liquido extraido da mandioca (Tucupi)

6 - De acordo com o texto, o desenvolvimento da tecnologia surgiu, dentre outros

fatores, devido:

( ) A falta de interesse da populacdo em adquirir novos produtos.

( ) Ao regresso do modo de vida da pessoas.

( ) As novas necessidades humanas e esta relacionada ao desenvolvimento da
Ciéncia.

( ) Ao interesse de nao se produzir novos produtos.

7 — O texto destaca a fabricacdo de vacinas como beneficio para a saude humana.
Diante do exposto, qual a funcdo da Ciéncia diante da Pandemia do Novo
Coronavirus?

) Aumentar o risco de infec¢cao entre as pessoas.

) Promover aglomeracgdes.

) Apenas estudar o virus.
) Produzir vacinas para combater o virus.

(
(
(
(

8 — Sobre a Quimica, assinale a alternativa correta:

() O seu desenvolvimento permite a solu¢éo de problemas relacionados a saude, ao
meio ambiente, ao aumento da producéo agricola, etc.

() Estudar Quimica nos permite estudar apenas fenémenos naturais.

( ) Néo faz parte do nosso cotidiano.

( ) A Quimica ndo é uma Ciéncia.

9 — O jenipapo é usado para preparar uma tinta muito usada pelos povos indigenas
Wajapi. Em relacéo a essa cultura, assinale a alternativa correta.

( ) Atinta do jenipapo é uma substancia;
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( ) Foi usado um processo de centrifugacao;
( ) Atinta do jenipapo é um material;
() Foi utilizado um processo de flotagao;

10 — As transformacfes Quimicas sdo processos em que ha formacdo de novas

substancias, podendo ser exemplificada pela:

Evaporacgéo da agua do rio.
A formacé&o do gelo.
Producao do Kasiri.
Sublimacgéao do naftaleno.

NN NN

)
)
)
)

11 — Quiais as evidéncias de que a produc¢do do Kasiri sofreu reacdo quimica?
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ANEXOS

ANEXO A — Texto: Quimica —tecnologia — sociedade.

B3 Quimica - tecnologia - sociedade \

Anawly Tiplyashin'Shutter siock

40 quimico, profissional especializado, ana-
lisa diversas substancias em laboratério.

D a mesma maneira que podemos dizer que a Quimica comegou a se

desenvolver a partir de técnicas primitivas de dominio do fogo, é PARE E PENSE

possivel considerar que a tecnologia nasceu quando o ser humano descobriu

que podia fazer ferramentas a partir de diferentes materiais, tais como paus, ~ €omo a Quimica tem influenciado a

0ssos e pedras. Modernamente, o conceito de tecnologia estd associado ao  sociedade? O que vocé entende por

conhecimento especializado para produzir e aprimorar bens de consumo  tecnologia?

(alimentos, roupas, cadeiras, televisores etc.), mercadorias (produtos quimicos, ‘ 3

ferramentas, maquinas etc.) e servicos (tratamento odontoldgico, construgéo civil 1

etc.), geralmente em processos industriais que envolvem maquinas e grandes  » Todas as tecnologias

organizacoes. Essa tecnologia moderna teve desenvolvimento acelerado apésa ~ mais avancadas, como a

Revolugao Industrial, por causa da introducao de novos modelos de producao  robotica, séo derivadas de

e de exploracio da natureza. conhmmen}qs da estrutura
Esses modelos foram, pouco a pouco, substituindo o trabalho dos artesaos. Ooe S, '

A troca gradativa do trabalho humano pela maquina reduziu custos e aumentou

a producao. Esperava-se que a industrializacao diminuisse o tempo de trabalho

humano, liberando as pessoas para desenvolver mais atividades culturais e de lazer.

CawakerShurennd
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P 0s primeiros computadores chega-
vam a ocupar uma sala inteira. O de-
serwolvimento dos chips, minusculos circui-
105 eletrdnicos que substituiram as valvulas,
possibilitou a redugao continua do tamanho
dos computadores e o aumento da capadida-
de de processamento.

W A cada dia sdo lancados novos ma-
teriais de limpeza. Alguns tém novas formy-
lagdes @ 530 mais eficentes. Outros 5o iguas
305 existentes, mas com embalagens novas
¢ mais bonitas, Cuidado com esse truque de
marketing!

Sera que tudo isso aconteceu? O que voc acha? Por qué?

De fato, o modelo tecnoldgico atual tem uma contradicdo: 30 mesmo
tempo em que contribui para a melhoria da qualidade de vida também traz
diversos problemas para a sociedade. Ao longo desta colegao, discutiremos
uma série de questdes relativas a esse modelo de desenvolvimento e as
relagdes entre a Ciénca Quimica e nossa sociedade. Veja um pouco mais
sobre a tecnologia.

Tecnologia: fruto da Ciéncia e da sociedade

0O conhecimento tecnolégico e o centifico sao intimamente ligados. Com
0 avanco do conhecimento acerca da estrutura dos materiass, por exemplo, &
possivel gerar todo um aparato tecnoldgico para processar informagdes por
meso de maquinas incrivers, conheadas como computadores.

Hoje, todos dependem do computador. O transito das grandes cidades, 0s
Caixas de supermercados, a contagem de votos em uma eleicao, as transmessdes
de TV e até mesmo o fornecimento de agua e luz sao exemplos de atividades
controladas por computadores. Enfim, os computadores provocaram uma
verdadeira revolucdo na vida das pessoas: mudaram habitos, relacdes de
trabalho nas empresas, relaconamento humano e até formas de lazer.

Todo esse desenvolvimento tecnoldgico surgiu devido, entre outros fatores,
as novas necessidades humanas e estd associado também ao desenvolvimento
cientifico. A partir, por exemplo, do conhecimento das propnedades dos
materiais, foi possivel produzir novos materiais com uma infinidade de
aplicacdes na medicina, na agricultura, na engenharia e até mesmo em nossas
residéncias. A grande quantidade de materiais que surge diariamente, por sua
vez, tem sido projetada conforme as exigéncias de consumo da populagao
Muitas vezes, porém, em vez de a sociedade determinar quais 530 0s bens
de consumo (mercadorias e servicos) de seu interesse, as propnas empresas
criam, por meio da midia, necessidades de consumo de produtos, os quais
poderiam ser considerados supérfluos e que sao consumidos como se fossem
essenciais

Pode-se dizer que a Ciéncia avanga também em funcdo das necessidades
geradas pela sociedade. Muitas pesquisas se desenvoivem na tentativa de
solucionar problemas sociais, como a Aids, a desnutrido, a falta de energia,
a poluicdo etc. Por sua vez, o aperfeicoamento tecnolégico contribui para
o desenvolvimento da Ciéncia. Calculos que os cientistas, as vezes, levavam
dias para realizar, atualmente, gracas aos computadores, sao feitos em
alguns minutos. Esses mesmos computadores permitem que os quimicos
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da atualidade projetem e modelem materiais pulando diversas etapas, antes
feitas em bancadas de laboratdrios.

A Ciéncis, a tecnologia e a sociedade tém caminhado na busca de solugdes
de grandes problemas. No entanto, as transformacoes geradas também tém
provocado consequéncias desastrosas ao equilibrio no planeta.

A Quimica na sociedade

A vida em si ja é um fantastico processo quimico, no qual transformagoes
de substancias nos permitem andar, pensar, sentir, viver. As diversas sensacdes
biologicas, como dor, caibra e apetite, e as diversas reagdes psicoldgicas,
como medo, alegria e felicidade, estao associadas as substancias presentes
no organismo. O nosso corpo € um verdadeiro laboratério de transformagdes
quimicas.

Estudar Quimica possibilita-nos compreender nao s6 os fendmenos
naturais, como também entender o complexo mundo social em que vivemos.

A Quimica tem garantido ao ser humano uma vida mais longa e confortavel.
0 seu desenvolvimento permite a busca para solugao de problemas ambientais,
0 tratamento de doengas antes incuraveis, o aumento da producao agricola,
a construcdo de prédios mais resistentes, a producao de materiais que
possibilitam a confec¢do de novos equipamentos etc. Tudo isso se deve aos
estudos de propnedades dos matenais, COMO veremos na proxima se¢ao.
Por exemplo, a substituicao de pegas metalicas por plasticos nos automadveis
trouxe maior economia de combustivel e maior sequranga, poss os plasticos
$30 menos densos e maledveis do que 0s metais.

W Materiais plasticos foram utlizados para 7
substituir dersas pecas metalicas 0os camos an
1igos, permitindo masor |eveza aos ausomavers,
menar corsumo de combustivel, maior velocida:
de, mais conforto e seguranga

A Asintese do ndilon revolucionou a m

dlstria téxtil, permitindo uma diversificacso
na producdo de roupas, apropriadas a dite

rentes tipos de cima, tipos de servico profis

sional e até mesmo estilo de moda

A (O desenvolvimento da agroindistna asso-
Ciaco ao uso de maquindnios especiais aumen
tou a produtividade agricola, mas trouxe
também sérios problemas ambientais.

PARE E PENSE

Debata com os colegas os efei-
tos da Quimica na sociedade. Vo-
cés acham que ela deve ser vista
como causadora dos problemas
ambientais?

A Aproducdo de medicamentos, com ba
e em estudos da quimica de produtos naturais
(ramo da Quimica responsdvel pelo isolamento
¢ deserminacdo da estrutura de substincias de
origem natural), tem evitado a morte prematy
ra de milhares de pessoas
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Contudo, 0 progresso tem um preco e esta assaciado a uma infinidade de
desequilibrios ambientais. Vazamento de gases toxicos, contaminacao dos
rios e do solo e envenenamento por ingestao de alimentos contaminados,
entre outros, sao problemas divulgados, todos os dias, pela imprensa, como

0s das manchetes das reportagens a sequir.
| ——
Anvisa suspende a venda
de condicionador para Q
cabelos com formol : -
O ki ks e i oo ple - Vacm?contraolﬂv-
| itueo Adolfo Lucz, de Sio Paulo, indicando Cientistas anunciam novo
‘ que os dois lotes do reconstruzor de fios contém composto
Wdfﬁ, i aa[;zdolunlu] ; Emnmnuloannpmnovﬁusl'll\/.dulimdol
na legislagio vigente. De acordo com o Insti- | The Secripps R h Inssicuce (TSRI) - E
ruro Nacional do Cincer (Inca), a substincia, £ P ¢ :
também conhecida como formol, ¢é toxica e tem ‘ ‘“““""’"‘"“d“.mm‘““"‘".‘m
pocencial cancerigeno: Poe isso, rescloclio da eficaz, que pode funcionar melhor que uma vacina con-
Anvisa de 2009 profbe sua venda em estal vencional. O estudo mosera eficicia contra os virus HIV-
feci RN 1, HIV-2 ¢ SIV (virus da imunodeficiéncia de simio), que

Notida extraida do Duvio Gaacho de 1371172015

foram isolados 2 partir de seres humanos e macacos. O

|~

A Fatos como o listado acima , no la-
do esquerdo, tém feito um mal da-
nade 4 reputagdo da Quimica,
quando deveriam apenas alertar para sua
ma utilizagdo. Essa imagem tem sido tdo
forte que, muitas vezes, as pessoas nao
ddo importdncia para as noticias positi-
vas, como 2 apresentada acima, no lado di-
reito, que também sdo frequentemente
veiculadas na imprensa. Por exemplo, todos
conseguem se lembrar, com facilidade, do acl-
dente radioativo com o césio-137, mas poucos
se recordam das milhares de pessoas que tive-
ram a vida prolongada gracas ao tratamento
com césio-137.

estudo também revela que a vacina, protege contra as altas

doses de virus que ocorrem na maioria das transmisses

humanas. "0 nosso composto é o inibidor de entrada mais

amplo ¢ potente descrito acé agora” , afirma Michael Far-

zan, peofessor TSRI que liderou a pesquisa.

Noticla extraida do ute Citacks e Tecnologia, disponivel e <htpc)f
ciencia me/ciGx. Acessad em 2 malo de 2016 de 2015,
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Na verdade, o que as manchetes apresentadas anteriormente revelam
¢ 0 paradoxo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, que tanto
traz beneficios para a sociedade, como também riscos para a propria
sobrevivéncia humana,

Ja mencionava o conhecido cientista Albert Einstein [1879-1955):
“A Ciéncia ndo tem sentido sendo quando serve aos interesses da
humanidade”. No entanto, quantas vezes a Ciéncia, em nome de inteéresses
econdmicos e politicos, é utilizada em querras tecnoldgicas? Quantas vezes,
em nome do desenvolvimento, enriquece pequenos grupos de pessoas,
sem gerar beneficios para a sociedade como um todo e ainda causando
catastrofes ambientais? Quantos realmente tém acesso aos beneficios do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, em um planeta no qual a maior
parte da populacdo vive abaixo da linha da pobreza?

Com a finalidade de mudar essa situagdo, todos nos, cidadaos,
deverlamos buscar desenvolver acoes na sociedade que contribuam para
que as aplicacbes da Ciéncia e da tecnologia possam proteger a vwida da
nossa e das futuras geracdes e propiciar condigdes, a fim de que todos
tenham acesso a seus beneficios,
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Fonte: SANTOS e MOL (2016, p.15 — 18)



